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中 国 是 石油 和 天 然 气 资源 丰富 的 国家 。900 多 年 前 ， 我 国 著名 学 者 沈 括 (1031-1095 
年 ) PHAM. HEM AMES, SPR HA. BSR PRR 
对 油气 的 开发 利用 有 着 悠久 的 历史 ， 时 在 两 千年 前 的 汉代 我 国 劳动 人 民 就 在 四 川 溺 井 开采 天 
然 气 ， 并 用 于 制 赴 。 

我 国 近代 石油 工业 开始 于 1878 年 。1887 年 在 台湾 省 开设 矿 油 局 , 经 营 台湾 的 油气 开 
Ж. 然而 由 于 漫长 的 封建 制度 的 束缚 ， 以 及 近 百年 来 希 国 主义 列强 的 侵略 我 国 石油 工业 的 
发 展 极其 艰难 缓慢 ， 到 1949 年 ， 年 产 石油 仅 10 ЕЛ. 

新 中 国 成 立 后 ， 我 国 石油 工业 发 展 很 快 ，30 多 年 来 ， PERO CAR LR HBB 
盆地 开展 了 大 规模 油气 勘探 ， 至 今 共 做 地 震 测 线 100 多 万 公里 ， 钻 探 井 和 开发 井 6 FSO. 
在 17 个 省 、 市 、 自 治 区 发 现 200 多 个 油气 田 ， 其 中 包括 大 庆 特 大 型 油田 和 任 丘 古 潜 山 油 
田 。 自 前 全 国 已 建成 16 个 油气 工业 基地 。 1987 年 年 产 石油 达 一 亿 三 千 四 百 万 吨 ， 著 居 世 办 
第 四 位 产 油 国 。 

ТҮН Ты Н 这 一 成 功 的 
实践 ， 证 明 陆 相 地 层 也 能 生成 大 量 烃 类 ， 而 且 可 以 形成 大 油气 田 和 大 油气 区 。.， 

这 些 年 来 ， 勘 探 工 作 估 得 最 多 的 是 许多 中 新 生 代 含 油气 盆地 。 中 国 的 中 新 生 代 盆地 具有 
其 独特 的 风格 ， 它 们 都 是 陆 相 沉积 盆地 ， 而 且 多 数 均 选 加 在 古生代 海 相 沉积 盆地 之 上 ， 形 成 
复杂 的 含油 气 倪 地 格局 ， 东 藏 着 丰富 的 油气 资源 。 . 

30 多 年 来 ， 我 们 发 现 了 为 数 可 观 的 油气 储量 ， 积 累 了 勘探 陆 相 油气 田 的 丰富 经 验 和 大 
量 宝贵 的 石油 地 质 资料 ， 同 时 还 发 展 了 具有 中 国 特色 的 石油 地 质 科学 ， 其 中 包括 陆 相 有 机 质 
成 烃 演化 ， 湖 相 沉积 体系 、 复 式 油气 聚集 带 以 及 油气 资源 评价 等 一 整套 理论 和 方法 。 此 外 ， 
对 海 相 碳酸 盐 岩 烈 颖 型 油气 田 的 勒 探 和 开发 也 积累 了 比较 丰富 的 经 验 ， 

《中 国 石油 地 质 志 》 是 有 关 我 国 石油 勘探 实 幅 和 经 验 的 系列 著作 ， 也 是 建国 以 来 第 一 次 
系统 记述 中 国 油 气 勘 探 历 程 和 成 果 的 专门 共 书 ， 它 的 出 版 将 从 一 个 侧面 反映 出 30 多 年 来 我 
国 油气 勘探 事业 的 巨大 成 就 ， 

我 国 的 含油 气 盆地 还 有 许多 未 经 开拓 的 领域 。 出 版 《中 国 石油 地 质 志 》 将 有 助 于 我 们 利 
用 已 有 的 认识 和 经 验 ， 更 有 效 地 去 探索 新 的 油气 领域 。 这 对 进一步 发 展 我 国 的 石油 天 然 气 工 
业 和 石油 地 质 科学 技术 均 有 十 分 重要 的 价值 。 

《中 国 石油 地 质 志 》 共 分 十 六 卷 ， 是 按 当 前 各 油田 、 斯 探 局 及 石油 公司 所 在 行政 区 ， 并 
考虑 构造 单元 的 一 致 性 划分 的 ， 各 分 卷 按 以 下 顺序 排列 : 


卷 一 总 论 

卷 二 AR. ЖЕН 
- ЕСЕН 

卷 四 хене 

ен 华北 油田 





着 十 六 


中 原 、 南 阳 油 田 
Зия К 

江汉 油田 

四 川 油气 区 

ЖЕНЕ 

长 庆 油 田 

ЖЕГІН 

青藏 油气 区 

新 疆 油 气 区 

沿海 大 陆架 及 毗邻 海域 油气 区 


《中 国 石油 地 质 志 少 是 我 国 广大 石油 地 质 工作 者 劳动 成 果 的 结晶 。 其 编著 工作 是 在 全 国 
各 油田 、 勘 探 局 及 石油 公司 的 专家 和 研究 人 员 积 极 参 加 下 进行 的 ， 并 得 到 石油 工业 部 的 领导 
和 有 关 司 局 、 石 油 勘 探 开 发 科学 研究 院 以 及 石油 工业 出 版 社 的 大 力 支持 ， 这 是 全 书 编写 工作 
能 够 顺利 进行 的 有 力 保证 。 在 此 ， 说 向 有 关 单 位 和 同志 们 表示 衷心 的 感谢 . 

需要 指出 的 是 ， 由 于 各 和 盆地 (地 区 ) 勘探 程度 不 同 ， 地 质 条 件 很 不 一 样 ， 因 此 分 卷 的 内 
容 各 有 所 偶 重 ， 但 都 是 根据 编 委 会 的 统一 要 求 和 安排 ， 从 实际 出 发 ， 力 求 如 实 写 出 区 域 地 质 
和 石油 地 质 特征 .今后 随 着 勘探 程度 及 认识 水 平 的 不 断 提高 ， 还 将 给 予 充实 和 完善 。 


中 国 石油 地 质 志 编 委 会 
1987 年 ”北京 
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本 志 是 《中 国 石油 地 质 志 》 从 书 之 卷 二 一 一 大庆， 吉林 油田 》 的 下 册 。 它 详细 记载 了 
吉林 省 内 石油 地 质 勘探 历程 和 主要 成 果 ， 目 的 是 在 回顾 勘探 历程 的 同时 ， 通 过 资料 的 分 析 、 
编 菇 与 整理 ， 尽 晤 完整 地 、 真 实地 反映 吉林 省 境内 各 含油 气 倪 地 的 地 质 状 况 ， 从 而 客观 地 反 
出 各 盆地 的 油气 分 布 规律 和 勘探 经 验 ， 以 供 今后 工作 借鉴 ，30 余年 来 ， 在 吉林 省 境内 除 
发 现 11 个 油气 田 和 8 个 含油 气 构造 外 ， 还 积累 了 大 量 ， 翔 实 的 地 质 资 料 ， 它 们 是 本 书 编纂 
的 基础 ， 在 编纂 过 程 中 ， 作 者 着 重 资料 的 齐全 、 准 确 ， 对 各 学 派 的 观点 仅 作 了 扼要 的 记述 。 
本 志 中 对 某 些 地 上 质 规律 的 认识 ， 仅 取 众 说 ， 惜 以 抛砖引玉 而 非 定论 ， 读 者 切 匆 为 成 文 所 轿 。 

本 志 分 三 篇 : 第 一 篇 总 论 ， 包 括 自 然 地 理 概 况 和 区 域 地 质 概况 两 章 ; 第 二 篇 是 本 志 的 主 
体 ， 它 以 松 辽 盆地 南部 〈 即 松 辽 盆地 吉林 省 部 分 ) 为 对 象 ， 分 十 二 章 系 统 地 记述 了 盆地 的 勘 
探 历程 、 地 层 层 序 、 沉 积 相 ， 构 造 及 其 发 育 史 、 油 气 生成 、 储 集 层 、 水 文 地 质 、 天 然 气 、 油 
气 藏 、 油气 田 及 含油 气 构造 和 资源 评价 ; 第 三 篇 分 四 章 介绍 了 已 经 工作 过 的 外 围 盆 地 的 石油 
地 质 特征 及 初步 勘探 成 果 ， 内 容 较 为 简要 。 

编纂 本 志 使 用 的 资料 自 1955 4638, RE 1990 年 底 。 

本 志 是 根据 “中 国 石油 地 质 志 编 辑 委员 会 "的 要 求 、 经 “吉林 油田 石油 地 质 志 编辑 委员 会 " 
集体 讨论 通过 的 提纲 ， 由 “吉林 油田 石油 地 质 志 编 写 组 " 张 明 坤 主笔 完成 。 刁 占 山 编写 了 第 二 
篇 第 一 ， 二 、 十 二 章 的 第 一 稿 ， 刘 殿军 编写 了 第 二 篇 第 十 章 ; 石英 编写 了 第 三 篇 第 四 章 第 一 
稿 并 负责 全 书 图 表 和 文字 的 淮 写 工作 本 册 四 稿 成 书 。 在 本 志 第 二 稿 完 成 后 ， 各 编 委 对 各 章 
进行 了 技术 审查 ， 其 分 工 为 肉 学 局 : KRE BOR: 松 辽 盆地 南部 地 层 ; иж: 沉积 
相 ; 刘 国 权 : Ж; ХЕ: 构造 ; 王 书 田 : 油气 生成 ; BER: 油气 田 及 含油 气 构造 ; 
代 炽 文 : 外 围 盆 地 ; 孙 云 集 : 资源 评价 。 丁 正言 和 王 元 生 通 审 了 全 稿 。 中 国 石油 地 质 志 编 委 
会 张 清 、 高 维 亮 负 责 全 书 第 三 稿 的 技术 审查 。 中 国 石 油 天然 气 总 公司 石油 勘探 开发 科学 研究 
院 梁 大 新 、 孙 瑾 、 吴 修 沛 为 本 书 消 绘 了 插图 。 在 本 志 的 编写 过 程 中 使 用 了 不 少 兄弟 单位 和 个 
人 的 资料 。 在 本 书 问世 之 际 ， 仅 向 各 单位 和 各 有 关 同 志 致 以 诚挚 的 谢意 ! 0 

石油 地 质 志 的 编 繁 工作 ， 在 吉林 油田 是 首次 尝试， 加 之 笔者 水 平 有 限 ， 不 妥 之 处 在 所 难 
в, ЖагХЕВЖИНЕ. 


PREFACE 


China has rich resources of petroleum and natural gas. More than 900 years ago, Shen 
Kuo (1031-1095 A. D. ), a great scientist of the Song dynasty, created the word “Shiyou (Pe- 
troleum )” for the first time, and he reached a scientific conclusion that “petroleum is lying 
underground in enormous quantities.” China’s ingenious people also have a long history of 
developing and utilizing oil and gas. As early as the Han dynasty, 2000 years ago, Chinese 
people had drilled wells to recover natural gas as the fuel material for making salt in Sichuan. 

The modem chinese petroleum industry started from 1878. Іп 1887, а mineral—oil de- 
partment was set up to manage oil and gas resource in Taiwan province. The chinese petrol- 
eum industry, however, developed very slowly and with terrible difficulties, due to thousands 
of years of feudalism and a century of aggression from imperialist countries. By 1949, the an- 
nual output of crude oil was only 120000 tons (876000 barrels). 

After the founding of the People’s Republic of China, the national petroleum industry 
has been rapidly developed. Over 36 years, a large scale oil and gas exploration was imple- 
mented in both compressive depressions in the west and rift basins in the east. The work in- 
cluded more than one million kilometers of seismic line and over 60000 wildcat and produc- 
tion wells. More than 200 oil and gas fields have been discovered in 17 provinces, municipali- 
ties and autonomous regions including Dagqing’s giant oil field and Renqiu’s buried hill oil 
field. Up to now, China has 16 large oil and gas industry bases. In 1987, annual oil production 
reached 134 million tons (987. 2 million barrels), and China became the fourth biggest oil 
production country in the world. 

Unlike that from other oil production countries, most of the oil recovered in China is 
from nonmarine sedimentary rocks. This proves that continental source rocks can generate 
large amounts of hydrocarbon to form big oil and gas fields as well as big oil 一 gas provinces. 

In the past 36 years, most of our exploration has been on Meso—Cenozoic oil bearing ba- 
sins. These basins in China have special characteristics, that is, they are all continental 
sedimentary basins and most of them superimposed on Paleozoic marine sedimentary basins 
to form complex oil and gas bearing basins, in which there are rich oil and gas resources. 

We have discovered a large amount of oil and gas reserves, and have gained enormous 
experience and a great deal of useful petroleum geological data on the exploration of conti- 
nental oil and gas fields. We have developed a series of methods and theory of petroleum ge- 
ology. including the transformation from continental organic matter to hydrocarbons, 
lacustrine sedimentary systems, composite oil and gas accumulations and the evaluation of oil 
and gas resources, etc. In addition, we have rich experience in exploring and developing 
fractrued oil and gas fields in marine carbonate rocks. 

“Petroleum Geology of China” 15 a series about the practice and experience of exploration 


in China. It contains petroleum geological data and knowledge from all the main oil and gas 
basins and areas favourable for exploration both on 一 shore and off—shore. It is the first series 
to publish systematically this type of works: covering the history and results of China’s petrol- 
eum exploration since the founding of the People’s Republic of China, and it will show the 
great achievements of the oil and gas exploration of our country. 

Some large areas in oil and gas bearing basins in China have not still been developed. The 
publication of “Petroleum Geology of China’ will be of great help in discovering new oil and 
gas bearing areas through the utilization of the knowledge and experience we have obtained. 
It also will be of a great value for the further development of petroleum and natural gas indus- 
try and technology of petroleum geology of our country. f 

Based on the administrative regions in which oil fields, exploration bureau and petroleum 
companies are located, and taking into consideration of geological tectonic units, “Petroleum 
Geology of China”is divided into 16 volumes, as follows: 

Vol.l. Introduction 

Vol.2. Daging, Jilin Oil Field 

Vol.3. Liaohe Oil Field | 

Vol.4. Dagang Oil Field 

Vol.5. Huabei Oil Field 

Vol.6. Зһепе Ой Field 

Vol.7. Zhongyuan, Nanyang OitPield 1“. rat. 

Үо1.8. JTiangsu-—Zhejiang—-Anhui and Fujian 

Vol9. Jianghan Oil Field 

Vol.10. Sichuan Ой &Gas Field 

Vol.11. Yunnan~-Guizhou—Guangxi 

Уо!.12. Changqing Oil Field 

Уо1.13. Yumen Ой Field 

Vol.14. Qinghai-Tibet . . . 2002. 

Үо1.15. Xinjiang 

Vol.l6. Ой & Gas Bearing Areas « on , the Continental Shelf and Its Neighbouring Re- 
gions 

“Petroleum Geology of China”, compiled by scientists and experts from many depart- 
ments all over the country, is a fruit of collective efforts. In the course of compilation and 
publication, we have had much help and support provided by the leaders of the Ministry of 
Petroleum Industry and its departments, the Research Institute of Petroleum Exploration 
& Development, and Petroleum Industry Press. We wish to acknowledge our deep gratitudes 
to all people and organizations which joned in and supported: the work here. 

Although each volume has its own emphasis due to the different exploration history and 
geological conditions of each basin ( теріоп), they all try to give readers clear and reliable in- 
formation and views of the characteristics of the regional and petroleum geology, and will be 
added to and enhanced as exploratioii and scientific knowledge improves. 

Editorial Committee of “Petroleum Geology of China” 
Beijing, P.R.C., 1987. 


H 3 


第 一 章 自然 地 理 概况 - 


— 


第 一 节 
第 二 节 Kak E ннн 2... 
第 四 节 АЖЖ ooo 
参考 文献 ` 

сЕ al kanaa 


第 一 章 概况 сезе 


第 二 章 БИЛЕ osos 
第 一 节 самая ( (1955-1965 E) … 


第 二 节 ”油田 开发 及 外 国 鞭 探 阶段 〈1966 一 1975 4) vee eae ен ене. 
第 三 节 MER. 新 领域 勘探 阶段 0976-1990 4) селе еее кене 


ЕСЖ P, FERE < 


第 一 节 地 层 综述 及 研究 简况 a 


%-% RPR e 
第 三 节 HER сесесесесеб езе ез еее ее еее е. 


ЖЕЗ ЖЕЖ ---езе есеб есен езе еее ее еке езе жел өл кек көсе ел өл a 


ЖЕЎ ”地 层 划分 及 时 代 = 
第 四 章 ” 侏 罗 纪 、 和 白垩 纪 岩 相 十 地 理 - 
第 一 节 REAR oe 


У сате: е 
第 三 节 НаХЖДРКАЯИЕ “SS 
第 四 节 河 湖 过 渡 相 带 是 油气 聚集 的 有 利 地 带 =" 


FEF We - 


第 一 节 ЖЕНЕН Ия ARG еее 


ява в 0 


第 五 节 т. 新 生 代 盆地 概况 及 主要 拍 控 成果- 





第 二 节 基底 构造 wan зе eee пре аша was esa 
第 三 节 RENE …' 
第 四 节 盆地 类 型 erore 


第 六 节 构造 单元 简介 те 本 


第 八 节 BE Sh AR 
RAE ”油气 生成 ` 

第 一 节 ЖЖ ese КЕТТІ 
第 三 节 кенттен 

第 四 节 ”有机质 类 型 … 


ШЕН AMRAM eee eenen 


АУ ”原油 类 型 及 油 源 对 比 ~ 


BAW BEKKARE eeen 


第 十 节 яздене ee 


Soe PRE ， 
#- 节 概况 Perera tre te atria) 


第 二 节 KBAR, WARSI Gesa 
第 三 节 знае HO THE. HULEAPE RENE ` 





第 五 节 Зан ЖЕ ааа 


第 二 节 地 下 水 的 化 学 分 类 - ee 
第 三 节 Қал марта Ше cee еее con езе еее еке өк енен өлен 


第 三 节 ХЕАЖЛАЛА. BRA - | 
ЖЕЗ “天然 气 的 成 因 类 型 “…………… 


第 五 节 READ RIMMER ет 


Ж+Ж HAR: 


油气 水 性 质 


构造 油气 藏 ` 
ЖЕНА. 
复合 油气 藏 ` 


cr 2k FA 18 1н ft 


RS AE > 
扶余 油田 


1 


| 


l 


жне -- OR O 8 
а «Қаң Q ав ро а ар Қ ар я 


ЖЕТ ”红岗 油田 ……… 


第 六 节 PRAE ween 


FEF Rows - 


AH ae es НН сееесесесее еб еееене еее езе еее езе езе еле өле еее е өз, 
第 九 节 BHF sw авн ане енк вна вна авн аве оов ааа вве ата вва ава даваа аза вае вен воа еке 
第 十 节 BERGHE s 


第 十 一 节 主要 会 油气 构造 ， 


Жж 油气 资源 评价 及 勘探 方 站 ааа eee чав даа аве вва ава пке eae вза вея eee вве не 


第 一 节 概况 


第 二 节 油气 资源 评价 
Жі% MD ee 

参考 文献 
第 三 篇 外 图 盆地 


第 六 节 长 春 油田 era тва nae eee 


第 二 ж Жж ( 南 ) --Ж (8) за ese aad nae cee eee еее кен res екен 


概况 和 


TRH LB елена 
ЕЕ oeer erter teere der terors ter nevere ae ver ees mwe en are 


(315) 
(320) 
(332) 
(336) 
(341) 
(344) 
(345) 
(358) 
(358) 
(371) 
(388) 
(395) 
(402) 
(409) 
(416) 
(424) 
(427) 
(432) 
(435) 
(459) 
(459) 
(459) 
(461) 
(463) 


(467) 
(467) | 
(471) 
(478) 
(482) 
(494) 
(495) 
(505) 
(505) 
(506) 


иди 五 油 地 质 sa (517) 





CONTENTS 


Part 1 Introduction 


1. Geography 
2. Regional Geology 

21 Tectonic Position 

22 Regional Stratigraphy 

23 Magmatic Rocks 

24 Tectonics 

2.5 Survey of Mesozoic—Cenozoic Basins and Main Achievements 
References f i 


Part П Southern Songliao Basin 


1. General Situation 
11 Geography 
1.2 Oil and Gas Exploration 
2. Exploration History 
2.1 Stage of Petroleum Geology Survey (1955~ 1965) 
22 Stage of Oil Development and Peripheral Exploration (1966— 1975) 
23 Stage of Prospecting in New beds and New fields (1976— 1990) 
3. Mesozoic and Cenozoic Stratigraphy 
3.1 Stratigraphy and Researches 
3,2 Jurassic 
3.3 Cretaceous 
34 Cenozoic 
3.5 Stratigraphic Division and Timing | 
4. Lithofacies and Paleogeography in Jurassic and Cretaceous 
41 Lithofacies and Paleogeography in Jurassic 
42 Lithofacies and Paleogeography in Cretaceous 
43 Rise and Decline of Basin and Sandbody Development 
4.4 Transitional Zone from River to Lake is Favorable for accumulation of Ой and 
Gas 
5. Tectonics 





5.1 
5.2 
5.3 
5.4 
5.5 
5.6 
5.7 
5.8 


Several Viewpoints About Tectonic Setting 
Basement Structure a 

Evolution of Songliao Basin 

Basin Types f 

Structure of Sedimentary Sealing beds 

Tectonic Units 

Tectonic Characteristics 

Tectonic Movement and Oil and Gas Accumulation 


6. Generation of Oil and Gas 


6.1 
6.2 
6.3 
6.4 
6.5 


66 


‚6.7 
6.8 
6.9 


General Situation 
Geologic Background of Source Beds 


Contens and Distribution of Organic Material 


Types of Organic Material 

Evolution of Organic Material 
Correlation of Crude Oil-Source Rocks 
Evaluation of Organic Material 
Migration of Oil and Gas 

Jurassic Source Rocks 


22-610 Tertiary Source Rocks 
7. Reservoir Beds 


7.1 
7.2 
7.3 
Reservoir 
7.4 
7.5 


General Situation 
Lower Combination——Y angdachengzi Reservoir and Fuyu Reservoir 
Middle Combination—-— Gaotaizi Reservoir, Putachua Reservoir and Saertu 


Upper Combination——Heidimiao Reservoir ` 
Fracture Reservoir beds 


8. Hydrogeology 


8.1 

8.2 

8.3 
Gas 


General Situation f I 
Chemical Classification of Underground Water 
Relation ship Between Nature of Reservoir Water and Accumulation of Oil and 


9. Natural Gas 


9.1 
9.2 
9.3 
9.4 
9.5 


General Situation 

Discovery of Natural Gas f f 

Gas Pools, Top Gas and Dissolved Gas 

Genetic Classification of Gas 

Occurence of Gas and Relation between Gas Pools and Basin Evolution 


10. Oil and Gas Pools 
, 10.1 General Situation 
10.2 Properties of Oil, Gas and Water 


10,3 Geology Condition for Forming Pools 

10.4 Structure Pools 

10.5 Stratigraphic Pools 

10.6 Combination Pools 

10.7 Occurence of Pools and Types Prediction of Oil and Gas Pools 
11. Oil—Gas Field and Other Oil-Gas—Bearing Structures 

11.1 Fuyu Oil Field 

11.2 Xinli Oil Field 

11.3 Mutou Ой Field 

1.4 Xinbei Oil Field 

11.5 Honggang Oil Field 

11.6 Qianan Oil Field 

11.7 Yingtai Oil Field 

11.8 Sifangtouzi Oil Field 

11.9 Haituozi Oil Field 

11.10 Siwujiazi Oil Field 

11.11 Other Oil—Gas—Bearing Structure Е 
12. Forecasting and Exploration Orientation of Oil Resource 

12.1 General Situation 

12.2 Resources Evaluation 

12.3 Exploration Direction 
References 


Part Ш. Adjacent Basins 


1. Yitong Graben 
11 General Situation 
12 Regional Geology 
13 Petroleum Geology Condition f u 
14 Petroleum Geology of Chaluhe Depression 
1.5 Petroleum Geology of Yidan Uplift 
1.6 Changchung Oil Feild 
2. Huinan—Huadian Graben 
2.1 General Situation 
22 Regional Geology 
2.2 Petroleum Geology 
3. Liuhe Graben and Tonghua Basin 
3.1 General Situation 
3.2 Regional Geology rn 





3.3 Petroleum Geology 
4 Yanji Basin 
41 General Situation 
42 Reginal Geology 
43 Petroleum Geology 
Conclusion 
References 











第 一 章 ”自然 地 理 概况 


一 、 地 理 位 置 

者 林 省 位 于 东北 地 区 中 部 ， 地 处 日 本 海 西 展 ， 其 南北 分 别 与 辽宁 省 和 黑龙 江 省 嘴 邻 ， 东 
RUAN. БӨЛ КЕНЕ, ЖАҢА ЫНЫ НАЗ, РН НІНЕ. i 
理 坐 标 位 于 东经 121 54’ —131° 137, 10% 457517 ~46° 17 之 间 。 东 西 长 约 6502 
F., MRH 300 公里 ， 总 体 作 北 西 一 南 东 向 延伸 ， 面 积 约 18.74 万 平方 公里 。 省 会 是 长 春 
市 (图 1-1-1). 

二 、 自 然 地 理 条 件 

(--) 地 形 

吉林 省 地 势 东南 高 、 西 北 低 ， 起 优 变 化 较 大 ， 自 东南 向 西北 依次 为 山地 ， 丘 肤 和 平原 三 
大 地 形 单元 。 

张 广 才 岭 至 龙岗 山脉 一 线 以 东 为 东部 长 白山 地 。 该 区 主要 由 长 白山 脉 组 成 ， 呈 北 东 一 南 
丁 走 向， 海拔 多 在 1000 KLE. | 

KAI, ДҮ. КЕ, ROAR PRE, AARE 200-600 Ж 
之 间 ， 相 对 起 伏 和 ~400 米 。 地 形 走向 与 东部 山地 平行 。 

西部 平原 是 松 辽 大 平原 的 中 段 ， 地 面 高 度 在 120~ 250 米 之 间 。， 所 谓 松 辽 平 原 是 指 松 花 
江 、 撤 江 及 过 潭 三 大 水 系 的 冲积 平原 ， 它 北 起 松 辽 盆地 北端 ， 南 迄 辽 河 入 海口 ， 斜 跨 东 北三 
省 。 松 这 平原 的 中 部 长 春 一 公主 岭 一 道 榆 一 线 为 宽 约 100 公里 坡度 和 和缓 的 松 辽 分 水 岭 。 分 水 
ЛЕК GEI) WK Gr) 平原 ， 即 地 质 上 的 松 辽 盆 地 主体 部 位 ; 分 水 岭 以 南 为 辽河 平 
原 ， 该 平原 的 北端 为 松 辽 盆地 南部 的 梨 树 断 陷 所 在 。 

(2) 河流 

吉林 省 河流 除 东 南部 的 鸭绿江 、 图 们 江 . 大 组 河水 系 之 外 ， 东 部 及 北部 属 松花 江水 系 ， 
流域 面积 覆盖 松 辽 盆地 的 东部 及 北部 。 南 部 为 辽河 水 系 ， 位 居 松 辽 盆 地 之 南端 。 西 部 涨 儿 河 
以 南部 分 地 区 因 地 表 泾 流 条 件 差 ， 水 道 网 不 发 育 ， 为 无 显著 流域 区 。 

第 二 松花 江 是 松花 江水 系 的 干流 ， 源 出 白头 山 天 池 ， 全 长 约 900 公里 ， 为 吉林 省 第 一 大 河 
流 ， 流 经 松 辽 平原 东南 部 ， 至 杨 家 亮 子 与 嫩江 汇合 ， 折 向 东 流 ， 称 松花 江 ， 或 第 一 松花 江 。 

辽河 水 系 在 省 内 以 东 辽 河 为 主干 ， 该 河 发 源 于 吉林 省 辽源 市 ， 经 公主 岭 北 流 至 桑 榆 台 折 
向 西 南 ， 汇 人 西江 河流 出 省 境 。 

(三 ) 气候 

吉林 省 属于 温带 大 陆 性 气候 区 ， 其 特点 是 : 冬 长 夏 短 ， 寒 暑 悬 球 。 大 部 地 区 年 平均 气温 
AAC, ZARATA SOC. AMUSE PPK. API. (5 120 天 左 
Ж (44 150 天 )。 省 内 降水 量 自 东 南 向 西北 递减 ， 东 部 山区 多 在 700~800 KZA. KA 
MARBRE HAL FP TGA 1000 毫米 。 中 部 地 区 500--700 毫米 ， 西 部 地 区 蓝 安 ， 长 岭 等 
EREE 380~ 550 毫米 ， 常 年 干旱 碱 沼 遍地 。 冬 末 夏 初 风 沙 四 起 ， 最 大 风力 可 达 12 级 ， 
偶而 酿 成 灾害 。 降 水 的 另 一 特点 是 ， 璀 季 集 中 于 夏秋 之 际 ， 如 长 春 地 区 ，10 ВЕЖА А 
降水 占 全 年 的 15%, 5-9 月 则 占 85%, W 6-8 月 竟 占 60%. 
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三 、 矿 产 资源 与 工业 
(—) #» 
吉林 省 矿产 资源 十 分 丰富 ， 全 省 已 经 探 明 储量 的 矿产 多 达 70 余 种 ， 其 中 煤 、 铁 、 金 、 


钢 、 石 油 、 油 页 岩 龙 为 著名 。 铁 主要 分 布 在 东部 和 南部 山区 ， 煤 炭 在 东 、 中 部 地 区 较为 集 
中 。 有 色 金 属 多 集中 在 天 宝山 区 。 石 油 资 源 主要 集中 在 西部 地 区 的 松 辽 盆地 。 中 ， 东 部 地 区 
中 、 小 型 盆地 勘探 前 景 亦 相 当 可 观 。 

(=) 工业 


吉林 省 工业 基础 较为 雄厚 ， 阅 名 全 国 的 第 一 汽车 制造 三， 位 于 省 城 长 春 市 郊 。 全 省 以 长 
春 、 吉 林 、 由 平等 重要 城市 为 中 心 ， 形 成 种 类 齐全 的 工业 体系 。 以 汽车 工业 为 代表 的 机 器 制 
造 业 ， 主 要 集中 在 长 春 、 吉 林 、 四 平 、 辽 源 、 通 化 、 公 主 岭 ， 浑 江 等 市 。 治 金工 业主 要 集中 
在 通化 、 浑 江 等 市 。 化 学 工业 主要 集中 在 吉林 市 ， 森 林 工 业主 要 集中 在 浑 江 、 通 化 等 市 。 去 
林 省 是 东北 地 区 重要 的 电力 殿 给 地 ， 其 发 电量 在 全 国 亦 居 重 要 地 位 。 其 中 ， 水 力 发 电 以 白山 
水 电站 、 丰 满 水 电站 最 为 重要 。 火 力 发 电 主要 集中 在 煤 嵌 和 石油 产地 ， 规 模 最 大 的 火力 发 电 
厂 是 吉林 热电 厂 。 此 外 车 近 扶余 油田 的 长 山 电厂 以 及 长 春 、 辽 源 、 明 河 等 电厂 均 具 相当 规 
模 。 煤 说 工业 主要 集中 在 中 部 和 东部 地 区 ， 以 辽源 、 通 化 、 科 河 、 营 城 、 舒 兰 为 中 心 ， 已 建 
成 大 中 型 煤炭 基地 ， 

石油 工业 主要 集中 在 西部 平原 地 区 ， 现 已 建成 以 拱 余 为 中 心 的 重要 采油 基地 。 与 采油 工 
业 配 套 的 石油 炼 制 业 、 化 学 工业 在 吉林 市 ， 前 郭 镇 等 地 均 有 和 较 好 基础 ， 矿 油 和 石油 产品 全 省 
自给 有 余 。 厂 油 工业 已 成 吉林 省 省 重要 经 济 支柱 之 -…。 

省 内 轻 纺 、 制 糖 、 造 级、 建材、 制药 等 工业 亦 上 其 相当 规模 

四 、 交 通 

吉林 省 位 于 祖国 东北 地 区 中 部 ， 地 处 交通 要 冲 ， 吉 中 地 区 自古 就 为 沟通 南北 的 “ 官 马 大 
道 "所 必 有 经 ， 交 通 位 置 尤为 重要 。 目 前 省 内 交通 运输 以 铁路 为 主 ， 其 次 为 公路 ， 水 路 及 航空 
运输 均 不 占 重要 地 位 。 

吉林 省 是 全 国 铁路 网 密度 最 大 的 省 份 之 一 ， 省 内 主要 有 北京 一 了 哈尔滨、 长 春 - 图 们 、 长 
春 一 白城 、 长 春 一 吉林 等 众多 铁路 线 ， 连 结 省 内 外 主要 城市 。 此 外 ， 尚 有 地 方 铁路 及 窗 轨 铁 
路 10 多 条 ， 通 往 林 区 或 矿区 。 上 述 铁路 中 ，( 北 ) 京 一 哈尔滨 } BR. 18 (00) 一 让 GH 
№) 线 绕 行 松 辽 平原 南部 ， 长 GE) -н GD 线 穿 越 其 中 ， 形 成 松 辽 盆地 南部 的 交通 干 
线 。 另 外 ， 长 〈 春 ) 一 图 ( 们 ) R в QK) -# (2) 线 以 及 梅 (河口 ) a Ж 4, 
й. (B) 一 吉 〈 林 ) 线 则 分 别 通过 吉林 省 延吉 、 饿 通 、 柳 河 等 颇具 勘探 前 景 的 中 、 新 生 代 盆 
地 ， 为 油气 的 勘探 与 开发 提供 了 优越 的 交通 条 忻 。 

省 内 公路 全 长 3 万 余 公 里 (1980 年 })， 形 成 以 长 春 市 为 中 心 、 以 铁路 为 骨 于 ， 沟 通 各 
地 ， 市 、 县 、 乡 的 公路 交通 网 络 。 公 路 与 铁路 配合 ， 为 活路 全 省 经 济 、 发 展 生产 及 文化 事业 
提供 极 大 方便 。 I 

TRIB TEI, BOREL Жп. BEJE вел PATONG. Жан 
间 均 短 ， 唯 第 二 松花 江 丰 满 以 北 至 乌拉 街 可 全 年 通航 ， 

航空 事业 在 近年 有 了 较 大 的 发 展 ， 以 长 春 为 起 点 ， 可 通 往 北京 、 沈 阳 、 哈 尔 滨 、 上 海 ， 
广州 等 重要 城市 。 





йге “区域 地 质 概况 


第 一 节 ”区 域 构造 位 置 


关于 吉林 省 大 地 构造 位 置 ， 不 同学 涛 根据 各 自 的 观点 均 有 建树 ， 大 地 构造 旋回 说 认为 ， 
它 位 于 古 亚洲 大 陆 和 太平 洋 构 造 域 的 重奏 部 位 ; 地 质 力学 派 认为 ， 它 横 跨 新 华夏 体系 的 第 二 
隆起 带 一 第 三 隆起 带 等 三 个 一 级 单元 ， 处 于 新 华夏 体系 与 阴山 一 天 山 纬 向 构造 体系 的 复合 地 
区 。 这 两 个 学 派 均 有 成 型 的 论著 。 酸 块 构造 学 说 则 认定 ， 它 位 于 太平 洋 西 岸 岩 桨 弧 上 及 弧 后 
裂 谷 之 上 ， 运 用 这 种 观点 来 解释 含油 气 盆地 区 域 构造 的 文献 与 日 息 增 。 但 长 期 以 来 ， 被 石油 
地 质 工 作者 所 接受 并 用 于 实践 的 ， 主 要 为 黄 汲 清 〈19%80) 对 中 国 大 地 构造 的 划分 方案 。 该 方 
案 认为 吉林 省 南 、 北 部 分 别 占据 不 同 的 大 地 构造 单元 。 大 致 以 北纬 42 307 —43 ° ШЕ 
伦 、 海 龙 ， 桦 和 外、 和 龙 一 线 为 界 ， 以 南 为 中 朝 准 地 台 区 ， 以 北 为 天 山 一 兴安 岭 地 档 福 皱 区 。 
现 已 证 明 ， 这 种 南台 北 槽 的 区 域 地 质 特征 ， 不 但 规定 了 吉 陆 形成 前 的 地 质 发 育 不 同 进程 ， 而 
且 对 中 生 代 以 后 的 演化 及 矿产 分 布 亦 有 一 定 的 影响 。 


第 二 节 区域 地 层 


吉林 省 地 层 的 分 布 与 大 地 构造 分 区 一 致 ， 即 分 为 两 大 地 层 区 : 南部 为 华北 地 层 区 ， 北 部 
为 天 山 一 兴安 岭 地 层 区 。 这 两 个 大 区 共 包 括 4 个 二 级 地 层 分 区 ， 即 华北 区 的 辽东 分 区 ， 天 山 
一 兴安 岭 区 的 兴安 龄 分 区 ， 松 辽 盆 地 分 区 和 吉林 一 延边 分 区 (图 1-2 1。 各 地 层 分 区 及 小 
区 的 层 序 见 表 1-2-1. 

在 三 肥 纪 以 前 ， 上 述 两 大 地 层 区 经 历 着 不 同 的 构造 运动 、 岩 浆 活动 和 沉积 变质 作用 ， 因 
而 反映 在 地 层 上 亦 上 其 明显 差异 。 天 山 一 兴安 岭 地 层 区 的 一 般 特点 是 沉积 分 选 差 ， 堆 积 速度 
快 ， 地 层 厚 度 大 ， 横 向 变化 显著 ， 和 角度 不 整合 和 岩浆 活动 较 多 。 但 在 深 降 海 槽 中 常见 连续 沉 
积 ， 其 生物 属 种 单调 ， 其 至 贫乏 。 而 华北 地 层 区 除 基底 岩 系 之 外 ， 一 般 分 选 较 好 ， 厚 度 小 ， 
有 具 沉积 间断 和 大 面积 的 地 层 缺 失 ， 生 物化 石 丰富 ， 很 少 有 角度 不 整合 和 火山 活动 。 

三 倒 纪 开始 ， 经 过 较 短 的 过 法 时 期 ， 东 北 地 台 随 即 形成 ， 沉 积 上 的 差异 亦 随 之 消逝 ， 全 
省 以 发 育 陆 相 盆 地 沉积 为 其 共同 特点 。 

有 关 前 中 生 界 地 层 研 究 的 资料 ， 在 吉林 省 区 域 地 质 调查 的 各 图 幅 报告 中 均 详 有 记载 、 
1975 年 以 后 ， 又 集中 地 反映 在 《东北 地 区 区 域 地 层 表 (吉林 省 分 册 )》 等 文献 中 。1984 年 ， 
吉林 省 地 质 矿 产 局 又 做 了 太 量 研究 工作 ， 本 文 仅 作 扼要 记述 。 

一 、 华 北 区 前 中 生 界 

华北 区 地 层 发 育 齐全 ， 自 太古 界 到 二 敬 系 均 有 沉积 ， 仅 上 古 生 界 缺失 上 奥 陶 统一 下 石 痰 
统 。 

前 震 旦 系 具 明 显 的 三 分 特征 ， 自 下 而 上 可 划 为 雯 山 群 (太古 界 ) ВЕ 《下 元 古 界 下 
部 ) 及 老 岭 群 【下 元 古 界 上 部 )。 岩 性 以 深 变 质 岩 、 混 合 岩 为 主 。 摩 度 30000 RK. 

ВАЖНА ае КВ НОВАК, ARRIBA, ЦРУ МЕНЕ, BE 
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Е1-2-1 表 林 省 地 层 区 划 示 意图 
1 一 工区 范围 ，2 一 地 层 大 区 界线 ; 3 一 地 层 分 区 界线 ; 4 一 地 尾 小 区 界线 : 工 一 天 山 一 兴安 图 区 : 1 Уж; 
I EK; 工 ;一 松 这 平原 分 区 : 工 3 白城 小 区 ; IERE; TPS E; 工 ,一 吉林 - ЖШ: 
ПЛК; 工 ;一 延边 小 区 ; ПР; ПЕРИН 


3500-4000 Ж. 

中 、 下 古 生 界 为 浅海 碳 辟 盐 岩 相 沉 积 ， 以 产 三 叶 由 化石 为 特征 。 上 十 生 界 由 海陆 交互 相 
过 渡 为 陆 相 ， 以 大 量 植物 及 煤 线 的 出 现 为 其 特征 . 

上 述 地 层 主要 出 露 在 吉 南 地 区 ， 即 辽东 分 区 的 浑 江 小 区 ， 其 层 序 及 沉积 建造 与 华北 地 区 
标准 剖面 完全 可 比 ， 出 露面 积 较 小 ， 本 志 不 予 某 述 。 

二 、 天 山 一 兴安 岭 区 前 中 全 界 

本 区 尚未 发 现 前 寒 武 纪 地 层 ， 研 究 亦 较 粗 略 ， 最 低层 位 定 为 寒 武 一 奥 陶 系 。 

声 生 界 地 层 主要 分 布 在 吉林 小 区 ， 延 边 小 区 及 白城 小 区 出 露 较 少 ， 目 前 发 现 的 食油 盆 
地 ， 如 松 辽 和 盆地 南部 、 伊 通 地 手 和 延吉 盆地 均 以 此 为 基底 ， 现 简介 吉林 小 区 如 下 。 

(一 ) ЖЖЖ (C—O) | 

Iki а Е, АЕ ЛОАКАЛ КК OA. 

西 保安 组 (Є-Ох): 主要 分 布 在 四 平地 区 东风 县 证 保安 、 长 春 地 区 九 台 县 机 房 沟 、 
林地 区 括 石 县 吨 兰 镇 及 延边 地 区 敦化 县 大 山 嘴 子 乡 塔 东 等 地 ， 以 含 沉 积 变质 铁 矿 为 特征 。 
性 为 角 队 片 岩 、 角 办 变 粒 岩 ( 厌 岩 属 海 相 中 基 性 火山 沉积 建造 }， 上 部 偶 见 大 理 岩 薄 层 ， 夹 
赚 铁 矿 数 层 。 机 房 沟 一 带 该 组 则 以 绿 泥 石 英 片 宕 为 主 ， 建 组 剖面 位 于 东 丰 县 西 保安 村 。 

HFEA (C-Oh): 主要 分 布 在 老林 地 区 黄 营 屯 ， 延 边 地 区 青龙 村 及 四 平地 区 叶 赫 等 
地 。 为 海 相 酸性 火山 沉积 建造 。 该 组 下 部 主要 为 含 红 柱 石 或 电气 五 五 茜 片 岩 ， 去 母 石英 片 岩 
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Ж1-2-1 吉林 省 地 层 划分 简 表 




















































































































ВЕК кіз 
жена EILE 吉林 小 区 延边 小 区 3 区 ВЖЕ 
地 层 时 代 
& wT 
全 新 统 (Q4) 四 海 组 a 
KAE m. 沼泽 风 
新 黄土 K k E BL GS ін). 
上 更 新 统 (Q;) 
MRES EA) 
ит. Рено 
中 更 新 统 (Q;) 
白头 山 组 积 、 冲 一 洪 积 
下 老 黄土 | 
FALA 
下 更 新 统 (Q1) TTT 冰 水 堆积 (白土 山 组 ) 
上 新 统 (N2) | [y ШІН 船 底 山 组 泰康 组 
中 新 统 (N1} 马鞍 出 组 土 门 子 组 大 安 组 
ЖЕ.) жін 
把 新 统 (E;) РУ 每 二 组 жей 
вена 
古 新 统 (E,) | BA МЫ 富 峰 山 组 
| 三 棵 榆树 组 І 明 水 组 ЖКА 
КЕЗЕК) 龙井 组 UFER ТЕ 
嫩江 组 后 江 组 
保 家 电 组 жн | AzA 
мит лата |78 青山 品级 Епа 
FARK) Er: 








金 家 电 组 RRNA 登楼 库 组 
章 通 山 组 | 五 人 组 | ака [кея | кия анти 
| Tzara | а) | 奶子 山 组 | 03) | 西山 评 组 wits 


包 大 桥 组 安民 组 








































































шылы 大 沙滩 组 AKM | 金 沟 岭 组 кан 
AFA ж-а 
| ПЕ 







хин 































та; ҢІН УҢ 呼 日 格 组 
хае 万 宝 组 
ТЕКТІ) RAW FH 红旗 组 












меня 
Вга 
小 河口 组 









上 三 瑟 统 (T3) 





















т-в##п! 
FU RRP) 














OF ee 
上 五 盒子 组 


FAATA 


























RFA 


ма 
庙 岭 组 


















ТФ #(Р,) 














山西 组 


жж 

















































































i = h Hb MEPE 习 城 小 
ЫРА 吉林 小 区 延边 小 区 分 区 白城 小 区 
Ева) 太原 组 + ARTE ШЕҢ 
HE RAC) 本 溪 组 ЕБІ f 
вата 
ұзара ады) | mms | 
ЕСЕЛЕУ; 王家 街 组 
Ежна!з,) стана 
中 志 留 统 (S») EREA 
Т 8 (50) 桃山 组 
Ено) | Ан | 
上 马 家 沟 组 aE EAE) 
тъжна ARAE) 
FARAO) EA 
BEA 
凤 册 组 
жесе» ЕШ 
Bua 
PERRA) Kam 
83: 
FRBRE ) | ara 
RATHA 
水 洞 组 _| 
ЕСЕН 
s 八道 江 组 
AEA 
# BRIZ) 桥头 组 












БЕЗІН 





老 岭 群 (Pb 


AREH 
REAP) 新 开 河 组 
清河 组 
三 道 淘 组 














fili RA ra) 杨 家 庙 组 
Де ЕЦ 























来 大 理 岩 ; 上 部 主要 为 合 石 黔 大 理 岩 及 燃 石 条 带 ， 烽 石 团 块 大 理 岩 。 剂 面 位 置 在 四 家 中 一 黄 
Ж. 

(=) RMA (O) f 

ESP SEG ЗЕН (Оз): 新 划 的 石 颖 组 包括 区 十 地 质 测量 的 原 长 春 市 幅 及 辽源 幅 的 右 锋 
组 ， 四 平 幅 的 黄 便 子 组 ， 换 石 幅 的 小 三 个 项 子 组 ， 老 黑山 幅 的 青龙 群 中 段 等 组 上段。 最 大 厚度 
210261 Ж. 与 下 伏 黄 营 电 组 星 整合 关系 。 

石 允 组 下 部 为 含 榴 二 云 石 英 片 岩 、 云 组 片 几 及 变质 的 中 一 酸性 火山 岩 ; 上 部 为 大 理 岩 、 
黑色 板 岩 及 变质 砂岩 。 属 海 相 中 一 酸性 火山 沉积 建造 。 上 部 大 理 岩 中 产 管 氏 珊瑚 、 枝 孔 珊瑚 
和 心 笔 石 ， 癌 位 于 年 龄 为 4.55 亿 年 。 

该 组 在 长 春 市 以 东 大 黑山 529 高 地 和 呼 兰 河 一 黄莺 屯 均 有 实测 剖面 ， 后 者 缺失 最 顶部 板 
Б. Н ЖЕВАЛ. РААН НЕЕ Барр. 

(z) SBA (S) 

НАНАДЫ ЫНА АН. F F Se E 2 fi ЕРЕН 35 Bi ШЫН HE НЕ 
КУН ТЕН. ЫАЛ ЖЕМІН ЖЕМІН ЕЕ, Behe 
RAP EB. h Ба ( 张 家 电 组 及 二 道 沟 组 ) 仅见 于 吉 中 地 区 的 张 家 屯 及 二 道 沟 -- 带 。 顶 
部 界限 不 清 ， 总 厚度 5100 Жа. УТАА ИЛИ. 自 下 面 上 分 为 : 

志 留 统 桃山 组 (St): МЕЛАНИН. HEELE ЖИН АШ ЖЕРІП. 
нин. TRE ве. Жон. ЖАРА ЖЕН ХЕ ЕМЕН» H 
划分 为 7 了 个 化 石 带 ， 经 与 国内 外 对 比 ， 属 下 志 留 统 无 疑 。 

中 志 留 统 张 家 屯 组 (S.,z): 出 露 在 吉林 市 韩 广 官 电 及 张 家 屯 附近 ， 最 大 厚度 1452.6 
Ж. HHMEAKA EI. FRAK KH. BRED RR Re aA Poi. W 
MRREESILA: PRUE. KRARKRADHARBERKEAE ERARA E 
ввпжавиника. 

上 志 留 统 二 道 沟 组 (S3r); 仪 出 露 于 吉林 市 西南 大 绥 河 公社 小 绥 河 一 一 道光 一 带 ， 总 厚 
度 440.2 米 。 岩 性 以 粉 砂岩 为 主 ， 夹 石灰 岩 透 镜 体 ， 产 大 量 山 瑚 、 腕 足 ， 三 叶 虫 化 石 。 襄 面 
MEE DRM AR. ERB aR aA Beet ek. 

(四 ) ЖЖА (D) l 

泥 盆 系 亦 为 枢 区 所 独 朋 ， 甩 仅见 其 中 统 ， 命 名 为 王家 街 组 ， 最 大 厚度 7534, EHAR 
面 位 于 永吉 县 黄 榆 乡 王家 街 。 该 组 分 上 、 下 两 段 。 下 段 以 黄 绿色 、 紫 色 、 紫 藉 色 泥 质 粉 厂 兰 
КиШ ВАЛЕ; 上 段 以 黑色 藉 岩 为 主 ， 在 黑色 生 物 碎 习 厌 岩 中 产 大 量 珊瑚 及 层 孔 
E. 刺 毛 虫 等 中 泥 盆 统 常见 分 子 . 

(я) ЖА (С) 

该 区 的 石炭 系 较 地 台 区 发 育 ， 以 海 相 碎 导 一 碳酸 盐 岩 沉积 夹 火 山 岩 为 特征 。 主 要 分 布 在 
APERIA. A РН. Жтт. Ba. ЕН. TERLER, MAAARI ЕЧ 
RADA. RS 7000 ЕЖ. ЖБ. ХНА. ЖАЯ. НЫ 
代 划 分 依据 可 靠 。 自 下 而 上 划分 为 下 统 北 通 气 沟 组 、 鹿 圈 屯 组 ， 中 统 磨盘 山 组 和 上 统 石 嘴 子 
组 。 

北 通气 沟 组 (С): 主要 岩 性 为 黄 绿 、 青 灰色 粉 砂岩 。 产 大 量 腕 足 类 化 石 ， 主 要 有 : 
Fusella sp. 纺锤 员 、Syringothyris sp. 1.01. Tylothyris sp. ЛЕН ДНҚ ТР. Ж 
组 厚度 大 于 212 米 ， 与 下 优 二 道 沟 组 呈 不 整合 接触 。 建 组 剖面 位 于 永吉 县 大 组 河 乡 北 通气 








087038. 


4. 

Жаш (СО): ЖАН. Ba RE. DORR: TRARU RARER 
Killer yE, ERTRAKG ЕНЕДІ КЕ, Ж Striatifera sp. 细 线 
МЛ, ММ Linoproductus cf. tenuistriatus ЯЖ АЖ КЕШ GA) Ж, БІН 3900 米 ， ЕВ 
DR ЗЕКЕ ВЕУ RIE EEA AMS. REX. MOA: Arachnolusma 
sp. (UAB RAHA. Dibunophyitum sp. НЫН. Palaeosmilia sp. 1 SIRE. Diphyphyllum sp. ХХ 
ЗЕ St BA. Lithostrotion sp. 石柱 珊瑚 Е Ж 1: Gigantoproductus sp. KR 8 11. 
Punctosprifer sp. ВАДЯ. FE 1232 Жази К. SAMA EH Sa Eh A 
SOR. 

磨盘 山 组 (Cm): FRAO. ЕҢ. KASH. OTRAS ВОН. ЖІҢ 
ЕТЕНЕ, POE ври ЧЕРНЕВ: Eostaffella sp. ЮНА. Pseudostaffella sp. f 
PHE AGE., Pusulinella sp. js Zi НІНЕ, Бизийна sp. Sj ME. Profusulinelia sp. Ja NZ WF ЕЕ. 
Profusulina sp. НАЗЕ. Е СНЕ ОАЕ L ет, TREE 650 ~ 873 Ж. 
Ви ЕЕ BRB. 

SMTA (Gsh): ЕЕ ЦН, AR. AHR RMS. # 
ПАП. FRAKES. ЕНЕ ЖБ. ВИКИ, RAR 
я. RRAHERCROR. ЖАНЫ PM S Жа. MLA. BRA 
1000 Ж, REI LL EA. 

延边 地 区 的 石炭 系 仅 见 其 上 统 ， 命 名 山 秀 岭 组 〈C3s)， 岩 性 以 大 中 和 色 、 深 灰色 薄 层 状 结 
RRE ERR PARKA. КАЖА Е. KEKEE BPM RA. FARES 
Же. ARIK. ВЖ 517 ЖИ Е. 

(А) =Ë & (P) 

ЕКЕНИН ЖЕ ЖИЕ. BD. A. ЭТН ЫАЖ, US PR eH 
Яғ. КИН. Жа. ЯН. АЛЛ РАТ К. RRA. KUHA 
E ЖЫНЫ LARA 283 E, ЭЕШ АРЕНА eA. АН 
REE 7800 Женд. МЕНІН. ж. Ба. ЯНИ, MASAI сы qa t 
化 石 及 碎片 ， 自 下 而 上 分 为 二 纠 ; 

寿山 沟 组 (Pis): 出 露 于 桦 血 县 北 榆 木 桥 子 多 一 常山 乡 一 带 ， 在 大 河 深 组 (P d) 火山 
МВО TAR BALAK ARK. CHART SRL PRAT EE 
ВЛАК. FRAP MERA ERA, ЖЕНКА. НЕ 271—500 Ж. #8 
AMTARE LL PR A. 

大 河 深 组 (Pid): MARA. BERT AE. PRR RK A 
RS, НЕНЬ. HWA. EKER KARR A. РНР Ee. ЕЕ 
有 五 忒 岩 透 镜 体 。 岩 性 横向 变化 较 大 。 产 丰富 的 此 入 及 植物 化 石 。 大 河 深 组 之 厚度 在 大 河 深 
一 带 最 大 ， 近 4000 米 。 建 组 剖面 位 于 大 河 深 烟 简 伺 子 一 带 ， 由 兰 条 临近 的 前 面 拼接 而 成 , 

зеш (Pf): EBOHEKE. Hee, ILA. Ен. MSHA. ЖЖ 
SHE S KE pha, BUOASKERAKARMRABKRO A, BRM. КЕНЕТ 
аР Ет: Neoschwagerina sp. BF tutn ME. Verbeekina sp. HE vz HE fl Schwagerina sp. 
Sie ”等 。 该 组 岩 性 变化 较 大 ， 厚 度 890~ 1370 Ж. MAMA FAR 21696, 

— МН (Ру): 以 水 出 岩 为 特征 ， 因 不 整合 于 范 家 屯 组 之 上 ， 义 被 侏 罗 系 不 整合 覆 

1 











НЕ 


ЕЕН К, КЕТЕ ORR. 1979 FEA F — 3856. 
“PRATER KARR. TRARRE PRUE. KA 
КЕЛЕА ДИКА ЕРЕ: LIRA. KEREKERE Ва. ЖЖ 
Pika. RAMEN KABRARWRKA. АНАКЕ АЗИД. FERT 
1400 米 。 该 组 宕 相 横 向 变化 较 大 。 剖 面 位 于 九 台 县 八 台 上 岭 一 廊坊 一 黑山 嘴 子 。 

свй: 

BANA (Py): 该 组 命名 地 点 在 九 台 县 波 泥 河 子 乡 杨 家 沟 。 

杨 家 沟 组 为 海陆 交互 相 磨 拉 石 建造 及 碳酸 盐 岩 建造 。 岩 性 为 陆 相 砾 岩 、 黑 色 板 岩 、 粉 砂 
岩 与 砂岩 二 层 夹 石灰 岩 透 镜 体 ， 产 较 丰 窗 的 成 水 、 淡 水 双 这 类 化 石 及 植物 化 石 。 厚 度 5300 一 
1200 米 。 与 下 伏 一 拉 溪 组 为 平行 不 整合 接触 ， 与 上 履 马 达 屯 组 为 整合 接触 。 

DAPA (Рот): 该 组 于 1978 FUE HERETER RERS EKARA 
之 间 的 一 套 巨 厚 的 火山 岩 、 火 山 碎 层 着 。 崖 性 组 台 下 部 为 紫 忒 色 中 酸性 火山 碎 习 岩 ， 局 部 来 
蕊 厚 球 粒状 流 纹 岩 或 角 闪 安山岩 ; БА PARE ORE А. RR АБАЯ КН A 
主 ;顶部 为 柴 色 、 灰 紫色 凝 灰质 角 三 岩 。 厚 9%69.5 一 4400 米 ， 与 上 覆 三 车 系 下 统 卢 家 电 组 呈 
平行 不 整合 关系 。 

延边 地 区 的 二 营 系 ， 下 统 以 海 相 碎 悄 岩 及 火山 岩 为 主 ， 夹 少量 碳酸 看 害 ， 上 统 为 陆 相 碎 由 及 
AUR. PREP RHE. ME BD. F Fee Sata, WSR AEC RAM 
tt. WR PRI ЛА. ЖУН. PRAT A. ЕКІНШІ, 

白城 、 哲 盟 地 区 与 延边 地 区 相 仙 ， 主 要 表现 为 地 槽 与 地 台 边 缘 的 混合 特征 ， 

进入 中 生 代 以 来 ， 吉 林 省 地 层 南台 北 槽 的 分 异 已 不 存在 ， 三 稚 系 ， 在 属地 槽 区 的 吉林 省 
中 部 地 区 发 现 较 多 ; 在 地 台 区 仅 在 浑 江 盆地 有 少许 出 露 。 侏 罗 系 分 布 面积 渐 广 ， 在 北西 向 及 
北 东 向 贫 地 中 多 有 所 见 。 两 者 均 为 陆 相 含 煤 火山 岩 及 火山 碎 悄 岩 的 断 陷 式 沉积 。 中 生 代 晚 
期 ， 白 垩 纪 火 山 活动 明显 减少 ， 沉 积 建 造 则 视 盆地 发 育 程度 而 异 。 有 关 这 部 分 资料 将 在 各 含 
油 盆 地 中 了 予以 记述 。 
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吉林 省 岩浆 活动 十 分 频繁 。 从 老 到 新 可 划分 为 前 震 且 纪 ， 加 里 东 ， 华 力 西 ， 印 支 ， 药 出 
和 这 出 六 大 旋回 。 其 中 ， 尤 以 华 力 西 晚期 和 燕山 期 最 为 发 育 ， 侵 人 岩 的 种 类 繁多 ， 有 超 基 人 铂 
岩 ， 基 性 岩 、 中 性 岩 ， 酸 性 岩 和 碱 性 岩 等 。 其 中 ， 尤 以 花岗岩 和 和 新 生 民 玄武 岩 最 为 发 育 ， 前 
者 占 基 岩 出 露面 积 的 60%， 后 者 占 17% 左 右 。 各 期 岩浆 活动 的 顺序 一 般 具 有 先 喷 发 ， 后 侵 
人 ， 从 基 性 到 酸性 、 碱 性 的 演化 规律 。 但 各 不 同时 期 的 岩浆 活动 又 都 有 各 自 的 特点 和 成 矿 专 
属性 。 表 1—2—2 是 吉林 省 岩浆 活动 的 基本 概括 ， 现 仅 以 表 代 文 ， 不 另 蓝 述 ， 

通过 上 两 节 的 记述 可 知 ， 吉 林 省 前 中 生 界 的 地 层 及 岩 桨 岩 中 ， 消 未 发 现 有 利 的 生 油 岩 
系 ， 仅 南部 通化 盆地 北 辟 三 元 浦 一 带 的 寒 武 系 碱 厂 沟 组 石灰 岩 中 具有 “ЖЕНЕ, ЖЖ 
油价 值 尚 待 探讨 。 但 是 它们 的 风化 壳 、 洲 洞 及 裂 锋 均 较 发 育 ， 作 为 盆地 基底 则 有 可 能 成 为 储 
集 层 。 在 各 盆地 的 古 潜 山 及 火山 岩 体 ， 发 现 相应 的 油气 图 财 不 无 可 能 。 松 辽 盆地 农安 构造 及 
伊 通 地 珀 风化 壳 含 油 ， 大 民 电 断 陷 的 古 潜 山 含油 以 及 方正 断 陷 玄 武 岩 气孔 含油 的 先例 ， 可 为 
将 来 找 油 的 良好 错 监 ， 





R122 吉林 省 岩浆 活动 特征 简 表 ( 据 《 吉 林地 质 》 第 四 期 ,197 匈 
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第 四 节 区 域 构造 


一 、 深 部 构造 及 断裂 

(-) 深部 构造 

据 重力 资料 分 析 ， 大 致 以 镇 西 一 巨 宝 和 四 平一 德 惠 两 线 为 界 ， 将 全 省 分 为 三 个 北 东 向 重力 
场 (磁场 ) 区 : 西部 大 兴安 岭 区 ， 中 部 松 辽 平原 区 和 东部 长 白山 区 。 这 种 重 磁 分 区 ， 宏 观 地 显示 
了 东 、 西 部 隆起 和 中 部 沉降 的 基本 区 域 构造 格局 。 

从 深部 资料 也 可 以 看 出 明显 的 规律 ， 其 莫 具 而 起 伏 的 主要 形态 呈 线 状 梯度 带 和 燃 融 状 ， 明 
显 星 北 东 向 、 北 北 东 向 和 东西 向 相间 排列 。 依 据 莫 禾 面 的 特征 ， 可 分 为 西部 大 兴安 岭 上 地 幅 志 
陷 ， 中 部 松 辽 平原 上 地 恒隆 起 和 长 白山 上 地 慢 场 陷 等 3 个 一 级 深部 构造 分 区 。 西 部 幅 增 呈 北 东 向 
线 状 梯级 带 ， 地 壳 深 度 37~46 公里; PERRET YR 29-36 АҢ; 东部 又 一 盟 场 。 另 外 ， 沿 东西 
向 中 朝 准 地 台北 边 断 弛 ， 有 一 条 较 宽 的 东西 向 深部 变异 带 ， 以 此 分 为 两 个 一 级 构造 分 区 ， 南 部 巾 
场 特 征 简单 ， 北 部 则 复杂 ， 地 壳 厚 度 一 般 为 36 一 46 AH, RRMA APS. Bk 
密 山 等 断裂 带 有 一 目的 北 东 向 线 状 梯度 带 ， 显 然 是 深部 构造 的 反映 。 

(=) BR 

吉林 省 地 质 矿 产 局 据 现 有 资料 及 黄 汲 清 、 张 文 佑 等 关于 断 型 切割 地 壳 的 深度 和 规模 大 
小 ， 控 岩 、 控 矿 作用 以 及 展 布 形态 等 分 类 的 判别 标志 ， 将 断裂 分 为 BEES. Рав 
断裂 、 过 断裂 和 一 般 断 裂 四 类 。 上 述 原则 与 1979 年 吉林 省 地 质 图 说 明 书 的 分 类 基本 一 致 ， 
据说 明 书 的 划分 意见 ， 区 内 有 超 岩 石 图 断裂 1 条 、 涯 石 图 断裂 5 条 、 光 断裂 33 £. 

LHAT ANA f 

ГУА ж, Ш-Н. БЕНЕН НЫСТА 
Ж. 98). MEA. MH. ARAMA. SAKA 240 公里 ， 宽 5~20 公里 ， 构 成 
我 省 南台 北 槽 的 分 界 。 其 特征 : 中 古生代 以 来 ， 断 裂 两 侧 表 现 明显 的 沉积 差异 。 南 部 前 导语 
系 广泛 发 育 ， 沉 积 盖 层 主要 为 稳定 的 华北 地 台 型 的 浅海 相 沉积 建造 。 断 裂 的 北 侧 ， 尚 未 发 现 
确切 的 前 塞 武 和 水。 古生代 以 来 ， 为 海 相 火山 一 碎 导 及 陆 源 碎 导 和 碳酸 盐 岩 为 主 的 火山 岩 沉 
积 , 色 沿 断裂 带 发 育 线 型 挤 压 片 理 、 片 麻 理 构造 .图 岩 桨 活动 频繁 。 断 裂 带 内 及 其 两 侧 ， 有 自 
太古 代 至 新 生 代 的 碱 性 、 酸 性 ， 中 性 、 基 性 和 超 基 性 岩浆 优 人 及 暑 发 。 它 们 呈 膝 行 式 展 布 于 
断裂 两 侧 , 外 沿 断裂 带 混 合 岩 化 现象 明显 , 司 地 球 物理 场 特征 较 清 楚 ， 在 布 格 重 力 蜡 常 图 上 ， 
带 内 表现 为 5~10 公里 宽 的 负 蜡 常 带 ， 在 某 些 地 段 梯 座 异 常 等 值 线 与 断裂 带 基本 一 致 。 在 航 
磁 异 常 图 及 卫星 照片 上 ， 均 旺 清晰 的 平行 密集 线 状 构造 .人 @@ 断 发 两 人 出， 尤其 是 北 侧 ， 含 硫化 
矿床 ， 共 一 超 基 性 岩 发 育 ， 被 认为 其 物 源 来 自 上 地 帐 。 

2. 岩 石 圈 断 裂 

吉林 省 内 岩石 图 断裂 共 5 条 ， 即 嫩江 、 敦 化 一 密 山 、 依 兰 一 盆 通 断裂 以 及 最 近 吉 林 省 地 
质 矿产 局 新 划 的 四 平一 德 惠 和 和 集 安 一 松江 断 弄 。 这 些 断 裂 均 由 邻 省 延 人 省 内 并 伸 向 省 外 ， 断 
裂 走向 北 北 东 或 北 东 ， 它 们 与 超 岩 石 图 断裂 一 起 铸 成 了 吉林 省 中 、 新 生 民主 要 构造 格 架 ， 控 
制 着 中 新 生 代 地 质 演变 过 程 。 这 些 断 裂 走向 北 东 ， 彼 此 平行 。 斯 型 的 共同 特征 是 : OIL 
断层 组 成 的 断裂 带 ， 规 模 宏大 ， 延 伸 长 达 数 百 公 里 ， 多 数 断 裂 带 内 形成 各 地 ， 控 制 了 侏 罗 ， 
白垩 系 ， 特 别 是 第 三 系 的 展 布 ; @ 沿 断裂 带 岩 效 活 动 频繁 ， 在 带 内 和 两 仙 有 印 支 期 、 燕 山 
期 ， 育 山 期 的 中 酸性 、 基 性 、 超 基 性 岩浆 侵 人 和 喷发 岩 ， 并 呈 线 状 展 布 ; 全 地 球 物理 场 特征 

© =B 


清楚 ， 磁 力 异常 为 线性 异常 ， 重 力 异 常 梯度 变化 明显 ， 其 梯度 带 的 异常 等 值 线 延 伸 方 向 均 与 
断裂 走向 一 致 ; 和 生成 时 代 虽 不 尽 一 致 ， 但 一 般 均 长 期 发 育 ， 多 次 活动 ， 演 变 历史 复杂 。 航 
空 照片 、 卫 星 照 片 都 清晰 地 显示 为 平行 密集 的 线 型 图 像 。 

Жар АНЕ, ТЕ 1979 年 《吉林 地 质 》 第 四 期 中 有 详细 介绍 ， 广 大 
地 质 工作 者 对 它们 的 性 质 ， 形 成 机 制 及 构造 归属 问题 ， 已 在 不 同 刊物 中 有 所 论述 或 专门 研 
Ж, ЕЙ ЖИЕ ӘЖ. | 

3. 壳 断裂 

壳 断 裂 系 指 没 有 切割 整个 地 壳 ， 并 不 明显 地 进入 上 地 巾 的 中 小 规模 断裂 ， 按 切 穿 深 度 大 
致 分 为 硅 铝 层 断 裂 和 硅 镁 层 断 裂 ， 该 类 断裂 在 吉林 省 分 布 较为 普 调 ， 共 33 条 ， 主 要 控制 着 
中 生 代 以 来 的 岩浆 活动 及 岩 体 展 布 和 沉积 建造 。 

上 述 这 些 断 裂 已 成 为 构造 划分 的 重要 依据 之 一 。 最 重要 的 是 ， 它 们 对 会 油气 盆地 的 分 布 
及 发 育 有 明显 的 控制 作用 。 吉 林 省 已 发 现 的 会 油 盆 地 均 与 岩石 图 断 烈 有关。 特别 是 松 辽 盆地 
外 围 的 中 小 型 盆地 ， 主 要 分 布 其 中 。 这 一 事实 对 石油 地 质 工作 者 提出 了 新 的 、 必 须 对 这 些 断 
裂 予以 深入 研究 的 重要 课题 ， 

二 、 地 质 构 造 单元 的 划分 

(一 ) 吉林 省 地 上 质 科学 研究 所 的 划分 方案 

1979 年 ， 该 所 在 省 地 质 矿 产 局 等 单位 协作 下 ， 编 给 了 1 : 50 万 吉林 省 地 质 图 及 其 说 明 
书 。 他 们 把 吉林 省 划分 为 2 个 一 级 单元 ， 即 以 北纬 筷 ”30”~43” 的 库伦 、 海 龙 、 桦 甸 ， 
和 龙 一 线 为 界 ， 以 南 划 为 中 朝 准 地 台 区 ， 以 北 为 天 山 一 兴安 岭 地 覃 宰 皱 区 。 并 且 依 据 其 各 自 
的 特点 再 划 为 二 级 ， 乃 至 四 级 单元 (参见 图 1-2-2}. 

这 种 划分 已 为 部 分 石油 地 质 工作 者 所 接受 。 近 几 年 不 少 有 关 松 辽 盆 地 南部 区 域 地 质 方面 
的 研究 ， 均 以 此 为 据 。 现 简介 如 下 : 

срива (1). ЕВ (H) 

中 朝 准 地 台 位 于 吉林 省 南部 ， 该 部 含 地 台北 缘 的 吉 南 台 隆之 一 部 分 ， 约 占 全 省 面积 的 
20%. 

ЕНЕ (1) 即 胶 辽 台 隆 ， 按 基底 构造 和 盖 层 建造 ， 可 进一步 划 为 靖宇 一 和 龙 台 拱 
(H) 和 太子 河 一 洋 江 陷 褚 斯 束 (M) 2 个 三 级 单元 以 及 和 龙岗 断 块 等 7 个 四 级 单元 。 

吉 南 台 隆 的 基底 有 三 套 岩 性 组 合 ， 自 下 而 上 为 进 山 群 、 集 安 群 、 老 岭 群 ， 同 位 素 年 龄 值 
分 别 为 24.31 亿 年 、19.2 亿 年 、15~17 亿 年 ， 基 本 特征 可 与 华北 地 区 对 比 。 

这 套 地 层 共 有 上 古老 地 构 沉 积 及 火山 活动 的 特点 ， 构 造 比 较 复杂 ， 混 合 岩 化 作用 强烈 

地 台 的 沉积 盖 层 主要 限于 通化 地 区 的 浑 江上 游 、 长白、 鸭绿江 等 断 陷 盆 地 和 柳河 一 样子 
峭 地 吾 ， 队 缺失 上 奥 陶 统 至 下 石 谈 统 外 ， 发 育 有 震 旦 纪 以 来 各 时 代 地 层 。 早 器 旦 世 沉 积 了 石 
英超 岩 和 砂 责 岩 建造 ， 底 部 均 有 绿 泥 石 铁 矿 ， 局 部 有 底 砾 兰 ， 厚 达 2100 米 ， 为 地 台 初 期 沉 
积 的 陆 悄 建造 ， 晚 震 旦 世 碳 酸 盐 沉 积 增多 ， 下 部 以 石英 砂岩 为 主 ， 上 部 以 长 药 厌 岩 及 涡 卷 灰 
AAE JH 1300 Ж. БРАКИ Н. 

ТЯЖКИМ — И—В W i 3° Д a. Ахан ЯН. atthe 
定 ， 出 露 厚度 大 于 2000 米 ， 与 下 优 震 旦 系 基 本 呈 平 行 不 整合 关系 。 

PARETAK желе ж. PLANAR ABA, ЖОН E 
宕 ， 平 行 不 整合 于 中 奥 陶 统 之 上 ; 中 上 部 不 稳定 的 煤层 ， 上 反映 出 滨海 陆 相 沉积 环境 。 晚 石炭 
ЖА ФЛ ГИН ОЗЕ) 为 主 的 砂岩 ， 页 岩 夹 可 采 煤 层 和 饥 土 矿 的 砂 页 岩 建 
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图 1-2-2 吉林 省 大 地 构造 分 区 示意 图 
1 一 工区 范围 ;2 一 级 构造 分 区 编 ; 3 一 二 奴 构 造 分 区 线 ; 4 三 级 构造 分 区 线 ; 5 一 四 级 构造 分 区 线 ; 工 ,一 中 朝 准 地 
в; Т.х МаН: ПЕЕ: 下 ;一 靖宇 一 和 龙 台 拱 ; ТУВЫ: ОНР: NV 
河 一 样子 哨 地 物 ; ШЖ ТЖ: г. нае: пр влее: eR: VR 
й: 1, SRM BRARA: Ш.Е; ARERR: ПАЧЕ ЛИТЕ: 15-5 
е ПЕЧ: DRE DR as Dy HE hin 
Ка: ВВТ Шо ЗЕ Ш ЖО ВЕ; Шо вон, [ 、 正 ， 亚 分 别 伐 表 一 、 二 ， 三 级 构造 单元 

















造 。 三 登 纪 地 层 仅 在 浑 江 石 人 、 闲 枝 沟 一 带 出 露 ， 属 陆 相 火山 岩 及 湖沼 相 砂 页 崖 沉积 建造 。 

中 、 新 生 代 地 层 均 为 陆 相 沉积 ， 出 间断 陷 盆 地 类 磨 拉 石 建造 和 含 煤 建 造 发 育 。 中 生 代 并 
有 大 规模 火山 喷发 及 花岗岩 侵 和 人 ， 新 生 代 玄 武 岩 分 布 广泛 。 药 山 运动 和 喜 山 运动 在 本 区 表现 
强烈 ， 具 备 我 国 东部 濒 太平 洋 构 造 的 特色 ， 

2. C12) 

该 区 位 于 吉林 省 中 、 北 部 ， 约 占 全 省 面积 的 80%， 目 前 省 内 发 现 的 含油 盆地 均 在 此 
区 。 它 下 分 吉林 加 里 东 福 雏 系 (12). ВЕЛИ (0) MARKEE WR 
Ж (H, 3 个 二 级 单元 ， 又 据 其 各 自 特 点 划 为 三 级 、 四 级 单元 若干 ， 参 见 图 1-2-2, 

(1) 吉林 加 里 东 褐 争 系 〈 开 2) ”吉林 加 里 东 宰 皱 系 初步 划分 2 个 三 级 构造 区 : 

呼 兰 一 青龙 复 背 斜 〈 亚 ;)， 是 吉林 省 北部 构 区 最 南部 边缘 的 主要 加 里 东 构 造 带 ， 根 据 沉 
积 建 造 ， 岩浆 活动 和 变质 作用 分 析 ， 加 里 东 期 在 北部 古生代 糖 区 应 有 … 次 较 强烈 的 构造 运 
动 ， 沿 地 槽 边 部 的 早 古生代 构造 层 〈 呼 兰 群 、 青 龙 村 群 ) 为 一 套 由 基 性 一 中 酸性 火山 岩 及 社 
质 泥 质 岩 夹 碳酸 盐 苦 组 成 的 海 相 火 山 一 沉积 建造 ， 因 遵 受 强烈 的 区 域 变质 和 紧密 裤 皱 作用 ， 





МНЕ ВА. па. ПАВЛАКА (И). KAATA. 

BARAA (Ш) ена Ч Е ЕЕ, CR SEL 
НЕН РЕ ОЦА у Eb ECA SEIS Ур, ЭЕМ За А ИТ Ж 
а. ЖЛЕ. AAS. НЕН. 

(2) ARAMA (H BEEN TA ыны САДЕ ЫНЫҢ ІІМ ШЕЛЕДЕІНІЗЕ 

Bi, ГЕЧЕ АЕ ЕК. ЗІЛ КАБА ЖАН ARE. ЖАД ЛЕНИН KER 2. TW 
生物 资料 ， 基 本 认为 晚 十 生 代 前 吉林 省 东西 部 槽 区 具有 相同 的 演化 特点 。 

华 力 西 褐 皱 总 体 呈 东西 癌 ， 中 间 被 松 辽 盆地 隔 为 东西 两 部 分 ， 西 部 为 内 蒙 一 兴安 岭 华 力 
西 褐 皱 系 《了 3)， 东 部 为 吉林 华 力 西 袜 皱 系 (IJ)。 前 者 位 于 吉林 省 西北 端 ， 省 内 部 分 仅 包 
括 乌 兰 алымынан ыы а -和 角 ， 因 其 出 露面 积 其 小 ， 闵 远离 含 
ањ, ЖНЖ. 

ЖЕЛЕК ЖМ ЕМУ РК. МЗЖ пеш. ЖЕН (TH, пя 
WS mR Oly) 等 3 个 三 级 构造 单元 。 

ЕЖЕЛ ЕЛГЕ ЖАН АК. HAKKAR, БКНЕ. BEN 
14700 米 。 延 边 地 区 沉积 总 厚 12000 余 米 。 读 构造 系 是 在 槽 区 边 部 加 里 东 活 动 带 基础 上 发 展 
起 来 的 ， 因 此 构造 建造 赂 有 分 带 性 ， 下 石炭 统 和 下 二 杰 统 其 有 厚度 巨大 的 海底 火山 团 沉 
积 。 地 槽 发 育 的 总 趋势 是 加 里 东 构 造 期 后 ， 槽 区 从 南北 两 个 古 向 向 中 间 逐 渐 缩 小 ， 晚 二 委 世 
海域 逐渐 收缩 帮 致 枯竭 ， 其 沉积 由 海陆 交互 相 最 后 转化 为 陆 相 建造 。 从 槽 区 沉积 建造 和 构 
造 、 岩 浆 活 动 分 析 ， 旱 二 秋 世 末 地 柑 开 始 全 面 回 返 ， 构 成 吉林 复 向 斜 ， 敦 化 复 背 斜 和 延边 复 
向 斜 的 雏形 。 

吉林 复 向 斜 ( 班 @) ， 主 要 展 布 于 吉 中 地 区 的 永吉 、 双 阳 ， 桦 名 一 带 ， 为 供 通 地 思 、 双 阳 
盆地 、 辉 一 桦 地 歼 的 基底 及 外 转 的 主要 地 质 吉 素 。 中 泥 盆 世 主 要 为 浅海 相左 酸 趟 岩 夹 粉 砂岩 
及 少量 火山 岩 沉积 建造 ， 仅 在 南 侧 双 阳 盆 地 王家 街 零星 出 露 ; OR. ВЕКЮНЕМИЕ 
岩 、 火 山 碎 屑 岩 和 类 复 理 石 建造 ， 自 南 向 北 迁 移 。 根 据 复 向 余 周 围 出 露 加 里 东 构 造 层 ， 结 合 
在 双阳 、 姐 石 等 地 保留 有 近东 西向 晚 古生代 构造 ， 该 复 向 斜 具 有 继承 性 ， 复 向 斜 近似 等 轴 宽 
组 型 展 布 。 后 期 断裂 构 造 和 岩浆 活动 十 分 强烈 ， 中 生 代 密 山 一 教化 和 恢 兰 一 仇 通 岩石 转 断 裂 
的 大 了 距离 水 平移 动 ， 促 使 区 内 构造 形变 错综复杂 化 。 

жинна (UL) 位 于 吉林 复 向 斜 和 延边 复 向 斜 之 间 ， 核 部 为 华 力 西 、 燕 山 期 花 岗 
я; РАН ЖЫНЫ. АЖЕ. тыны, ХЕ, KAKETE 
代 末 可 能 是 一 个 隆起 区 ， 

延边 复 向 斜 (于) 与 吉林 复 向 斜 有 近似 的 大 地 构造 特点 ， 但 晓 古 生 代 海 侵 较 吉 中 地 区 略 
№, ВЖЕ н. РАЯ. БАВЕ УН ЕРЕН АИ 
TA. RU LARA PRE ARR PMR АМ. 

3 中、 新 生 代 断 陷 构造 区 

古生代 后 ， 南 北大 陆 连 成 一 体 ， 基 底 构造 性 质 趋向 一 致 性 ， 全 省 成 为 相对 稳定 的 “地 人 台 
区 ”( 即 古 亚 洲 大 陆 的 一 部 分 }。 中 生 代 ， 由 于 太平 洋 构 造作 用 的 影响 ， 古 亚洲 大 陆 再 度 破 
烈 ， 这 次 构造 活动 主要 表现 为 剧烈 的 断 块 作用 和 平缓 的 裙 皱 作用 ， 并 伴随 着 强烈 的 岩浆 活 
动 。 印 支 运 动 在 省 内 咯 有 显示 ， 三 轮 系 仅 在 局 部 地 段 零星 出 露 ， 为 陆 相 中 酸性 火山 岩 及 砂 页 
兰 建 造 。 早 中 侏 罗 世 的 断裂 活动 导致 多 种 类 型 断 陷 盆 地 的 形成 ， 沉 积 了 含 煤 地 层 及 火山 碎 导 
пв. БАЛАН КА 1 余 个 ， 其 中 老 数 有 规律 地 作 北 东 向 排 











5]. ян ` 定 的 等 距 性 ， 皮 上 映 了 中 、 新 生 代 我 国 东部 裂 谷 断 陷 盆 地 的 右 旋 特色 。 

侏 罗 纪 未 ， 北 东 疝 断裂 加 剧 ， 使 东西 部 抽 区 整体 抬升 。 白 垩 纪 继续 活动 ， 松 辽 盆 地 以 及 
依 兰 一 人 协 通 地 牲 、 延 吉 、 安 图 、 辉 南 ， 双 阳 等 出 问 断 陷 盆 地 相继 形成 。 山 间 盆 地 形成 早期 
CHEE) 为 红色 磨 拉 石 建造 ， 晚 期 为 含油 页 岩 建造 。 松 这 平原 大型 使 地 则 反映 出 构造 活 
动 和 沉积 前 律 的 多 旋回 性 。 现 根据 已 往 石 狂 勤 探 资料 仅 就 松 辽 中 断 陷 ， 简 述 如 下 。 

RRE (H; 位 于 吉 条 省 西部 地 区 ， 构 造 上 位 于 吉林 华 力 西 褐 皱 系 和 内 蒙 一 兴安 
华 力 西 福 皱 系 之 间 ， 可 划分 为 西部 断 阶 〈 严 J) (AD PAB). PRA (По), AAEE 
(Що) PREE (M) (MERER) 等 4 个 三 级 构造 单元 。 

松 辽 大 型 盆地 形成 于 中 生 代 根据 断裂 规模 、 沉 各 建造、 构造 及 咕 桨 活动， 可 知 侏 罗 纪 
末 以 来 ， 盆 地 经 历 了 早期 裂 谷 、 中 期 整体 场 陷 以 及 梗 期 礼 皱 隆起 的 不 同 发 展 阶段 。 整 体 场 陷 
主要 限于 早 白 垩 世 ， 受 太平 洋 板块 构造 作用 的 影 嘛 和 基底 断裂 的 控制 ， 沉 积 了 5000 余 米 的 
内 陆 潮 相 含油 “类 复 理 石 建造 -和 红 层 建造 。 由 于 盆地 多 次 扩张 和 收 伍 ， 为 发 育 多 套 含 油气 组 
合 创 造 了 条 件 。 

(=) 吉 袜 省 地 质 矿 产 毅 的 划分 方案 

1982 一 1984 年 闻 ， 吉 林 省 地 质 矿产 局 在 总 结 1 : 20 万 区 域 地 质 调查 成 果 的 基础 上 ， 提 
出 了 新 的 划分 方案 ， 其 划分 的 结果 如 图 1-2-3 和 表 1—2—3 所 示 。 这 个 划分 方案 的 特点 县， 





ІҢ 1-2-3 AR BP HAE oP Ls A 
] 一 工区 界限 ; 2 一 平一 级 构造 分 区 界线 ; 3 一 二 级 构造 分 区 界线 ; 4 一 三 级 构 道 分 区 界线 ; 
5 一 四 级 构造 分 区 界线 4 一 五 级 构造 分 区 界线 





Ж1 23 吉林 省 构造 单元 划分 表 
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将 吉林 加 里 东 初 贸 系 和 吉林 华 力 西 裤 皱 系 并 称 吉 黑 褐 皱 系 ， 并 将 松 辽 中 断 陷 置 和 人 其中。 新 的 
划分 方法 有 其 独到 之 处 ， 但 松 这 部 分 ， 稍 显 粗 放 ， 实 际 应 用 中 应 予 修正 。 

除 上 述 对 大 地 构造 的 两 种 划分 外 ， 吉 林 省 地 质 科 学 人 征 究 所 对 省 内 地 质 构 拓 曾 进行 较 系 统 
的 地 质 力 学 研究 ， 并 且 提 出 白 己 的 划分 方案 。 其 证 要 现 点 基 吉 林 省 “处 在 新 华夏 系 与 阳 出 一 
天 山 纬 向 构造 体系 相 复 合 的 地 区 。 由 于 多 次 构造 运动 ， 尤 其 是 莫 出 期 以 来 构造 运动 的 影响 ， 
使 吉林 省 境内 形成 了 各 种 类 型 的 构造 体系 和 冤 样 的 构造 型 式 ”。 他 们 认为 “目前 已 经 被 认识 到 
的 我 省 的 构造 体系 有 : 纬 向 构造 体系 、 经 间 构 造 体 系 ， 华 夏 系 ， 新 华夏 系 ， 华 夏 式 构造 体 
Ж. шта. BRAD Ж ЖИН H de T ТЕ ЕРІ НДІ е В 
纬 向 系 和 新 华夏 系 是 我 省 的 主要 构造 体系 "。 这 些 构造 体系 的 相互 交 切 ， 共 同 组 成 我 省 基本 
构造 格 架 。 感 兴趣 的 读者 ， 可 以 查阅 《吉林 地 质 》，1979 Е. TELA BER. 





ват H, ИКЕ А Е НА 


一 .盆地 分 布 

吉林 省 位 于 古 亚洲 大 陆 和 本 平 洋 构 选 域 的 重要 部 位 。 中 生 代 经 早 印 支 旋回 的 乔 短 过 渡 ， 
晚 印 支 期 开始 ， 由 于 太平 洋 板块 对 欧 亚 板块 的 俯冲 、 拉 张 ， 古 亚洲 大 陆 再 度 破 裂 ， 因 而 在 其 
东部 形成 一 系列 北 东 向 和 北西 向 的 规模 不 等 的 中 、 新 后 代金 地 ， 见 图 1-2-4. 

Bea PHAR 1984 年 的 统计 ， 吉 林 省 境内 共有 中 、 新 生 代 盆地 70 个 (1-2-4), Bi 
积 为 98528 平方 公里 ， 占 全 省 面积 的 53%. 

由 于 受 十 构造 ， 古 沉积 环境 的 控制 及 构造 变动 时 空 差 异 的 影响 ， 各 盆地 的 面积 、 类 型 和 
发 育 程度 不 尽 相 同 ， 建 造 特点 也 因 地 而 异 。 -. 

这 些 盆地 面积 最 大 者 为 松 辽 盆地 (26 万 平方 公里 ， 省 内 部 分 7.5 APRA). ERA 
地 哟 为 中 小 型 ， 最 大 面积 3150 平方 公里 ， 最 小 者 仅 10 ЕРА. 

按 边界 条 件 及 构造 位 置 ， 盆 地 可 大 抵 分 为 三 种 类 型 ， 即 以 延吉 盆地 为 代表 的 受 基 底 世 列 
控制 的 增 陷 型 盆地 ; 以 供 通 地 到 为 代表 的 受 岩 石 图 汤 裂 控制 的 异 谷 型 使 地 和 以 平 岗 盆地 为 代 
表 的 受 壳 断 裂 控 制 的 断 陷 型 盆地 ， 中 ， 新 生 代 盆 地 的 识 积 建造 则 分 别 为 含油 页 岩 碎 导 建 造 、 
含 煤油 页 着 酬 层 建 造 和 含 煤 火山 碎 导 建造 。 

1955 年 开始 的 松 辽 盆地 油气 勤 探 ， 成 就 碍 然 ， 举 世 恬 知 . 大 型 陆 相 盆地 的 勤 探 前 景 已 
为 世人 公认 。 

从 1981 年 开始 对 松 辽 盆地 以 外 的 “外 围 盆地 ”进行 石油 地 质 调查 ， 其 目的 是 研究 这 类 倪 
地 的 含油 性 ， 以 开拓 新 的 戎 探 基 地 。 迄 今 已 在 延吉 、 伊 通 、 平 岗 等 3 处 发 现 油气 显示 或 工业 
油 流 ， 而 这 三 个 倪 地 分 别 是 三 种 类 型 的 代表 ， 这 就 是 说 ， 在 上 述 三 种 成 因 类 型 和 建造 的 盆地 





， 中 均 有 油气 发 现 。 





纵 观 省 内 外 中 、 小 型 陆 相 盆地 油气 斯 探 成 果 有 三 个 显著 特征 。 其 ~， 发 现 的 含油 登 地 面 
积 逐 渐 小 型 化 ， 以 吉林 省 而 论 ，1984 年 发 现 油 砂 的 伊 通 地 鳌 面积 仅 4300 平方 公里 ， 而 1990 
年 发 现 油 砂 的 平 岗 盆 地 面积 为 215 平方 公里 ， 同 年 发 现 油 气 显示 的 与 之 紧邻 的 辽宁 省 金 沟 于 
盆地 面积 仅 96 平方 公里 。 其 二 ， 盆 地 沉积 建造 类 型 日 趋 多 样 化 。 其 三 ， 伴 之 而 来 的 生 油 有 
机 质 类 型 亦 日 趋 多 样 化 : 晚期 生 油 说 所 公认 的 、 生 油 贡 献 不 佳 的 亚 类 于 酯 根 可 以 后 油 的 实例 
和 论述 亦 民有 报导 。 这 全 基本 事实 打开 了 小 型 、 含 煤 、 含 火山岩 盆地 的 勘探 禁区 ， 为 中 ， 小 
型 盆地 的 油气 勘探 懂 示 了 宏伟 的 前 景 。 向 中 、 小 型 倪 地 进行 新 的 探索 ， 势 在 必 行 ， 行 则 必 























А 1-2-4 吉林 省 中 ， 新 生 代 和 盆地 分 布 图 


图 中 数字 序号 与 表 1—2—4 对 序 
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果 ， 这 就 是 10 年 来 的 基本 结论 . 

二 ， 勘 探 程 度 及 初步 成 果 

在 吉林 省 70 个 中 ， 新 生 代 盆 地 中 ， 经 过 正规 项 探 的 有 松 辽 盆地 南部 和 伊 通 地 御 2 个 ， 
勘探 面积 占 全 省 中 、 新 生 代 盆地 面积 的 75% 左 右 。 其 余 68 个 盆地 中 ， 仪 面积 大 于 1000 平 
ЖАНЫН Бы. вж. виза 个 盆地 散 过 石油 地 质 调 查 和 初步 评价 ， 另 外 ， 尚 有 
64 个 未 开展 工作 . 

工作 时 间 最 长 、 程 度 最 高 的 是 松 辽 盆地 南部 ， 该 地 区 面积 7.5 万 平方 公里 ， 勤 探 工 作 始 
于 1955 年 ， 现 已 在 全 区 展开 ， 有 的 地 区 进 人 详 探 ， 有 的 地 区 已 辟 为 油田 。 该 区 目前 的 主要 
勘探 与 开发 的 地 区 及 层 位 是 中 央 场 陷 区 的 下 白垩 统 。 东 南 隆 起 区 和 西部 斜坡 区 的 工作 程度 较 
É. ЖЕН 〈 主 要 是 侏 罗 纪 断 陷 ) 的 工作 起 始 于 1983 年 ， 并 于 1988 ЕМЕ 
破 





上 述 勘 探 的 主要 矿 种 基石 油 ， 对 天 然 气 的 勘探 虽 已 有 发 现 ， 但 尚未 列 入 专门 勘探 议程 。 
勘探 过 程 中 ， 主 要 工作 对 和 象 是 构造 油气 闫 ， 虽 然 隐 项 油气 藏 亦 有 所 发 现 ， 但 尚未 掌握 其 分 布 
规律 ， 不 能 提供 有 力 的 预测 ， 

Pewee LR 1981 年 ， 现 已 正式 开展 勘探 。 该 地 秀 的 戎 控 目 的 层 是 下 第 三 系 ， 
重点 工作 地 区 是 岔路 河 场 陷 和 伊 丹 隆起 ， 其 余地 区 正在 拓展 之 中 。 这 两 个 单元 的 矿 种 ， 主 要 
是 石油 ( 轻 质 油 )， 其 次 是 天 然 气 和 癣 析 油 ， 油 气功 类 型 仍 以 构造 类 为 主 ， 其 他 类 型 仅 属 预 
ШІ, 

HRA. за S Jr АПАН На, AMR. J: 
位 ， 油 气 蔬 类 型 及 矿 种 上 看 ， 工 作 尚 不 均衡 。 号 称 吉林 省 石油 工业 播 篮 的 松 辽 盆地 南部 ， 也 
基本 局 限于 中 央 顽 陷 区 下 白垩 统 的 构造 油气 藏 。， 中 央 塘 陷 区 两 侧 的 西部 斜坡 区 和 东南 隆起 区 
基本 上 没有 重大 突破 。 侏 罗 纪 断 陷 的 勘探 也 仅 有 良好 的 开端 ， 全 区 矿 种 仍 以 石油 为 主 ， 煤 成 
气 、 稠 油 虽 有 重要 发 现 ， 但 均 未 列 成 专门 勘探 开发 项 目 。 

但 是 仅 此 所 及 ， 成 绩 仍 然 是 突出 的 。 

总 之 ， 经 过 30 佘 年 的 勘探 与 开发 ， 在 吉林 省 境内 共 发 现 11 个 铀 田 和 一 批 随时 可 提供 详 
RASH TA. RI 个 油田 中 ， 有 10 个 在 吉 西 地 区 的 松 辽 盆地 南部 ，! 个 在 吉 中 地 区 的 
вв, Пее: 在 松 辽 盆地 内 部 的 为 中 生 界 ， 以 下 白 亚 统 为 主 ， 侏 罗 系 次 之 ; 在 仇 
通 地 御 的 ， 则 为 新 生 代 下 第 三 系 ， 

松 辽 盆地 南部 的 10 个 油 图 中 ， 有 9 个 位 于 中 央 场 陷 区 ，! 个 位 于 东南 隆起 区 的 侏 罗 纪 
断 陷 中 。 前 述 9 个 油田 中 的 扶余 、 新 立 、 木 头 、 新 北 、 乾 安 、 红 岗 、 英 台 等 7 个 已 经 正式 投 
产 。 它 们 组 成 了 吉林 省 的 重要 石油 基地 ， 昔 声 中 外 。 其 余 ， 四 方 坨 子 、 海 坨 子 等 两 个 油田 ， 
于 1988 年 底 提交 了 可 采 储 量 ， 油 田 正在 筹建 中 。 位 于 侏 罗 纪 断 隐 的 四 五 家 子 油田 ， 仅 以 控 
制 储量 命名 ， 尚 未 正式 投产 。 

人 恨 通 地 鸭 内 的 长 春 油 肝 腐 于 断 块 型 小 油 责 ， 勘 探 难 度 较 大 。1988 年 3 月 发 现 工业 油 流 
后 转 人 滚动 勘探 开发 ，1988 年 席 正 式 提交 可 采 储 量 ， 现 已 正式 投产 . 

这 就 是 说 ，30 余年 的 主要 成 果 是 ， 在 吉林 大 地 上 ， 从 吉 西 至 吉 中 ， 从 侏 罗 系 到 第 三 
系 ， 从 煤 成 气 到 称 油 的 各 个 领域 中 ， 都 获得 了 重大 的 突破 ， 完 全 改变 了 吉林 省 的 产业 结构 和 
BRM. 

上 述 广阔 的 勘探 领域 和 初步 成 果 ， 一 方面 为 祖国 壮丽 的 石油 史册 上 增 写 了 重要 的 一 页 ， 
另 一 方面 ， 也 展现 了 吉林 省 石油 勘探 事业 方 兴 未 文 的 广阔 前 景 。 省 内 松 辽 地 区 的 深层 ， 和 隐藏 





油气 
猛 的 


藏 和 煤 成 气 的 勘探 以 及 吉 中 ， 吉 东 地 区 众多 小 型 贫 地 的 葛 探 ， 必 将 以 此 为 起 点 ， 获 得 迅 
发 展 。 吉 林 省 石油 地 质 事业 正面 临 着 新 的 飞 路 ， 
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第 一 章 概 R 


第 一 节 Hh BB jj ÚG 


松 辽 盆地 是 松 辽 平原 之 下 的 


中 生 代 中 晚期 一 新 生 代 长 期 发 育 的 大 型 断 增 型 内 陆 盆 地 。 它 


位 于 松 嫩 平原 的 南 段 和 辽河 平原 的 北 段 ， 耐 积 约 26 万 余 平 方 公里 。 


盆地 的 西 ， 北 、 东 三 面 分 别 
为 大 兴安 岭 、 小 兴安 岭 和 张 广 才 
КӨГІН, HARA ICR. пе 
区 划 上 ， 分 别 为 黑龙 江 省 、 和 辽宁 
省 、 吉 林 省 和 内 蒙古 自治 区 所 
辖 。 通 常 所 说 的 盆地 南部 或 北 
部 ， 是 一 个 地 理 概念 。 北 部 指 黑 
EAK, MRA 12.8 万 平 
方 公里 。 南 部 指 松花 江 以 南 吉林 
省 、 内 蒙古 自治 区 和 这 宁 省 辖 
K RW 13.4 万 平方 公里 ， 
其 中 吉林 省 辖区 面积 约 为 7.5 万 
平方 公里 ， 占 盆地 南部 面积 的 
56% 还 多 (图 2-1-1). 

由 于 吉林 省 辖区 所 占 面积 
大 、 又 是 30 余年 来 的 主要 勘探 
区 ， 所 以 本 志 所 指 的 “ 松 辽 盆地 
南部 ”就 是 指 盆地 的 吉林 省 部 
Ж. 简称 “ 松 南 ”。 

松 辽 盆地 南部 位 于 吉林 省 西 
部 地 区 ， 属 于 松 辽 平原 中 段 { 第 
二 松花 江 下 游 及 辽河 平原 北 
段 )。 包 括 吉 林 省 白城 地 区 全 部 
及 长 春 、 四 平 两 地 区 的 西部 及 北 
BB. 

区 内 地 势 低 平 ， 气 候 以 干旱 
RU RPAH ЖАН ЫЫ, ФЕ 





2-1-1 松 辽 盆地 南部 位 置 图 
(а «авар, 1988) 


、 多 风 为 特征 ， 西 部 、 北 部 尤其 ， 东 部 自 两 江 地 区 到 盆地 边 
量 增 达 500--700 ЖЖ, ХУН. 


松 南 经 济 以 农业 为 主 ， 西 部 农 收 并 蓄 ， 工 业 除 以 扶余 为 中 心 的 石油 开发 与 炼 制 工 业 外 ， 
轻 纺 工业 占 较 大 比例 ; 其 他 工业 主要 以 周转 各 工业 城市 为 依托 ， 区 内 交通 方便 ，{ 北 ) 京 一 


We (жк), (pH) 平一 齐 (ЭР 
以 长 白 公路 ， 构 成 区 内 主要 交通 





Ж) 铁路 围绕 盆地 ， 长 (Я)-н GR) 铁路 贯穿 其 中 ， 辅 
动脉 ， 以 此 为 骨 于 的 县 、 乡 级 会 路 交织 成 网 ， 输 以 松花 江水 


HST. SAE. ERRA NST Ee ME. 


第 二 节 油气 勘探 概况 


一 、 吉 林 油 田 组 织 机 构 沿革 

吉林 油田 是 吉林 省 范围 内 各 油田 的 总 称 ， 也 是 吉林 省 油田 管理 机 构 的 简称 ， 其 沿革 简况 
如 下 : 

1959 年 9 月 29 日 ， 地 上 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 在 扶余 卫 号 构造 (当时 名 为 雅 达 江 构造 ) 
EMR 27 井 发 现 工业 油 流 。 该 队 立 即 留 下 一 部 分 人 员 开 展 该 地 的 勘探 与 开发 ， 从 而 奠定 了 
吉林 油田 及 其 管理 机 构 的 基础 。 

1960 年 3 月， 吉林 省 白城 地 委 决 定 成 立 “ 吉 林 省 白城 专区 扶余 油 化 厂 ”， 直 辖 扶 余 了 号 
构造 所 在 油田 一 一 扶余 油田 。 

1961 年 1 月 17 日 ， 中 共 吉 林 省 省 委 决 定 扶余 油 化 厂 由 吉林 省 开发 ， 同 时 成 立 “吉林 省 
RAD”. SSR SHERI”. 

1966 年 8 月 ， 中 共 吉 林 省 省 委 决 定 ， 将 吉林 省 扶余 油 化 厂 改名 为 "吉林 省 工农 油田 "。 

1968 年 8 月 11 日 ， 又 决定 恢复 “吉林 省 扶余 袖 矿 "及 "吉林 省 扶余 油 化 三 之 原名 。 

1970 年 5 月 ， 又 将 其 改名 为 “吉林 省 七 〇 油田 "， 从 1961 年 成 立 油田 管理 机 构 开 始 ， 一 
直 仅 辖 拱 余 油 田 ， 众 其 名 称 却 随 管 理 机 构 名 称 变更 数 次 。 

1972 年 ， 在 红岗 阶地 发 现 了 红岗 油田 ， 当 时 称 为 “五 七 三”。 

1973 年 8 月 1 日， 在 吉林 成 立 吉林 省 石油 会 战 指挥 部 ， 连 扶余、 红岗 两 个 油田 ， 并 相 
继 发 现 了 木头 ， 新 北 两 个 油田 。 

1981 年 11 月 1 日 ， 经 吉林 省 人 民政 府 批 准 ， 将 吉林 省 石油 会 战 指挥 部 易 名 为 “吉林 省 
油田 管理 局 *。 现 在 ， 该 局 共 辖 11 a. ЫНА. ЖА. Жм. ЖШ. ЖК. #3. ANE 
т. жб. Ин. ДАЗ ТТКН. Нр ВАТ. БНН РЭВ ЯЬ, Яя 
ASRS ees HN. НА С. РЕНЕ АЕ. кик 
划 ， 它 们 分 布 在 白城 ， 四 平和 长 春 3 个 地 区 了 个 县 。 吉 林 铀 田 管 理 局 所 在 地 设 地 吉林 省 前 郭 
尔 罗斯 蒙古 族 自 治 县 县 城 (简称 前 郭 县 或 前 郭 )。 

二 、 勘 探 工作 量 及 勘探 程度 

1959 年 以 前 的 地 球 物理 勘探 部 署 是 以 松 辽 使 地 为 整体 进行 的 ， 南 北 分 区 工作 量 已 难以 
SWI. MNRAS CH GUS RM. E. 1077. НБ. HOR. ARA. Rea. 
FHS) 综合 勘探 方法 。 到 1958 年 底 ， 已 基本 掌握 盆地 的 概况 ， 明 确 了 白垩 系 是 松 辽 盆 
HERE PAAR, RR А Se ME. 

本 阶段 的 物探 工作 量 (全 盆地 ) ШТ: 航空 磁 测 408835 平方 公里 ， 重 力 普 查 209266 F 
方 公里 ， 重 为 详 查 4642 平方 公里 ， 磁 力 普 查 3000 平方 公里 ， 重 磁力 普查 31200 平方 公 里 ， 
电 浏 深 测 线 长 12070.75 公里 ， 大 地 电流 测量 8642.2 公里 ， 地 震 测 线 长 度 59438.34 公里 (PH 
部 未 进行 工作 )。 

1959 年 以 后 ， 松 辽 贫 地 南部 单独 进行 勘探 工作 。 

(一 ) 地 时 工作 

检 辽 盆地 南部 独立 的 地 震 勘探 工作 始 于 1959 年 ， 开 始 时 所 获 均 为 51 一 型 地 震 仪 光 点 剖 
而 和 磁带 模拟 剖面 ， 截 止 1974 年 ， 共 作 单 次 测 线 12034.19 АВ. 1975 年 开始 使 用 6 KE 
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ж, В. 1983 年 ， 共 作 测 线 9320.13 公里 。1979 年 开始 作 12 次 覆盖 剖面 ， 至 1990 年 底 ， 
共 作 测 线 18885.92 公里 (其 中 包括 1982 年 以 来 的 数字 剖面 SAH). АЛЫМ 
45775.71 公里 。 另 于 1988 年 在 中 央 均 陷 区 开展 三 维 地 震 工 作 ， 完 成 706.43 平方 公里 ， 








ва: е (ва): [=a]: |29 (ЕБІ С" 


图 2-1-2 HS TC gk Pea sR 
1—1 次 覆盖 区 ; 2-6-12 次 详 查 区 ; 3 一 1-6 次 覆盖 局 部 构造 详 查 区 ; 4—6 次 枫 盖 普查 区 ; 5-1 ORME EE 
6 一 概 查 区 ; 7 一 完 钻探 并 


完成 测 线 最 多 的 是 中 央 增 陷 区 ， 测 线 密度 为 1.9585 公里 / 公里“， 其 次 为 东南 隆起 区 ， 
测 线 密度 为 0.217 公里 / 公里 ?。 西 部 斜坡 区 最 少 ， 测 线 密度 为 0.144 公里 / AE. HIA 
地 南部 地 震 测 线 密度 平 沟 为 0.5365 公里 / 公里” (图 2-1-2). 
(=) 钻井 工作 
松 辽 盆地 南部 的 销 探 工作 起 始 于 1956 年 的 南 1 井 ， 至 1990 年 底 共 钻探 并 1871 口 ， 总 


HER 150.6604 万 米 ， 其 中 井深 小 于 1500 米 的 探 井 约 占 60%, HRAT 3000 米 的 探 井 约 占 
0,3%. 


Ж2-1-1 松 辽 僵 地 南部 地 短工 作 量 分 区 综合 数据 表 (截止 到 1990 年 ) 






























































项 目 Жын 东南 际 起 区 АННА звена ре. 
Éj #1 (km?) 75000.00 35400.00" 14300.00 24800.00 
- i 
ылады 12034.19 2419.46 7834.43 76030.30 
(km) 
6 - 
казани 9320.13 2105.70 5264.28 1950.15 
(km) 
12 ql 
казан 24421.39 2136.29 15887.58 862.04 
(km) 
Яя ik 
4577541 7681.54 28986.29 2572.50 
















(km) 


勘探 密度 
(km / km?) 















0.217 1.9585 0.1441 





LS} ИЕ F 1988 FR. 


RIM AU РИШЕ ARS, FIG FTA 0.0742 п; 其 次 为 东南 隆起 区 ， 
平均 每 平方 公里 为 0.0149 口 ， 西 部 斜坡 区 探 井 最 少 ， 平 均 每 平方 公里 为 0.0052 п. MUTE 
地 南部 平均 探 井 密度 为 每 平方 公里 0.234 H. 

上 述 探 井中 ， 以 扶 ， 杨 油层 为 目的 的 约 占 530%， 以 黑 帝 庙 油层 为 目的 的 约 占 25%, 1 
中 部 含油 组 会 为 目的 的 约 占 20%， 而 以 深部 组 合 为 目的 的 ， 所 占 比 例 不 足 5%， 

分 层 勘探 程度 最 高 的 黑 帝 庙 油 层 ， 每 平方 公里 探 井 约 为 0.016 口 ， 其 次 为 中 部 组 合 ， 的 
3 0.0124 口 ， 而 扶 、 杨 油层 不 足 0.01 H. 

(=) 试 油 工作 

松 辽 盆地 南部 试 油 工作 始 于 1958 Æ, 2 1990 年 共 试 油 715 OF. 2338 层次 。 其 分 布 
RE: 中 央 增 陷 区 占 试 油井 数 的 87%， 占 试 油层 次 的 67%， 有 45% 的 井 获 工业 油 流 ; 东南 隆 
起 区 占 试 油 总 井 数 的 120, HRB 13%, Нин ЗАМ ТИНА; BRA 
坡 区 占 总 试 油井 数 的 1%， 未 获 工 业 油 气流 。 

-二 、 主 要 勘探 成 果 

截止 1988 年 底 ， 松 辽 盆 地 南部 的 主要 勘探 成 果 如 下 : 

1) 发 现 75 个 局 部 构造 ， 其 中 51 个 已 经 销 探 证 实 。 

2) 共 发 现 10 个 油田 ， 其 中 7 个 已 投入 开发 ， 另 外 3 个 正在 筹建 中 。 另 外 ， 发 现 红岗 明 
水 组 气 顶 气 藏 共 3 个。 这些 油 气田 的 发 现 与 开发 ， 从 根本 上 改变 了 吉林 省 西部 地 区 的 经 济 面 
Ят. 

9 EKE. мин. ЯТ. Як. RAIS. RE. леви 8 个 构造 上 获 
工业 油气 流 ， 并 分 别 计算 了 储量 (62-1-3). 

4) 证 实 了 古龙 凹陷 南 ， 长 岭 凹 陷 北 部 为 主要 工业 油气 藏 聚集 地 区 。 证 实 了 泉 头 组 一 、 
二 、 三 、 四 段 ， 青 山口 组 二 、 三 段 ， 姚 家 组 二 、 三 段 ， 嫩 江 组 三 、 四 段 和 明 水 组 一 段 主要 合 
ME EETAS ROB AVE. RAP PM RTE, MA ieee 
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А RERI APRA. 

5) 取得 … 批 科研 成 果 ， 并 在 实践 中 发 挥 其 重要 作用 。 特 别 是 1980 年 以 来 油田 科研 工作 
TG, Е. MEA WAER WARNAN RA ГК АЛЯ, MRAM 
пезахнаважи. ЕВ REMATE CERREN GE Hi. Re. RRM 
НІ ЕЖЕН Ръш ГІЛ ЖНЖ OT 3. 
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1 一 获 工业 油 匾 井 ; 2 一 获 工业 气流 井 ; 3—96 4 ин; 5 一 油田 ; 
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第 二 章 勘探 历程 


根据 不 同时 期 的 工作 部 署 和 所 取得 的 成 果 ， 吉 林 省 石油 地 质 勘探 历程 可 划分 为 三 个 阶 
段 ， 现 分 节 记 述 如 下 。 


第 一 节 ATM IEAM (1955~ 1965 年 ) 


-. ЖЕТЕ 

松 辽 盆地 南部 的 石油 地 质 普查 是 在 我 国 地 质 界 前 辈 对 该 区 工作 基础 之 上 开始 的 。 很 多 地 
质 学 家 对 该 区 域 地 质 条 件 的 论述 ， 为 该 区 的 油气 普查 与 勘探 工作 提供 了 指导 ， 

1955 年 9 月， 地 质 部 东北 地 质 局 组 织 松 辽 平原 石油 地 质 署 勤 组 ， 任 务 是 了 解 盆地 情 
况 ， 为 1956 年 的 普查 设计 准备 资料 ，1956 年 2 月 ， 地 质 部 在 第 二 次 石油 普查 会 议 上 决定 成 
立 松 辽 石油 普查 大 队 GRAF 1961 年 夏季 改名 为 地 质 部 石油 局 第 二 普查 勘探 大 队 ， 简 称 二 
普 }。 同 年 ， 正 式 开始 松 辽 平原 的 石油 普查 工作 ， 其 任务 是 ， PARR. BAA. AC 
合 电 测 深 、 地 震 等 方法 ， 探 测 平 原 基底 结构 、 沉 积 岩 厚度 ， 再 结合 地 面 地 质 及 地 质 浅 钻 ， 推 
RAR. TRA RAA TE. E 1957 年 底 ， 完 成 盆地 的 概 查 工作 。 结 果 认为 ， 松 
辽 平 原 下 部 是 一 个 大 型 的 中 生 代 盆地 ， 其 外 围 具 有 油 味 的 黑色 崖 系 有 可 能 延 人 盆地 内 ， 所 以 
具有 良好 的 勘探 前 景 。 

1958 年 3 月， 石油 工业 部 (简称 石油 部 ) 成 立 松 辽 石油 勘探 局 ， 确 定 松 辽 盆地 为 全 国 
石油 普查 的 重点 ， 提 出 “三 年 攻 下 松 辽 盆地 “尽快 在 东方 找 出 油田 BS A. 同年， 地 质 部 
成 立 了 专业 物探 队 一 一 地 质 部 东北 物探 大 队 ， 并 从 全 国 调集 地 质 队 伍 ， 加 强 该 区 的 普查 下 
fE. 

1958 年 4 月 17 日 ， 松 辽 石 油 普 查 大 队 501 号 销 机 ， 在 吉林 省 前 郭 县 达 里 巴 村 《即今 本 
头 构造 ) кн 14 井 首 次 发 现 姚 家 组 地 层 〈 今 葡萄 花 油层 ) 中 的 含油 砂岩 。 相 继 在 吉林 省 的 
杨 大 城子 及 黑龙 江 省 的 禾 源 县 多 次 发 现 油 气 显示 。 从 而 证 实 了 松 辽 盆地 是 个 区 域 性 含油 使 
Яр. 

1959 #9 H 28 П, ЖАТА КА ТЕЗА ЕТЕ СТАЕ А Ш А 
Ж) 扶 27 ЕВО ЕНШІ ЕВА ЯЕ 0.599 KP В. RAE T IE ЕАУ Е а“ (Ву 
现在 的 泉 四 段 ) ЖАНА КИИНЕ”, 

至 此 ， 松 辽 使 地 南部 的 石油 地 质 队 伍 分 为 两 个 部 分 : 一 部 分 在 扶余 地 区 转 入 油田 的 勘探 
与 开发 ， 另 一 部 分 仍 在 扶余 外 围 进行 普查 。 前 者 由 二 普 二 区 队 完 成 ， 并 于 1960 年 初步 建成 
吉林 省 第 一 个 油 开 一 一 扶余 油田 《当时 名 为 吉林 省 白城 专区 扶余 油 化 厂 ，1961 年 改称 吉林 
省 扶余 油 化 厂 ， 对 内 通称 吉 福 省 扶余 油 大 )。 后 者 ， 即 开展 盆地 的 普查 工作 ， 由 二 普 一 区 队 
和 石油 部 松 辽 会 战 指挥 部 (成立 于 1960 年 初 } 江南 指挥 部 共同 完成 ， 直 到 1965 Ж. 

在 区 域 普查 过 程 中 ，1960 年 6 月 24 日 在 新 立 构造 的 吉 13 井 黑 帝 庙 油层 (当时 名 为 波 


拉 台 油层 ， 层 位 为 4з 9, 1962 年 改 现 名 ) 获 工业 油 流 。 

1960 年 ， 地 质 部 物探 大 队 通过 地 震 发 现 红岗 子 构造 ， 经 详 查 ， 十 1963 年 定 为 重点 勘探 
地 区 。 

1962 年 4 月 ， 石 油 部 在 黑 帝 庙 构 造 黑 1 井 嫩 江 组 上 部 钻 获 工 业 油 流 ， 并 命名 该 油层 为 
жеж. 

同年 ， 石 油 部 松 辽 石油 会 战 指挥 部 在 全 盆地 进行 了 连 网 地 震 勘 探 ， 从 而 确定 了 区 域 性 地 
均一 地 层 界面 关系 ， 并 发 现 了 43 个 局 部 构造 

1963 55 А8 Н, ЕРЕН 1 井 萨 尔 图 油层 获 工 业 油 流 。 

1963 年 9 月 20 日 ,在 大 安 构造 大 4 井 的 高 台子 油层 获 工 业 油 流 。 

同期 ， 扶 余 泪 田 在 中 一 区 北部 开辟 生产 试验 区 ， 为 全 面 开 发 做 了 谁 备 ， 经 过 1964 年 的 
勘探 ， 于 1965 年 探 明 了 含油 商 积 ， 并 获 地 质 储 量 及 探 明 储量 。 

=. 普查 阶段 主要 成 果 

这 一 阶段 的 主要 成 果 是: 建立 了 松 辽 盆地 白垩 系 地 层 层 序 ， 研 究 了 大 型 陆 相 盆 地 的 沉积 
特征 ， 确 定 了 生 油 层 系 ， 划 分 了 上 部 ， 中 部 、 下 部 三 个 含油 组 合 ; 建立 了 地 起 一 地 层 界 而 关 
系 ， 发 现 43 个 局 部 构造 ， 并 对 部 分 构造 进行 钻探 。 发 现 扶 余 等 四 个 构造 的 工业 铀 流 ， 初 步 
建成 扶余 油田 ， 求 得 地 质 储 量 。 初 步 划 分 了 构造 单元 、 研 究 了 盆地 发 育 史 ， 指 出 有 利 的 探 区 
为 中 央 戎 陷 区 。 土 述 成 果 主 要 反映 在 地 质 部 第 二 普查 大 队 "“ 松 辽 盆 地 石油 地 质 ”(1955 一 1963 
年 石油 地 质 普 查 阶 段 总 结 报告 ) (1965 年 ) 及 石油 部 提交 的 各 年 度 报告 中 ， 有 关 油田 部 分 的 
资料 现存 吉林 油田 。 


第 二 节 油田 开发 及 外 围 勘探 阶段 (1966—1975 Æ) 


该 阶段 的 前 5 年， 主要 工作 集中 在 扶余 油田 的 全 面 开 发 ， 区 域 勘探 工作 处 于 半 停 罩 状 
%. 

一 、 油 田 勘 探 与 开发 

1966 年 4 月， 扶余 油 化 厂 改 各 为 工农 油田 ，1966~ 1968 年 在 中 一 区 北部 生产 试验 区 的 
基础 上 ， 以 600 米 井 距 间 网 陆续 投入 试 生 产 。 年 产量 由 1966 年 的 10 余 万 吨 提 高 到 1969 年 
Ж 20 #7. 

1970 年 到 1972 年 ， 对 挫 余 油田 进行 了 全 面 开 发 。 井 距 普 遍 加 密 到 150~ 200 米 ， 年 产 
量 提高 到 百 余 万 吨 ， 并 扩建 了 相应 的 地 面 设施 。 

本 阶段 的 后 5 年， 在 红 1 井 和 吉 13 井 获 工 业 油 流 的 基础 上 ， 先 后 在 木 101、 木 110、 新 
103、 红 14、 红 5 和 新 3、 新 9 等 井 的 扶余 油层 ， 萨 尔 图 油层 和 黑 帝 唐 油 层 获 工业 油 流 。 送 
+ 1972 年 将 红岗 和 新 木 地 区 《该 区 位 于 第 二 松花 江西 岸 、 东 临 扶余 油田 即 扶余 一 新 立 古 隆 
起 西端 ， 经 勘探 后 ， 大 栖 可 分 为 三 个 油田 ， 即 西部 的 新 立 油田 、 东 部 的 木头 省 田 和 北部 的 新 
北 油田 。 这 几 个 油田 在 地 质 上 没有 明确 界线 ， 战 当时 称 为 新 一 木 地 区 ) 列 为 重点 探 区 。 

1973 年 底 ， 完 成 红岗 构造 详 探 ， 探 明 含 铀 面积 ， 求 得 地 质 储 量 。1974 年 红岗 油田 全 面 
投 和 人 开发 ， 截 止 年 底 产 原油 4 万 余 吨 ， 到 1975 年 增长 2 (Ë. 

1973 年 8 月 ， 对 木 101 井 的 扶余 油 层 进行 压 裂 ， 获 工业 油 流 5.99 Ж?/ 日 。1975 年 控 


Od M+ HMA =F. 





ЕЖЕН ЖУРНАЛҒА АНЫН. Б Pa ЭН 1975 
~ 1979 年 投入 生产 。 
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在 建设 和 勘探 开发 5 个 油田 的 同时 ， 外 围 普查 及 预 探 工 作 继续 进行 ， 先 后 十 双 坨 子 构造 
的 坨 1 井 高 台子 油层 ， 前 郭 断 块 的 前 8 并 扶余 油层 ， 大 安 构 造 的 大 6 За НА. 
造 的 农 5 井 杨 大 城子 油层 以 及 新 民 构 造 的 地 011 井 的 扶余 油层 销 获 工业 油 流 ， 

三 、 油 田 开发 阶段 的 主要 成 果 

该 阶段 主要 工作 成 果 是 5 个 油田 的 开发 与 建设 。 扶 余 油 岂 通 过 1970 年 的 开发 方案 调 
整 ， 扩 建 地 面 设施 ， 投 入 正式 生产 ， 另外， 在 红岗 、 新 立 ， 本 头 ， 新 北 探 明 销量 并 相继 于 
1975~ 1979 年 间 投 和 人 生产。 其次， 通过 少量 的 外 于 勘探 工作 ， 获 得 一 批 含油 气 构造 ， 为 进 
一 步 勘 探 打 下 了 良好 的 基础 ， 其 中 特别 是 农安 油 屋 的 发 现 ， 对 深层 的 探索 具有 重大 的 启示 意 
R. 


三 他， 新 层 系 、 新 领域 勘探 阶段 《1976 一 1990 年 ) 


一 、 主 要 工作 

本 阶段 的 第 一 期 即 1976 一 1980 年 ， 鉴 于 以 前 各 阶段 的 工作 ， 松 这 盆地 南部 地 面 、 地 下 
条 恬 较 好 的 构造 均 已 经 钻探 。 因 此 ， 校 定 勘 探 方 向 ， 开 辟 包 括 外 蕉 盆地 的 新 探 区 、 新 层 系 、 
新 矿 种 ， 成 为 本 阶段 的 主要 目标 。 几 经 分 析 后 认为 ， 东 南 隆 起 区 虽然 盖 层 条 件 较 差 .但 具有 
“ 低 缘 斜 "、 古 法 山 等 构造 条 件 ， 华 字 划 阶地 具有 出 油 点 及 紧邻 中 央 均 陷 区 的 地质 条 件 ; 长 岭 
耳 隐 具有 大 型 保 整 砂 体 等 岩 性 条 忻 。 因 而 ， 开 始 对 农安 、 双 坨 子 、 朱 大 上 电 ， 平 安 镇 、 蓝 安 一 
情 字 井 、 大 坨 子 等 构造 和 地 区 进行 探查 ， 但 由 于 对 盆地 南部 油气 的 富 集 规 律 及 上 述 地 区 油气 
控制 因素 的 认识 不 足 ， 勘 探 成 效 不 大 ， 仅 在 乾 安 的 高 台子 油层 和 扶余 油层 .农安 构造 的 农 
10 并 的 杨 大 城子 油层 获得 工业 油气 流 。 

1976 年 ， 对 延吉 盆地 进行 石油 地 质 调查 ， 为 外 围 盆 地 找 油 作 了 首次 尝试。 

本 阶段 的 第 二 期 ， 即 1981~ 1984 年 ， 对 盆地 南部 的 说 积 相 、 生 油条 件 、 构 造 演化 等 厂 
油 地 质 诸 方 面 进行 了 全 面 的 综合 研究 和 资源 评价 ， 初 步 搞 清 了 油气 藏 的 分 布 规律 ， 明 确 了 其 
探 方 向 ， 从 而 集中 力量 勘探 合 油 有 利 的 红岗 一 大 安 油 气 富 集 带 上 的 英 台 、 海 坨 地 区 ;， 坦 安 一 
情 字 间 油气 聚集 带 上 的 乾 安 地 区 . 

同时 ， 于 1981—1982 年 对 外 围 中 、 小 型 盆地 进行 石油 地 质 普 查 ， 确 认 伊 通 地 国 第 三 系 
其 有 勘探 前 景 ， 于 1985 年 在 该 区 首 见 含油 砂岩 ，1987 F, TARUKE 2 HRT 
工业 袖 流 。 

1982 Œ ILH 15 Н. FEREKA 101 井 高 台子 油层 获 工 业 油 流 ， 肯 定 了 该 区 的 勘探 
ИМЕ, BRIT. 

1981 ~ 1983 #, мл Fee Tee 2 井 的 高 台子 、 扶 余 、 杨 大 城子 油层 获 工业 油 
流 。 

1978 #12 Н 9 Н 1979 +2 Д 17 日 于 乾 安 构造 蓝 深 1 井 高 台子 油层 首次 获 工业 油 
流 。1984 年 重 探 该 区 ， 在 乾 深 10 井 高 台子 油层 进行 压 发 ， 划 原油 5.3 米 * /日 的 工业 油 流 ， 
于 是 对 该 区 展开 详 探 。1985 年 建成 乾 安 油 负 。 

1983 年 11 A FR 101 井 基 岩 风 化 壳 及 侏 罗 系 地 层 获 少量 煤 成 气 和 原油 ， 侏 罗 系 含油 性 








被 证 实 。 

1984 年 7 月 于 梨 树 断 陷 梨 参 1 并 泉 1 段 地 层 获 煤 成 气 87 万 米 " / 日 ， 该 区 的 油气 前 景 
得 到 证 实 ， 

本 阶段 的 第 三 期 ， 即 1985 一 1988 年 ， 本 期 是 上 述 工作 成 果 的 主要 收获 期 。 

1985 年 3 A, PME RRA KAMA. 

1985 年 10 Я. MARR f Sia THIS E, RRR. 

1986 年 ， 英 台 油 田 投产 ;同年 ， 梨 树 断 陷 四 家 子 构造 四 > 井 获 工业 油气 流 ， 

1987, БЕН ФӘН 2 井 获 凝 析 油 工业 油 流 ;， 同年， 四 方 索 子 构造 获 工 业 
Ж: лғаны ТН. 

1988 Æ. ДЕ РН. НЕТНАМИЯ TRE WN. НЕ НЫЦ 
Жет. врранятаж WH. 

1988 年 3 H. ЕЊЕ ЮРЕ А OF RW. ЖЕРІМЕН. КЕШІНЕ 
产 。 

应 该 记述 的 是 ， 这 个 阶段 的 各 项 发 现 ， 大 多 具有 一 定 的 典型 意义 : КЕНІН АМЕ. 
低 滩 透 性 储 集 层 的 和 典型 ， 英 台 、 四 方 坨 子 铀 田 是 低 幅 度 构 造 的 代表 ; АЛАН RK 
石油 和 上 煤 成 气 发 现 的 榜首 ; 长 春 油田 则 踏 出 格 辽 盆地 ， 是 在 吉 中 地 区 中 小 型 盆地 中 发 现 的 第 
三 系 的 新 型 含油 气 区 的 第 一 个 油田 。 这 些 新 的 发 现 ， 必 将 为 其 后 的 勘探 带 来 深远 的 影响 。 

二 、 主 要 成 果 

本 阶段 主要 勘探 成 果 不 在 重 述 ， 现 仅 就 主要 科研 成 果 简 载 于 下 。 

(—) 构造 研究 

划分 了 梅 造 单元 。 全 盆地 共 划 分 了 了 个 一 级 构造 单元 ， 吉 町内 含有 其 中 的 4 个 ， 即 西 
部 斜坡 区 ，、 中 央 增 陷 区 、 东 南 隆 起 区 及 西南 隆 直 区。 其中， 前 三 者 均 伸 人 黑龙 江 省 ， 西 南 隆 
起 区 南 延 进 人 辽宁 省 (参见 图 2-1 一 1)， 构 造 研 究 结 提 认为 ， 松 这 盆地 是 断 增 型 大 型 内 陆 倪 
地 ， 曾 经 历 了 隆起 、 断 陷 ， 坊 陷 、 宰 皱 四 个 演化 阶段 ， 其 中 塌陷 阶段 为 主要 上 生 油 期 ， 在 此 基 
础 上 划分 了 13 个 二 级 枸 造 带 ， 它 们 可 能 成 为 主要 油气 隔 集 带 ， 通 过 运用 板块 构造 理论 对 松 
辽 盒 地 的 形成 、 演 化 和 成 油 规 律 提出 了 新 的 解释 ， 

(=) 沉积 相 研 究 

近年 来 ， 恢 据 现 代 沉 积 的 理论 和 研究 方法 ， 对 盆地 南部 下 白垩 统 泉 头 组 第 三 段 一 嫩江 组 
第 五 段 地 层 ， 进 行 了 较 深 入 ，、 系 统 的 研究 ， 认 为 松 辽 盆地 主要 是 河 一 湖 相 沉积 ， 划 分 了 东 
部 、 保 康 和 英 台 三 大 沉积 体系 ， 建 立 了 河 湖 过 渡 相 带 特别 是 各 类 三 角 洲 的 沉积 模式 ， 对 寻找 
非 槐 造 油 气 藏 及 区 域 储 集 层 的 研究 ， 起 着 重要 的 指导 作用 。 

(三 ) 油气 生成 研究 

В 1975 年 以 来 ， 晚 期 生 油 说 和 “ 源 控 论 "逐步 占据 松 辽 盆地 生 铀 研究 的 主导 地 位 ， 所 取 
成 果 日 至 完善 ， 经 过 研究 确定 了 松 南 地 区 生 油 兰 的 地 球 化 学 指标 ， 结 合 盆 地 发 育 过 程 和 涡 积 
特点 ， 认 为 潮 盆 兴盛 期 的 非 补 偿 式 沉积 是 生 油 岩 的 主要 沉积 期 ; 青 一 至 三 有 盟 、 嫩 一 至 三 段 是 
КІЗЕНЕН; 大 安 媚 陷 、 长 岭 一 乾 安 中 陷 ， 查 山 凹 陷 和 十 龙 止 陷 的 江南 部 分 是 主要 生 油 
馈 陷 。 全 区 总 生 油 量规 模 宕 大， 与 之 相伴 的 天 热气 研究 也 有 了 长 是 的 进展 ， 并 指出 穆 罗 系 诸 
断 陷 是 煤 成 气 的 主要 勘探 场所 。 

(9) 油气 藏 研究 

主要 是 油气 藏 形成 条 件 及 其 分 布 规律 的 研究 ， 认 为 松 辽 盆地 南部 的 油气 藏 可 归纳 为 3 类 





9 种 ，3 类 即 是 构造 类 ， 地 层 类 及 复合 类 .目前 发 现 的 类 型 以 构造 为 主 ， 占 77%。 铀 气 藏 的 
分 布 受 生 油 区 ， 基 岩 古 隆起 和 河 淹 过 渡 相 带 的 控制 ， 在 三 者 重合 背景 下 的 二 级 构造 带 是 理想 
的 油气 率 集 带 ， 并 且 预 言 地 层 类 油气 莽 具 有 较 大 的 勘探 法力。 

在 上 述 科研 成 果 和 理论 的 指导 下 ， 从 1975 年 开始 已 向 盆 内 皖 二 段 以 下 至 侏 罗 系 地 层 的 
煤 成 气 进行 了 新 的 开拓 ， 并 有 所 突破 ， 

依据 以 前 的 工作 成 果 ， 目 前 已 有 条 件 对 全 省 中 新 生 代 盆 地 的 石油 地 质 条 件 作 较 全 面 的 记 
Ж. 








第 三 章 Pf. PERE 


第 一 节 ”地 层 综 述 及 研究 简况 


一 、 地 层 综述 

松 辽 盆地 南部 地 苦 的 区 划 位 置 属于 松 辽 平原 分 区 的 南 毁 ， 辖 白城 、 长 岭 、 农 安 三 个 小 区 
和 开 鲁 小 区 的 北部 。 地 层 分 布 面积 约 13 万 平方 公里 ， 参 见 图 1-2-1， 上 述 小 区 的 分 布 与 盆 
地 内 部 一 级 构造 单元 基本 一 致 . 

区 内 现 已 发 现 的 中 、 新 生 代 地 层 有 上 侏 罗 统 、 白 至 系 、 第 三 系 和 第 四 系 。 上 侏 罗 统 分 布 
在 孤立 的 断 陷 之 内 ， 主 要 为 陆 相合 煤 火 山 碎 屑 岩 建造 。 白 垩 系 覆 盖 全 区 ， 为 陆 相 碎 悄 夹 油 页 
兰 建 造 。 第 三 系 主要 分 布 在 盆地 西部 地 区 ， 为 陆 相 碎 悄 建造 。 第 四 系 广 布 全 区 。 上 述 地 层 总 
厚度 约 6000 米 ， 其 中 白垩 系 厚 约 5500 Ж. 

地 居 厚 度 的 横向 变化 随 盆 地 基底 的 起 快 而 定 ， 大 体 以 长 岭 小 区 为 中 心 向 两 回 变 薄 ， 时 上 典 
型 的 增 陷 型 沉积 分 布 。 长 岭 〈 中 央 场 路 区 ) 小 区 厚度 6000 米 ， 农 安 小 区 (东南 隆起 区 ) 厚 度 
约 4000 米 ， 两 者 之 间 华 字 井 阶地 (长 岭 小 区 东 侧 厚度 不 超过 2000 Ж. GUD (ABA 
HX) IY SF A GN. 

目前 尚未 发 现 三 春 系 、 下 侏 罗 统 和 确切 的 中 侏 罗 统 。 据 区 域 地 质 推断 和 地 震 齐 面 分 析 ， 
ЯАНА. ЖЛЕ. ТОРЕС ИТАК, АРААН КАТЕ 
在 。 中 侏 罗 统 可 能 存在 于 西部 个 别 断 陷 之 中 ， 但 因 缺 少 化 石 依据 ， 尚 无 定论 。 

白垩 系 是 松 辽 盆地 的 主要 地 层 ， 其 发 育 之 完善 、 研 究 之 详细 均 居 各 系 之 首 ， 在 全 国 白垩 
系 研究 中 亦 列 前 芦 。 和 白垩 系 分 上 、 下 两 统 〈 大 庆 泪 田 分 其 为 上 、 中 、 下 三 统 ， 详 情 见 后 ) 。 
下 白垩 统 自 下 而 上 划 为 登 娄 库 组 (Kid) 分 为 4 段 (Као; RRA (Кд) 分 为 4 段 
(Ka; 青山 日 组 (Кап) 分 为 3 段 (Қап?) 姚 家 组 分 为 3 段 (K,y 2); 嫩江 组 
(Kin) 分 为 5 段 (Кип). БАЖАН (Ks), ЖАРЕ: 明 水 组 (Қаш) 分 为 
28 (Km: 即 白垩 系 从 下 到 上 共 分 7 个 组 ，21 个 岩 性 段 (图 2-3-1). БЖ 
生物 、 岩 性 及 构造 依据 较为 充分 ， 在 横向 上 对 比较 好 ， 故 为 油田 广 证 应 用 。 

与 白垩 系 相 比 ， 第 三 系 和 侏 罗 系 的 研究 则 稍 逊 一 筹 ， 其 古生物 依据 较 差 ， 特 别 是 侏 多 
系 ， 基 本 上 是 根据 岩 性 分 层 。 

二 、 和 研究 简况 

松 辽 盆地 中 新 生 代 的 研究 史 ， 主 要 是 白垩 系 的 研究 史 ， 大 体 可 分 为 三 个 阶段 ， 即 解放 前 
的 区 城 地 质 调查 阶段 ，1955 一 1959 年 建立 地 层 层 序 阶段 和 1960 年 到 现在 的 深化 和 补充 研究 
阶段 。 

(-) 区 域 地 质 调 查 阶段 一 一 解 放 前 的 零星 工作 

该 阶段 主要 是 外 国人 以 掠夺 资源 为 目的 的 粗略 的 踏勘 工作 。 我 国学 者 涉足 本 区 者 较 少 。 

1896—1903 #6, ДВА 3.3. 阿 涅 尔 特 调查 过 开源 、 哈 尔 滨 、 呼 兰 一 带 产 状 平缓 的 泥岩 
为 主 的 沉积 层 。 佑 计 其 所 研究 的 层 位 当 属 白垩 系 一 第 三 系 之 间 。 
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2-3-1 он. ЖЕТ НЫН 


1927 Æ, H A H 38 8 8 L T $ E BR ЕН ЖЕР а 0 нА 
"0, НЕК Р Ж. 1938—1943 年 ， 日 本 人 裔 荐 林 次 与 板 口 重 座 认 为 泉 头 层 
属 中 生 代 . 

1929 年 ， 我 国学 者 谭 锡 畴 、 王 恒 升 调查 嫩江 两 岸 含 叶 肢 介 的 黑色 页 岩层 命名 “嫩江 
层 "9 是 嫩江 组 的 首次 发 现 ， 当 时 定 为 下 白 骏 统 。 


悉 1927, 吉 林地 质 局 公主 岭 幅 地 质 图 说 明 书 . 
ORAS, 1929 黑龙 江 黄 岸 之 地 质 ”。 


1937 年 ， 日 本 人 内 野人 敏夫 和 酒井 洪 研 究 出 露 在 德 惠 其 第 二 松花 江 铁 路 桥 附近 南面 河岸 
上 的 泥岩 ， 命 名 为 “松花 江 统 "， 并 推测 其 时 代 属 白垩 纪 。 调 查 的 层 位 当 为 姚 家 一 嫩江 组 . 

KE, AAA CRER RIA ЛЛ EOE ШЛВЕ"О. ил, ЕКЯАУЖЫЯЛДҰ 
Жар GEE). 

1942 Е, НЖАЖ ПЕ ТВЕА ТНА ЕРЕНЕШ Р 
С, ЖЫҚ ABR ttt. 

1942 年 ， 日 本 人 小 林 点 一 调查 农安 县 伏 龙泉 (当时 属 长 岭 县 ) мала, па ЧК 
E O 有 的 文献 亦 称 状 龙 层 ， 其 实 它 是 嫩江 层 的 异 名 ， 该 名 于 1975 年 由 大 关 油 田 研 究 院 建 
议 取 消 。 

同年 ， 日 本 人 小 林 贞 一 和 本 铃 好 一 共同 研究 认为 松花 江 统 应 自 下 而 上 包括 泉 头 层 、 嫩 江 
层 和 忧 龙泉 层 ， 其 时 代为 中 一 晚 白 垩 世 。 也 就 是 说 ， 他 拉 将 内 野 繁 夫 的 松花 江 统 的 下 界 延 伸 
BRIBE. 

总 的 看 来 ， 这 个 时 期 的 调查 比较 零星 ， 尚 不 能 给 人 以 完整 的 层 序 概念 ， 其 地 层 时 代 的 研 
究 尤 为 粗浅 。 

(=) 建立 地 层 层 序 阶段 (I954— 1958 Ж) 

此 阶段 是 松 辽 盆地 石油 地 质 普查 前 期 ， 甚 工作 重点 之 一 是 地 层 研 究 ， 但 当时 研究 的 主要 
层 位 是 白垩 系 。 

1954 年 ， 东 北 地 质 局 128 队 ， 在 贫 通 一 时 赫 一 带 进行 煤田 普查 ， 创 建 “ 二 龙山 层 "。 

1955 年 ， 地 质 部 东北 地 质 局 派 员 组 成 踏勘 组 ( 妈 地 质 部 第 二 普查 勘探 大 队 的 前 身 ， 简 
称 二 普 )， 主 要 在 盆地 东部 沿 第 二 松花 江 吉 林 一 老少 沟 、 沈 一 哈 铁 路 两 侧 进行 踏 戎 ， 认 为 松 
这 盆地 内 发 育 一 套 很 序 的 红色 、 黑 色 、 绿 色 泥 质 和 碎 眉 为 主 的 沉积 岩 系 ， 其 中 夹 有 油 味 其 浓 
ен. ЖЕНА. ТЕ ЖІ ЗЫН. ХЕ ЕНІН АХАШ ТӨЛЕН. 
统 ， 也 就 是 说 ， 他 们 认为 具有 油 味 的 松花 江 统 在 松 辽 盆地 内 有 广泛 的 发 育 。 

1956 年 东北 地 质 局 157 队 沿 盆地 边缘 及 其 附近 山区 进行 1 : 100 万 路 线 概 查 ， 并 在 公主 
岭 、 杨 大 城子 、 德 惠 、 农 安 一 带 进行 浅井 钻探 ， 初 步 建立 盆 内 地 层 层 序 为 : 下 白垩 统 二 龙山 
层 ， 上 白垩 统 泉 头 统 ， 下 第 三 系 松花 江 统 ( 详 见 表 2~3~1)。 这 样 ， 松 花 江 统 叉 被 局 限 为 泉 
头 统 以 上 诸 层 ， 时 代为 老 第 三 纪 (204 2-3-1). 

1957 年 ， 石 油 工业 部 西安 石油 地 质 调查 处 直属 116 队 ， 将 松花 江 统 改称 松花 江 系 
(Crs)， 并 在 内 容 上 又 赋 于 它 更 广泛 的 含义 。 该 系 下 限 包括 了 原来 的 “ 泉 头 统 *， 上 限 将 松 辽 
平原 北部 地 区 的 某 些 地 层 也 包括 在 肉 ， 并 划分 为 三 段 : 


4. 上 灰色 岩 组 (Crs;) 
3. 上 红 绿 色 岩 组 Crs;) 


2. 下 灰 黑 色 涯 相 (Crs,) 
1. 下 红 绿 色 岩 组 (Crs;) 


(=) 松花 江 系 北部 地 层 (Crs,) 


Фі: |51951, “东北 地 区 地 质 及 地 层 син)”. 
OF 5/1942, PEPE RM Mae RD. 
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山区 为 残 积 及 坡 积 ， 平 原 为 黄土 及 
Ty 0 





石英 成 分 为 主 的 黄色 砂 峡 岩 ， 泥 岩 ， 


分 选 不 佳 


Katak pa жаа нон. ка. 


底部 夹 有 少量 不 规则 薄 层 砾 岩 及 粗 
ғ. SRARHERA. AS 
有 太 量 海 相 及 陆 相 动 物化 石 


上 部 为 紫红 色 ， 猪 肝 色 粉 砂岩 ， 泥 
a, ЕЖука. клетка. 6 
я, RACES. бл, RAE 
发 育 
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ИАТА. Жа. TH 
a. Фа. WA. Ata. НД 
я. Re, ДУНИЕА, — 
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的 腕 足 类 、 海 百合 ， 现 瑚 等 化 石 


片 麻 岩 及 深度 变质 结晶 片 岩 A 
Saha. RRA. HA 
岩 ) 及 大 理 岩 


沉积 前 可 能 有 火 
山 活动 形成 集 块 
shits. ЖЕ 
力 西 运动 , 可 能 
还 有 印 支 运 动 


伴随 强烈 的 华 力 
НЕЗ. AA 
积 花岗岩 怪人 ， 
即 吉 林 花 岗 岩 


岩 系 中 变质 程度 
多 次 侵入 活动 








3. 上 灰 绿 色 岩 组 (Crs;) 
(=) 松花 江 系 农安 层 (Crs,) 12. 红 绿色 岩 组 (Crs;) 
1. 下 灰 绿 色 岩 组 (Crs;) 


(一 ) 松花 江 系 泉 头 屋 (Crs,) 


这 里 所 谓 的 “农安 层 " 即 以 前 的 下 第 三 系 松花 江 统 ,“ 泉 头 层 " 即 泉 头 统 。 当时 对 “北部 地 
层 ” 是 否 完全 置 于 农安 层 之 上 尚未 提出 可 靠 的 依据 。 

1958 年 ，“ 松 这 平原 及 其 外 国 地 区 1958 年 科学 研究 成 果 总 结 "中 将 中 生 代 地 层 自 下 而 上 
分 为 6 大 层 : 

Cra (第 一 层 ) 未 见 底 ， 分 为 Са =A; Crb GEIB). 2» съ 两 小 层 ， 其 
中 Crb 岩 性 和 电 性 均 较 稳定 ， 可 作为 区 域 性 对 比 标志 层 ; Cre (第 三 层 ); Ста (第 四 层 )， 
分 为 Crd ум, фа 和 中 两 小 层 都 可 作为 区 域 对 比 的 标志 层 ; Сте GEA): СИ 
《第 六 层 )。 该 报告 认为 Се 和 Crf 两 层 有 属于 第 三 纪 的 可 能 。 

1958 年 ， 松 辽 石油 普查 大 队 在 盆地 内 ， 发 现 青山 口 组 和 姚 家 组 地 层 ， 认 为 层 位 在 泉 头 
层 以 上 ， 伏 龙泉 层 以 下 ， 

1958 年 ， 该 队 进 一 步 统 一 了 地 层 划 分 和 对 比 ， 建 立 和 健全 了 地 层 层 序 ， 并 依据 岩石 物 
理性 质 和 化 石生 态 特 征 ， 将 “松花 江 系 ? 置 于 白垩 系 ， 但 对 进一步 划分 意见 不 一 。 他 们 将 白垩 
系 分 为 上 、 下 两 部 分 ， 如 表 2-3-2. 

这 个 层 序 于 1958 年 11 AFA (22~27 Н) 在 长 春 召开 的 有 石油 工业 部 及 国内 外 专家 
参加 的 地 层 现 场 会 议 上 基本 上 得 到 了 认可 ， 至 此 ， 松 辽 盆地 地 层 层 序 基 本 建立 ， 当 时 各 层 代 
号 也 得 以 沿用 直到 1974 年 。 

(=) 地 靶 研究 的 深化 阶段 (1959 年 至 今 ) 

本 阶段 包括 普查 阶段 晚期 和 油田 的 勘 榨 、 开 发 防 段 工作 的 主要 特点 是 拥有 更 多 的 古 生 
物化 石 依据 ， 据 此 对 以 往 分 层 予 以 充实 和 修正 ， 并 着 重 厘 定 了 地 层 时 代 。 

1959 年 ， 地 质 部 和 石油 工业 部 先后 分 别 在 吉林 省 怀 德 县 曲 家 窝 堡 的 杨 103 井 和 吉林 省 
前 郭 县 的 松 基 2 井 发 现 泉 头 组 以 下 有 一 套 紫红 色 地 层 ， 前 者 命名 为 怀 德 屋 ， 后 者 命名 为 登 娄 
库 层 ， 后 经 研究 证 明 二 层 同位 ， 故 以 登 类 库 层 一 名 统 之 ， 取 代号 a%， 初 定时 代为 侏 罗 一 白 
垩 纪 。 根 据 新 的 发 现 ， 地 质 部 二 普 于 1959 年 拟定 了 新 的 层 序 表 ( 表 2-3-3)， 该 表 将 松花 江 
系 改名 为 松花 江 群 ， 定 其 时 代为 白垩 纪 ， 此 名 沿用 迄今， 

1960 年 ， 石 油 部 松 辽 勘探 局 综合 研究 队 将 原 四 方 台 组 的 中 ， 上 部 (Вр е, е?) 划 为 明 
水 组 。1961 年 ， 胡 朝 元 建议 取消 原 克 山 组 ， 原 克 山 组 作为 明 水 组 的 上 段 。. 

同年 ， 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 二 区 队 在 “ 松 辽 平原 南部 1960 年 度 石油 地 质 工作 总 结 报 
告 "中 对 白垩 系 古 牛 物 的 重 直 分 布 规律 作 了 粗略 地 描述 ( 详 见 本 章 第 三 节 ). 

1961 年 ， 在 白 58, 54, 63, 62 等 井 桌 头 组 4 段 之 下 首次 发 现 侏 罗 系 ， 其 层 位 可 与 贫 
地 两 侧 山区 相对 比 。 | 

1961 年 2 А, ВРВЕН НН. РЕА ЧЕ TE EL. ЖӨН 
分 为 两 段 ， 将 嫩江 组 分 为 五 向 ， 使 白垩 系 分 层 接 近 现状 。 

1961 年 ， 大 庆 油 田 在 “ 松 辽 盆地 石油 地 质 特征 及 油气 田 分 布 规律 的 新 认识 "中 关于 地 层 


--4- 
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ЖЖЕН а! 
RAW 


h— FEFE Жин 
下 部 火山 岩 组 


层 序 作 了 如 下 修改 : 名 正 式 将 艾 尔 图 地 区 的 葡萄 紫 油 层 第 芽 油 组 以 下 地 层 划 为 青山 口 组 ， 萨 
AMES. Шаа Е 工 油 组 划 为 姚 家 组 ， 伏 龙泉 组 一 段 仅 包 括 萨 尔 图 油层 
一 组 以 上 地 层 ; 贸 与 地 质 部 统一 ， 将 伏 龙 泉 组 第 本 段 改 为 四 + 五 段 ; 例 将 克 山 组 与 明 水 组 合 
并 ， 原 明 水 组 为 明 一 段 ， 原 克 山 组 为 明 二 段 ， 同 时 列 人 上 白垩 统 。 将 第 三 系 分 为 三 个 组 : Ж 
THA KEA, KRH. 

1962 年 ， 大 庆 油 田 实 验 室 在 “ 控 辽 盆地 第 三 纪 孢 粉 、 和 白垩 纪 介 形 虫 化 石 的 组 合 特征 及 分 
层 意见 "中 ， 从 古生物 角度 出 发 ， 对 上 述 分 层 意见 予以 肯定 ， 报 告 以 青山 口 组 发 育 较 全 的 村 
7 井 为 准 ， 将 该 组 化 石 划 分 为 三 个 带 ， 它 的 中 、 上 两 带 曾 被 地 质 部 划 和 信 姚 家 组 ， 此 次 予以 做 
Е ( 表 2--3-4)， 该 文 将 白垩 系 的 介 形 虫 化 石 划分 为 九 个 化 石 组 会 ， 从 而 为 组 披 的 划分 充实 
了 古生物 依据 。 该 文 并 通过 第 三 系 殉 粉 组 合 的 分 析 ， 定 依 安 组 时 代为 早 一 中 渐 新 世 ， 大 安 、 
泰康 组 为 中 一 晚 渐 新 世 。 


表 2 3-4 姚 家 组 与 青山 口 组 分 层 界线 表 

















Ханаан ХЕВИ ROE EA EA 地 质 部 第 二 抹 油 普查 大 队 { 简 称 地 质 部 二 普 】 
RRR B 伏 龙 泉 组 第 一 段 忧 龙泉 组 第 一 段 
RR 
жа 上 部 














1963 年 ， 地 质 部 二 普 综 合 研究 队 综合 以 前 的 各 种 资料 ， 提 出 的 划分 意见 如 表 2-3-5. 
同年 ， 二 普 提 出 将 火山 岩 系 命名 为 大 多 子 给， 归属 侏 罗 系 ， 如 表 2-3-6. 


#2 35 和 白垩 系 与 上 侏 罗 系 地 层 摩 度 表 
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柱状 剖面 左 侧 为 自然 电位 曲线 ; 右 铀 为 视 电 阻 率 曲线 ; 男 马 字 工 、 





1965 年 ， 松 基 6 井 首次 钻 穿 登 类 库 组 【 井 段 2641— 4188 米 )， 大 庆 油 田 依 其 岩 性 组 合 
将 该 组 分 为 四 段 ， 暂 定时 代为 侏 罗 一 白垩 纪 ， 

松 基 6 FHR 4188 米 以 下 为 侏 罗 系 ， 这 是 松 辽 盆地 中 部 的 首次 发 现 ， 分 析 其 岩 性 组 合 
后 认为 ， 与 松 辽 盆地 外 围 的 上 侏 罗 统 上 火山 岩 组 ， 特 别 与 营 城 地 区 的 上 火山 岩 组 比较 相似 ， 
因此 认为 其 层 位 是 相当 的 。 

1974 年 ， 吉 林 油 田 编 写 的 “ 松 辽 盆地 南部 地 层 概 况 ”" 较 系统 地 介绍 了 松 南 的 研究 状况 及 
结论 .认为 盆地 南北 地 层 是 一 至 的， 只 是 南部 第 三 系 缺失 依 安 组 ， 

闻 年 ， 大 庆 油田 研究 院 根 据 介 形 虫 类 化 石 形 态 、 构 造 特征 将 白垩 系 介 形 虫 类 划分 为 12 
个 组 合 ， 对 盆地 进行 了 地 层 划分 对 比 工 作 。1979 年 ， 又 将 介 形 虫 划分 为 14 个 化 石 组 合 带 ， 
将 孢 粉 划分 为 4 个 孢 粉 组 合 高 含量 带 ， 将 藻类 划分 为 4 个 组 合 、8 个 亚 组 合 带 〈 表 
2 一 3 一 7)， 从 而 为 地 层 划 分 提出 较 多 的 化 石 依据 。 

1975 年 ， 大 上 庆 油 田 研 究 院 发 表 “ 黑 龙 江 省 白 至 系 的 划分 与 对 比 " 和 “ 松 辽 盆地 北部 中 生 代 
地 层 "两 篇 文章 ， 总 结 了 几 年 来 的 研究 成 果 。 着 重 介 绍 了 各 组 的 宕 性 、 上 古生物 特征 ， 并 对 其 
时 代 作 了 深入 的 讨论 。 认 为 妈 方 台 组 和 明 水 组 的 时 代 当 属 晚 白垩 志 ， 并 对 此 作 了 充分 的 岩 
性 、 构 造 、 上 古生物 方面 的 论证 . 

1975 一 1978 Ж, 大庆、 吉林 两 油田 研究 院 与 吉林 、 辽 宁 、 黑 龙 江 地 矿 局 等 单位 共同 纺 
制 东北 地 区 地 居 表 ， 提 出 东北 三 省 三 级 地 层 区 划 方 案 ， 将 松 辽 平原 分 区 分 为 四 个 地 层 小 区 ， 
同时 ， 建 立 各 小 区 的 标准 剖面 ( 表 2-3-8)， 系 统 地 描述 了 松 辽 盆地 各 小 区 中 新 生 界 层 序 、 
时 代 、 沉 积 特 征 及 与 邻 区 的 对 比 关 系 。 

1977 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 根据 介 形 虫 类 化 石 ， 兰 性 、 电 性 标志 层 对 松 南 1100 ROR 
地 层 ， 进 行 了 对 比 、 统 层 ， 编 写 了 “ 松 辽 使 地 南部 探 并 地 层 分 层 数据 表 ”。 芝 此 ， 松 辽 倪 地 南 
部 景 头 组 以 上 地 层 的 划分 对 比 工作 基本 完成 。 

与 此 同时 ， 根 据 青 山口 组 顶部 介 形 虫 化 石 带 的 缺失 、 地 层 厚 度 锐 减 及 古风 化 壳 的 存在 等 
实际 资料 ， 指 出 青山 口 组 上 部 曾 遭 受 剥 蚀 ， 与 其 上 履 姚 家 组 之 间 存 在 平行 不 整合 关系 (A 
2-3-2。 除 中 央 二 陷 腹地 之 外 ， 这 种 关系 在 南部 地 区 广泛 存在 。 

1983 年 ， 吉 林 油 田 在 “ 松 辽 伪 地 南部 断 陷 期 含油 气 条 件 探讨 "中 认为 盆地 西部 可 能 有 中 
侏 罗 统 的 存在 ， 为 盆 内 侏 轴 系 的 划分 提出 了 新 的 课题 

总 之 ， 本 阶段 对 白垩 系 的 划分 对 比 提出 了 较 多 的 化 石 依据 ， 发 现 了 登 类 库 太 侏 罗 系 地 
层 ， 并 进行 了 层 序 划分 和 粗略 的 时 代 探 讨 。 特 别 对 下 白垩 统 的 细致 研究 ， 也 为 各 层 组 沉积 相 
研究 及 油层 对 比 打 下 较 好 的 基础 ， 对 石油 勘探 与 开发 作出 了 贡献 ， 


第 二 节 R 罗 Ж 


一 、 概 况 

松 辽 倪 地 南部 的 穆 罗 系 全 部 隐伏 在 白垩 系 之 下 ， 分 别 充填 于 休 罗 纪 基 陷 之 中 。 这 类 盆地 
2610, 其 中 12 个 (8233) 已 经 地 震 或 销 探 成 果 证 实 存在 侏 罗 系 。 侏 罗 纪 时 期 尚 不 存 
在 现在 意义 的 统一 的 松 过 盆地 ， 该 时 期 的 断 陷 彼 此 分 离 ， 沉 积 上 自 成 体系 ， 地 层 难 以 对 比 。 

侏 罗 系 埋藏 较 深 ， 除 西部 【白城 小 区 ) 和 东部 (农安 小 区 ) 个 别 断 陷 外 ， 大 部 分 尚未 揭 
穿 。 仅 根据 部 分 断 陷 的 钻探 、 物 探 资 料 ， 结 合 外 围 同 类 断 陷 沉 各 特征， 推测 各 断 陷 的 沉积 建 
造 为 含 煤 火 山 碎 必 建造 ， 它 属于 中 生 界 中 、 晚 期 区 域 性 断 陶 活 动 的 产物 {前 人 曾 指 为 松 过 分 


地 *“ 断 陷 期 "的 产物 )， 各 断 陷 内 火山 岩 及 煤 系 发 育 程 度 差异 较 大 。 因 此 ， 侏 罗 系 的 地 层 层 序 
及 命名 ， 东 ， 西 两 部 尚 不 统一 。 但 总 体 看 尚 可 反映 出 火山 活动 期 与 平静 的 潮湿 温暖 气候 期 间 
互 的 湖沼 相 沉积 环境 。 





E 23-3 松 辽 盆地 南部 地 震 T, 反射 层 构造 图 
图 中 等 值 线 单 位 为 米 


西部 白城 小 区 的 侏 罗 系 自 下 而 上 划分 为 中 统 白城 子 组 (00). ЕЗЕРА Он) 和 高 
平山 组 (J3g) 。 东 部 农安 小 区 的 侏 罗 系 尚未 最 后 定名 ， 仅 其 上 统 根 据 崇 性 组 合 ， 分 别 冠 以 东 
部 山区 的 火山 岭 组 (Jah)， 沙 河 子 组 (18) MAMA (Бу) 之 命名 。 中 部 长 岭 小 区 ， 仅 于 
松 基 石井 见 其 上 部 ， 其 层 位 可 与 外 围 的 营 城 子 组 对 比 。 

根据 1981 年 以 来 外 围 盆 地 的 研究 和 区 具 勘 探 成 果 ， 侏 罗 纪 的 温暖 潮 纸 期 是 重要 成 煤 
期 ， 同 时 也 是 重要 的 成 油 期 。 

二 、 地 层 描 述 





1. 中 侏 罗 统 白城 子 组 (b) 

分 布 于 白城 市 、 涨 南 市 、 平 安 镇 - 带 ， 由 灰色 秒 岩 、 砾 岩 、 灰 黑色 泥岩 和 粉 砂岩 组 成 ， 
KERE MB IIR. HE 125~ 250 米 。 不 整合 于 二 得 系 0) 之 上 。 代 表 性 前 
面 为 BM6 号 孔 ， 该 孔 揭露 地 层 摩 度 为 360.5 米 。 





BM6 ЕЯ. Па 360.5 
киін; MHH 
一 一 ~ 一 一 一 不 整合 一 一 一 一 一 ~ 
зж. RK. кината, жынға. PHA. ЯРННЫ. SAKER. KE, Bee 
线 。 123.1m 
和 2. 暗 紫色 砾 岩 夹 大 白色 中 粗 粒 砂 岩 。 54.8m 
каты ан. 29m 
20. 障 紫色 砾 岩 ， 成 分 复杂 ， 多 为 火山 质 。 21.5т 
DD. KARR ВКТ. Тіп 
18. FR AB СЕ, 2m 
17. KR OHO RRS Kit RRR RIES. 2.4m 
кие. Ba. #7 层 薄 煤层 。 3.6m 
15 жа. кканпъжжнеява. ЖҰ. 5.2ш 
MRE RKRABE AREA. 
LI RARTR SEK AME Me A KREME A. 2.1m 
12.36 ТЕ Lim 
Li KASH. 2.4m 
1O.KR EME BA. 1.5m 
9. 忒 白色 中 砂岩 夹 灰 黑色 薄野 泥岩 ， 中 部 来 一 层 灰 绿色 泥岩 。 16.7m 
SKED. | 5.2m 
TREMPE. 4.2m 
«Женя. PPa FARES. 8.3m 
SAK LR RI AA, Fath: Coniopteris minturensis НА РА ЖІҢ Ж, Raphaelia 
diamensis ЖЕН ЕЖ. РиуорһуШиң вр. 松 型 叶 。 2.3m 
4k. KAGABE BAER. FADLABRH. РИК, BARK. Wiki: 
Raphaelia diamensis ЭКЕУ R RBK, Czekanowskia? sp. 茨 康 诺 斯 基 叶 ?。 8.6m 


ЕЖЕЖННЕ ЕА, АФТА, НАЙ 79.35%; RAM 20.65%. ЖНЖ 
#. ЕИРЕНЕНДЕНН КЕЛЕ. ЧД. ӨНЕРІН. 


ЖЭНЕ h ЕП F: 
裸子 植物 . 19.35% 
两 气囊 花粉 24.46% 
其 中 : 
Monosuicties sp. LER PS 17.93% 
Pinus өр. Ж 12.23% 


Parvisaccites sp. МЕК 7.06% 


Podocarpus sp. TLR 3.45% 
Pseudopicea sp. BBE : 2.72% 
Piceasp. RA 3.54% 
Pinites sp. M23439 0.54% 
- Classopollissp. ҚМЖ 0,27% 
Monilapollis іші ЖҚ 1.08% 
其 他 0.54% 
BRAD 20.65% 

其 中 : 
Cyathiditessp. PUA 8.70% 
Leiotriletes sp. ЖСН 8.42% 
Osmunda cidites cf. sphaerinae formis ВЕ Ы (HDR) 2.17% 
Cibotiumspora reticulata PUARS 639489 0.82% 
Microreticulatisporites sp. ЗІН 0.27% 
Gleichenites sp. ШЕН 0.27% 
жана кан. 4.2m 
2. 灰 黑色 细 砂 岩 、 粉 砂岩 来 昧 色 含 炭 泥 岩 和 萍 煤层 。 2m 
1. 识 色 砾 岩 、 细 砂岩 互 诬 夹 煤 线 ， 有 植物 化 石 碎片 ， 51.8m 

------ 不 整合 一 一 一 一 一 ~ 


таны: сая 0) ка 


东部 农安 小 区 见于 德 深 1 井 3270—3581 KFA. FEJRE НКЕЖКА. Ж 
SOF. RH. ПИЛЕ. HREM S OATS F 1983 年 用 钾 氨 法 测 得 其 同 
位 素 年 龄 为 171 АБЕ. B TAB RAS KE REM. WHE. PUP RISE 
f. ЖӘНЕН. HERRA PAYS. 

2. LARS APA (J3tn) 

兄 手 白城 市 和 平安 镇 一 带 诸 销 孔 中 ， 主 要 由 忒 绿色 、 紫 色 安 山 岩 、 安 山 质 角 砾 岩 、 集 块 
m. BRAARKARBAR. МІН 40—625 米 ， 与 下 伏 中 侏 罗 统 为 整合 接触 ， 代 表 性 剖面 
为 BM7 号 孔 。- 








BM? #1 625m 

EMRE: 青山 口 组 
~~~~~~ 不 整合 一 一 一 一 一 一 

юнае. Вя Рин. 15.4m 
9. 绿 、 黑 绿色 安 山 质 火山 角 砾 岩 。 155.7m 
8. 神 ， 黑 福 色 安山岩 。 34.2m 
зкайка. 3.3m 
6, ЖаЖШ е. 89.3m 
5. 紫 红 、 浅 红色 安 山 质 集 顽 岩 。 15.8m 





ARRERA: AKAM HAA Hh. 14.2m 


IREK. Ж. ве 【下 部 为 页 绿色 ) SURRREA RU BRR. 125.4m 

235. BRABUS. 136m 

LKR. ЖӨН ЕНЕ ШЫ. 35.8 
~ —— Ге 一 整合 ~ —— ее 


TREE: нән СЫ) 

3. 上 侏 罗 统 高 平山 组 (Лв) 

见于 白城 市 附近 的 BM15 号 孔 和 XM1 号 筷 。BM15 号 孔 的 岩 性 主要 为 灰色 波状 层 理 发 
育 的 粉 砂岩 、 细 砂岩 夹 灰 白色 粗 砂 嘎 ， 产 : Ephemeropsis trisetalis EME., Lycoptera 
sp.， 狼 鳍 鱼 ，Eosestheria sp. 东方 叶 肢 介 化 石 。 厚 396.2 米 ， 代 表 性 剖面 为 BM15 ЗІ. 


BM15 вана > 396.2m 
Lae: 青山 口 组 
--“--- 不 整合 一 一 一 一 一 一 

хжненввкквява, КИЕ АЛЕ. 11.5 
SKRAKSRH A, ЯН ИЕ. 23.4m 
акжанва. AoA. ARB. 14m 
如 .灰白色 中 秘 岩 夹 粗 砂 岩 。 14.4m 
22. 灰 白色 细 砂 岩 、 灰 色 粉 砂岩 互 屋 。 19.6m 
21. 其 白色 中 、 粗 砂岩 互 层 夹 灰色 粉 看 央 ， 细 砂岩。 83.1m 
OKA. 10.2m 
НЕР. 18.7m 
18, 灰 色 粗 砂岩 、 细 砂岩 。 6.7m 
17. 灰 白色 中 砂岩 ， 13.1 
16. 灰 色 细 砂岩 。 9.4m 
15. 灰 白色 中 砂岩 。 9.6m 
14. 灰 、 灰 白色 细 砂 岩 、 粗 砂岩 互 层 。 20.3m 
зера B HA. 16.3m 
12. 灰 白色 粗 砂岩 与 灰色 网 砂岩 互 层 。 4.2m 
П.ж, АНЖЕ. 5.2m 
10. 灰 色 硝 岩 。 11.7m 
RAMU A. 11.6m 
KAPERE WPA. 5.5m 
TAKA EAA 2.3m 
SK. KRHA SMD нн. 22.3m 
KABA SS. AS. 4.1m 
ажиж. ЖАРЕ ВЕН, P Losestheriasp. 东方 叶 肢 介 、 
Lycoptera sp. ЖИН. 14.110 
зжнат я. верена. MPA. 13.2m 


ЖЕНЕ РОВ. «В: Ephemeropsis trisetalis ШИЛІ 8.2m 
1. 灰 白色 粗 砂岩 、 细 砂岩 互 层 夹 细 砾 岩 和 灰色 粉 砂岩 . 23.5m 
(RH) 

XMIS7LSHU Re. =P. ЖЕ КАНЕ. HA. FRESH KAA 
ВЕЖА ЖА. RRR AMA. MHA. P° Eosestheria sp. RAH KR 
Diestheria sp. Bint Pita. FARR 290 Ж. 

ERPRERRA RMR ТЕА FTE 30 个 岩 性 段 ， 结 合 地 震 分 层 及 部 分 孢 粉 化 
石 ， 暂 划 为 火石 岭 组 Osh). ІН Оз). ARTA (пу), 

其 中 火石 岭 组 (Jh) (相当 于 德 深 1 F 2514-3270 Ж) 为 黑色 泥岩 、 灰 、 灰 白色 砂 
п. РЕНЖИ, 7 Podozamites өр. 苏铁 (未定 种 ); Egulsetum өр. ЖИ 《未定 
Ж); 和 Cladophlebissp. ЕНЕ Окт) 厚度 656 Ж. 

沙河 子 组 (Js) (相当 于 德 深 1 井中 2125-2541 Ж) 为 深 灰 色 、 灰 黑色 泥 质 粉 砂岩 夹 
ABAD SRP, BPO ARR. CTO. SAAD. HURRAH RES 
主 ， 另 有 裸子 植物 花粉 。 厚度 398 米 。 产 ; Polypodiaceoisporites A Ik EB H; 
Classopollis 克拉 梭 粉 ; ZLeiotraeies Л 804; Inaperturopollenites 无 口 器 粉 等 孢 粉 化 
石 。 

营 城 子 组 (Jy) (相当 于 万 1 井 1415 一 1506.5 Ж) Желке. заңнан, Ж 
白色 砂砾 岩 ， 仿 植物 碎 悄 ， 底 部 灰白 色 砂砾 岩 ， 厚 度 91.5 米 。 与 上 覆 地 层 泉 一 段 及 下 伏地 
nth FAW ARES Bean. 
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一 、 概 述 

白垩 系 是 松 辽 盆地 盖 层 的 主体 ， 划 分 为 两 统 7 组 21 (BRA 2-3-1), BRR 
ШК. 

(—) Ж 

白垩 系 全 盆地 均 有 分 布 ， 厚 达 5500 米 。 但 由 于 地 壳 的 掀 斜 运动 ， 而 形成 东 己 西 超 、 中 
间 齐 全 的 横向 分 布 特点 。 即 盆地 东部 农安 小 区 中 登 类 库 组 一 泉 二 段 地 层 齐 全 ， 上 部 嫩江 组 万 
至 姚 家 组 受到 不 同 程度 的 剥蚀 ， 上 统 无 沉积 ， 西 部 白城 小 区 ， 缺 失 登 娄 库 组 一 泉 二 段 ， 亨 泉 
ЕБЕНЖІН ЕНІ. ЭНННИНИЯЯИЯ. 长 岭 小 区 因 其 长 期 沉陷 而 沉积 最 为 
Fe. 

(=) 沉积 特征 

松 辽 盆地 白垩 系 为 大 型 淡水 一 微 咸 水 内 竺 湖 相 沉积 。 其 岩 性 以 粘土 岩 、 细 碎 悄 车 为 主 ， 
RARER. TRE. BRS, BASRA, RAMs, He 
岩 很 少 ， 除 最 底部 及 某 些 边缘 地 区 以 外 ， 绝 少 砾 戎 沉积， | 

泉 三 段 及 其 以 上 各 层 横 向 变化 较 小 ， 不 少 具有 均一 特征 的 薄 层 可 以 在 广大 的 范围 内 乃至 
全 使 地 进行 追 索 特别 是 几 层 与 一 定 古 生物 组 合 有 关 的 黑色 页 岩 ， 更 为 稳定 。 这 就 为 地 层 对 
比 提供 了 良好 的 条 件 。 

几乎 所 有 文献 都 将 松花 江 群 划分 为 2 个 大 的 沉积 旋回 ， 它 们 又 可 以 网 分 为 4 个 小 旋回 ， 


这 些 旋回 作为 地 壳 升 降 运动 一 定 阶段 的 产物 而 为 沉积 建造 所 记录 。1961 年 ， 大 庆 油 田 将 4 
个 旋回 与 沉积 建造 的 关系 归纳 成 下 表 ， 它 基本 上 概括 了 各 家 对 旋回 的 划分 意见 及 其 特征 (GE 
2 一 3 一 0 ) 。 


R2-3-9 松 辽 盆地 沉积 建造 与 沉积 施加 的 一 般 美 系 表 
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回 返 前 后 aT BE se 
相对 稳定 | дов 

521122 盆地 边缘 的 
ка 四 方 台 组 











秒 泥岩 建造 





Wu Fe 





研究 表明 ， 每 个 沉积 旋回 均 构 成 一 个 含油 组 合 (参见 图 2-3~1)。 可 见 ， 施 加 研究 在 地 
层 研 究 中 应 占有 重要 地 位 。 

MELA WHER) 各 组 段 的 接触 关系 以 整合 接触 占 绝对 优势 。 但 其 层 界 性 质 却 有 不 
间 。 地 质 部 二 普 一 区 队 在 “ 松 辽 平原 南部 1960 年 度 石油 地 质 工作 成 果 总 结 报告 "中 ， 曾 将 其 
归纳 成 三 种 形式 {类 型 ): 

1 缓慢 过 渡 型 ; 这 种 层 界 常见 于 大 的 旋回 及 组 、 段 由 细 变 粗 的 过 渡 部 位 。 如 : Kiqn 与 
Ky Zia). Ка 5 Ка 2М. Ки 与 Kn; 之 间 ， 

2) 急 剧 过 渡 型 : 这 种 界线 常 出 现在 中 央 声 陷 及 其 两 侧 的 大 旋回 及 组 、 段 由 粗 变 细 的 部 
位 ， 并 常 与 这 些 地 层 单位 中 的 黑色 泥岩 、 页 岩 及 油 页 岩 底 界 及 区 域 性 标志 的 底 界 相 吻 合 。 
如 : Ка Кап. Ку Ка, Ко! 与 Ki 间 均 可 见 之 。 

上 述 第 一 类 层 界 表明 ， 在 时 间 和 空间 上 ， 沉积 条 件 没有 突变 式 变 化 ， 生 物 有 充分 的 应 变 
能 力 ， 因 此 ， 岩 性 及 生物 群落 两 方面 者 表现 出 较 长 的 过 滤 关 系 。 第 二 类 则 往往 是 水 倪 的 急剧 
扩大 或 加 深 形成 非 补 尝 沉 积 和 还 原 条 件 ， 有 利 有 机 质保 存 和 油气 生成 。 而 且 其 层 界 分 布 稳 
定 ， 可 比 性 较 强 ， 在 地 层 划分 对 比 中 往往 起 着 重要 的 控制 作用 。 

3) 不 稳定 型 ， 这 种 类 型 此 显 彼 隐 ， 党 标志 着 水 盆 逐 靳 变 浅 以 及 水 域 逐渐 缩小 过 程 中 的 内 
性 界线 ， 它 在 大 部 分 地 区 有 小 型 冲刷 面 ， 可 比 性 差 ， 常 导致 地 层 划分 、 对 比 上 的 困难 、 故 使 
用 范围 受到 局 限 。 

松花 江 寿 古生物 ， 特 别 是 介 形 虫 的 分 布 ， 在 平面 上 有 较 大 的 稳定 性 ， 在 垂 向 上 有 明显 的 
分 带 性 ， 而 且 与 岩 性 配置 关系 财 切 。 这 一 点 从 盆地 普查 阶段 到 现在 的 有 关 文献 中 皆 有 记载 

地 质 部 二 普 一 区 队 1960 年 指出 ， 白垩 系 松花 江 群 下 部 地 层 中 有 两 个 明显 的 生物 轮 替 时 


—60— 


期 ， 即 录 涉 组 一 姚 家 组 和 嫩江 组 .它们 都 是 由 较 高 级 的 湖 椎 动物 3 





Te, 22317. AER 


HS WAKA AR. MABE et + ee (МЕЖЕ. AR к 
则 产生 在 后 期 )。 微 体 生物 和 鱼 类 ， 则 常 大 量 发 育 在 反 旋回 之 初期 ， 其 孢子 花粉 组 合 是 以 襟 
子 植物 为 主 。 松 花 江 群 土 部 《四 方 台 组 ) 在 生物 群 方面 与 其 下 部 具有 明显 的 差别 ， 它 本 身 组 
成 一 个 完整 的 由 大 型 竹中 动物 开始 ， 经 过 小 径 足 类 ， 腹 足 类 及 微 体 生物 的 全 盛 时 期 又 到 竹 足 
类 结束 的 旋回 。 以 微 体 、 软 体 较 多 ， 丈 子 花粉 组 合 中 被 子 植物 占 绝 大 多 数 及 化 石 保存 的 不 完 
整 为 其 主要 特征 ， 

除 上 述 一 般 分 布 及 演变 规律 外 ， 其 各 组 地 层 中 尚 存在 着 独特 之 标准 化 石 。 有 兴趣 的 读者 
可 以 查阅 地 质 部 二 普 一 区 队 1960 年 提交 的 “ 松 辽 盆地 南部 1960 年 度 石 油 地 质 工作 成 果 总 结 
告 KARERE. 

标志 层 的 确定 是 地 层 划 分 的 重要 前 握 ， 也 是 构造 和 地 质 发 展 史 研 究 的 重要 依据 ， 因 此 在 
盆地 勘探 的 初期 就 作 了 较为 充分 的 研究 。1960 年 ， 大 庆 油田 的 工作 迄今 仍 可 借鉴 他们 认 
为 松花 江 群 存在 5 个 区 域 性 标志 层 和 4 个 地 区 人 性 标志 层 。 前 者 适用 于 全 盆地 ， 后 者 大 部 分 亦 
适用 于 盆地 南部 ， 现 列表 如 下 G& 2-3-10). 


Е 


B JK аи, 
{ 原 克 山 组 ) щ 


明 水 组 第 一 段 顶 


明 水 组 第 一 段 下 | 
部 (两 层 ) 


RERA 
SE EE 


RERA 
第 二 段 底 


жан 
第 一 段 底 


#2-3-10 松 这 盆地 白垩 系 地 层 标准 层 特征 表 
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станеш, в 
жЕ 30 余 米 ， 底 界 明显 ， 向 
қыт. FRA е kE 
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в. FEREAT ER 
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灰色 泥岩 ， 合 卡 富 的 蝶 蚌 化 
ERER KERERE 
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жвенка, най 


KREEK E 
HUR EF s Kik e. ан 
BS Sit FE tB Be @, n: BE r IB ЕН 
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其 它 特 征 кан 
Е, SAAR GPE BE id RS K| ”盆地 北部 
虹 色 造 浆 及 西北 部 
全 盆地 
低 而 平 直 的 电阻 曲线 ， 底 部 
нн ЕНЕ 全 盆地 
ннен МЕ, H 绽 地 中 部 大 庆 一 
曲线 显示 明显 的 反 旋 回 кората 
HAR. ЖЕНЕР 
Fi B 3 JL 4S STi i 全 盆地 
MARR. WARES 
| AURRIEN, bats 2 
个 小 尖 【幅度 2~3 欧姆 米 ) 
向 地 下 电 阴 升 高 ， 自 热电 位 出 зая 
A SE 








жж 


E е HERE EESE | 其 他 特征 | ”适用 范围 


青山 口 组 第 二 县 自然 电位 沿线 食 右 成 四 型 ,| #аркинкв ха. E 
g ik aA. 小 的 

u eraga "E Wa ПА mia еа, ео оа НЕ if 

Ф) ` ЗА еа RMA ван 带 











мия в ккюжщелане, B| жатан а вм 

ся |а, жез. ARAR MALERE БҰҒА 同上 
(FRR) M | 
bt s bag 
хакланкизжат U ran omen ЖҰЗ 
RUDAR | 一 级 咒 厅 绿色 砂 泥岩 ， 本 身 为 黑色 |_ 二 EREK) 外 ， 


双 ， 向 下 自 热 电位 有 显示 ， 
идежиде 向 下 自然 电位 有 显示 ， 电 性 盆地 均 可 使 用 


REA а RIERA IK, EF ЕРНИА, SRR PMA 盆地 东南 部 最 
HIRM | Брана T. На ET ЕН WHE 


二 、 地 层 描述 

(一 ) теза (К) 

1, 登 类 库 组 (К,0) 

EE BE $B Ж 1959 年 松 辽 石油 勘探 局 综合 研究 队 创 建 于 前 郭 县 东 登 娄 库 构造 北端 的 松 基 
2 井 ， 同 年 ， 地 质 部 在 吉林 省 怀 德 县 曲 家 窜 堡 的 杨 103 井 亦 有 发 现 ， 并 命名 为 怀 德 层 ， 取 代 
号 Спа, AXA Спа 之 下 的 一 段 。 两 处 的 发 现 均 较 零星 ， 直 到 1965 年 才 在 北部 松 基 6 并 
Анея. FRAAEBEA, f 

登 娄 库 组 基本 上 继承 了 侏 罗 系 断 陷 沉 积 的 特征 ， 各 断 陷 分 寡 性 较 大 ， 沉 积 体系 仍 有 较 大 
的 独立 性 。 

盆地 南部 该 组 主要 分 布 在 农安 小 区 ; 长 岭 小 区 但 东 侧 出 现 ; 白城 小 区 尚未 发 现 ， 但 据 地 
髓 资料 推测 ， 可 能 存在 于 某 些 侏 罗 系 断 陷 中 。 

盆地 外 围 伊 通 地 置 南 延 部 分 的 二 龙山 〈 即 二 龙山 层 ); 第 二 松花 江 两 岸 ; , 九 台 县 的 奢 崔 
Reet ZO. Еш. ASR. ЕНА-ЕНРЕ. OS. ORBAR 
的 沉积 屋 。 厚 度 约 1000~ 1500 Ж. 

其 代表 性 剖面 位 于 舒 兰 县 汪 屯 ， 该 剖面 以 浅 色 粗 碎 展 岩 为 主 ， 厚 度 超过 878 米 ， 因 其 上 
WS (Ка). FRARMTA Jy) 而 定位 ， 其 泥 央 夹层 中 产 Asplenium dicksonianum 
Se WAAR. Arctopteris sp. JURE, Cladophlebis (Gleichenites) sp. ЕКЕ (UE 
Ai). Elatociadus sp. ЖАЯ, Sphenolepis sternbergianum FPO RRB Podozamites 
lanceolatus 披 针 苏铁 杉 等 。 因 此 可 定 其 时 代为 Ke GAMA, ӨН. 

在 盆地 内 以 北部 的 松 基 6 井 揭 露 最 全 ， 全 区 自 下 而 上 可 分 为 4 段 ， 即 ; 登 一 段 
(Ка). жс. (КФ), 428 (Ка). әрін (ка). Крка хын. ка 
为 暗色 泥岩 段 ，K1d SRA. Kid 为 过 渡 岩 性 段 。， 以 此 为 准 ， 松 南 的 发 现 多 属 Kd 
E K d? в. 

МРН SSA З E Bi T SSSA PILAR ERMA K 4 Ж. {k 101 F. $k 201 




















Ж. KA 1 井 和 松 基 2 в, SEERA 228-554 米 ， 现 记录 发 育 较 全 的 扶 101 ЭПИ 
ШТ. ПЕ 4. 





扶 i01 Fa > 554.1m 
Қиыны: ватт 
整合 
6. 暗 睹 、 瞳 紫红 及 厌 黑 色 泥 岩 、 砂 质 泥 岩 与 厚 层 浅 灰 绿色 粉 、 细 秘 岩 组 成 大 致 相 等 幅度 的 韵律 
а. шави, ВРА ОБАТА. ббт 


SRR. п. KREDAR ОЕ ЕК рЫ. қанат. MOSER. ИА ТАК. 90m 
ALRRKRADPREA, RARRRKREDS. PREKERS PRA. MARAR. p 


BRR. TSK. | 106m 

3 中 、 上 部 其 紫色 泥岩 ， 砂 质 泥岩 与 深 灰 、 大 日 、 浅 灰 绿 色 粉 ， 细 砂 若 呈 葛 律 县 ， 下 部 泥岩 夹 砂 

ж SARE. 123m 

LRR RRA. шеке PREETI. Wao. 75m 

La sta, KERERE DRRATSEER. FARA. 94.1m 
(Жа) 


жан. 2 层 相当 于 К.а 段 ，3 一 6 RASTKO В. Керка 的 暗色 泥岩 发 
现 较 高 的 生 油 指标 ， 有 可 能 为 松 辽 盆地 的 局 部 生 油 层 ， 

2. 泉 头 组 (Ка) 

泉 头 组 为 日 本 人 羽田 重 纵 于 1927 年 创立 《时 名 泉 头 层 )， 建 组 剖面 在 辽宁 省 昌 图 县 泉 头 
车 站 东 纪 家 擒 村 ， 该 组 时 代 归 属 几 经 更 选 ， 直 到 1958 AE FHWA (Ства). BAA 
ЕЕК а. е АЕ В. ИЛИН РЕНН. 

Еру ГЕ, BERE 2 НІШ. жене Б. ІН Ж RRA 
ж. св, ЖЕЛКЕН НЕК, БАЛЫМЕН Же. 

Н Е р ат (S S ks, енттЕ. НӘЗ Aa ӨЛЕН. ми 
WHAE ЖЭКА ЛУ АГАН, ME 1500m， 与 下 伏 登 类 库 组 为 连续 沉积 。 

(1) 泉 一 段 (Ка) ” 课 一 段 仍 具有 业 陷 式 沉积 特征 ， 分 布 比较 局 限 ， 研 究 者 贯 称 为 
“ 填 平 补 齐 *， 该 妖 多 见于 长 春 岭 一 四 马 架 一 登 娄 库 一 带 ， 为 灰白 、 浅 灰 ， 柴 灰色 砂岩 与 紫 
жк. BHA. KAAMDREA. Венев. —RKERBREBARE. реажй. на 
谊 ， 泥 三 和 灰质 结核 。 岩 石 成 分 比较 复杂 ， 厚 度 600 米 左 右 ， 松 基 2 RE 1181 Ж. RAH 
城 、 登 类 亩 南 ， 青 山中 和 万 金 塔 一 带 ， 超 材 在 不 同时 代 老 地 层 之 上 ， 厚 度 相应 减 游 。 钓 鱼 台 
RAW - 带 缺 失 。 与 登 类 库 组 整合 接触 ， 个 别 地 区 时 超 材 关系 。 代 表 性 训 面 为 扶 101 H+. 
厚度 655 Ж. 





扶 101 жит 655 
上 村 地 层 : 泉 二 上 段 
整合 一 一 一 一 一 
злата ва Е, SHR KAAS. т ЗЕКЕН иј. FAR 
пики. 72m. 


ТЕ. анық. KR 5530. прежвавжпекиввя, БЖ. Е 














Ва, ӘЛЕН ЕШ. ЭЖА. Tm 
在 上 部 以 暗 紫 红色 泥岩 为 主 ， 并 有 其 黑色 派 岩 ， 砂 质 泥岩 。 下 部 为 隆 层 浅 灰 绿 色 和 砂岩 来 薄 层 泥 
AH. PARE. ARAR. 83m 
за. жинағын Bakte. H. FRAK. RKE НЕЕ. ВИЖ 
Ж. pha ВЕЕ. ЖИЫНДЫ. RAT AMI 115m 
4 上 部 暗 些 红 ， 灰 黑色 砂 质 泥岩 ， 泥 兰 与 中 厚 居 忒 白 、 浅 厌 绿 色 砂 洗 呈 不 等 摩 互 层 . 中 、 下 部 为 
ЙН. COHRARBAEO THRE. THPARRABK. 113m 
JER KRG. RRR. RK. жағаны. RRA. 70а 
2 上 部 晴 紫 红 、 其 黑色 泥岩 、 夏 质 泥 兰 与 灰白 ， 浅 厌 带 绿色 砂岩 呈 小 前 律 层 ， 中 部 砂岩 夹 砂 质 说 
岩 。 下 部 泥岩 与 砂 质 泥岩 互 层 。 售 石膏 团 块 和 包 彭 体 、 黄 铁 矿 晶体 ， 泥 砾 和 方解石 脉 ， 67п 
LARKA RRA A. WAP Е. PAR. KABA. ВИЖАНЕе. 中 部 
夹 多 层 荡 层 砂岩 ， 含 石膏 团 块 及 包 囊 体 、 方 解 石 细 脉 ， 58т 
整合 





FRE: FO EPS EE SH, 

КЕМЕЛЕРІ 井 揭 露 厚度 238 米 ， 岩 性 与 扶 101 井 的 基本 相同 ， 

(2) RIB (Ка) 一般 厚 300 米 左右 ， 四 马 架 一 登 娄 库 一 带 在 400 ЖЫ Е, BE 
Erik 201 JF, JE 469 米 ， 向 东西 两 俩 减 薄 。 HAS RAH. AR 
石 虚 纪 地 层 之 上 。 本 段 主要 由 泥岩 夹 砂岩 组 成 ， 岩 性 比较 稳定 ， 常 为 泉 头 组 对 比 标志 之 一 。 
该 奴 泥 兰 是 全 盆地 泉 头 组 最 有 生 铀 希望 的 生 铀 岩 。 代 表 放 面 为 挫 101 JE, PERE 440.5 Ж. 








扶 101 НІҢ 
ERIE: HZR 
整合 一 一 一 一 一 
4. 上 部 以 暗 紫红 色 为 主 的 泥岩 、 徐 质 泥 岩 与 灰白 色 细 砷 岩 前 律 层 。 中 ， 下 部 泥岩 夹 薄 层 砂 质 泥岩 
ква. 100.5m 
3 ERE ey НА RR. Еж. BRE. WETA. PPRASE 
ве. CERERREE. ear AK. 115m 
LRA ASEH. DRIER RR. KAR Si Kt. MPE FARE 
BARR. 125m 
LERARES LRA. PRA. TRA. ӘЛЕН BL 2 KISA pp DK 
Ен. FAAORA ЛЕА. 100m 
整合 一 一 一 一 
FRE: жк В 


长 岭 小 区 加 厚 至 321 Ж. АН. 

(3) =Ë (ка) 。 自 泉 三 段 沉 积 晚 期 开始 ， 松 辽 盆 地 的 演化 进 人 场 陷 期 ， 首 次 形 
成 统一 湖 盆 ， 地 层 旦 覆盖 式 沉积 ， 可 比 性 较 强 ， 其 厚度 从 中 间 的 长 岭 小 区 向 东西 两 侧 变 薄 。 
但 在 农安 小 区 的 西 侧 泉 三 段 及 泉 四 段 仍 有 局 部 加 厚 之 现象 。 

泉 三 段 岩 性 为 灰 绿 、 棕 红 、 暗 紫色 泥岩 、 友 泥 岩 与 灰 绿 色 、 棕 色 、 繁 灰色 砂岩 组 成 正章 
E. EFE 371 米 【〈 长 岭 小 区 东 侧 ) ， 农 安 小 区 西 侧 之 登 114 井 、 松 基 4 井 分 别 加 厚 至 
525.5 米 和 521.5 米 。 电 此 基线 向 西 减 蔚 ， 并 超 覆 在 老 地 层 之 上 。 

— 








HE аа 443.5т 


5. 棕 红 、 猪 肝 色 泥岩 、 稍 质 泥岩 与 英和 白色 粉 砂岩 组 成 韵律 层 . 舍 灰质 结核 ， 黄 铁 矿 晶体 。 底 部 为 


KS aka. 107.5m 
аяға. RK. RIERA педкачикневен, aZ ВЕ. АЯЖАН. Ж 
кр. алан. | 60m 
SHAR KREPA MEHAR SKAPPEL BART. 52m 
жаба жи нра, В, Р 470m тие я. 26m 
LEH. Py ht. вджъчжн. ЖЕНЕ, RMA. 198m 


白城 小 区 泉 三 段 西 轩 位 于 贫 台 一 大 你 一 八 面 山 一 架 马 土 一 带 ， 旦 超 覆 状 ， 兰 性 变 粗 ， 地 
БЕЧУ 139.5 ж (33). 

ж В Р: Lycopterocypris aff. infantilis 小 狼 星 介 【亲近 种 )， Triangulicypris ? 
torsuosus Ж Ар, Brachydontes cf. songlacensis POLAR GAVE FWE. 

(4) BOS (Ка) KRARERE)DRAMRARS. иенилхеквофкж 
侧 ， 岩 性 为 棕 红 、 灰 绿色 泥岩 ， 粉 砂 质 泥岩 和 灰白 ， 浅 灰 绿 色 泥 质 粉 砂岩 ， 粉 砂岩 ， 细 砂 
岩 ， 常 组 成 4 个 不 完整 的 正章 律 ， 每 一 前 律 的 底部 常 出 现 钙 质 砂岩 ， 有 时 名 薄 层 泥 砾 岩 或 泥 
Ж KERR. НЕВРИТ. А АКОНИ KT Roe. 
ЖЕ» КГН. RE -BEE. TPFUCARKER-BAMS НШЫ. В 
ЖЕКЕН, АЖ. PURER (РЕ) 团 块 。 三 岔 河 一 德 惠 一 线 以 东 ， 砂 
崖 减少 公主岭 一 带 ， 为 售 寿 石 的 砂岩 、 粉 砂岩 和 泥岩 ， 岩 石 成 分 比较 复杂 。 泉 四 里 厚度 变 
化 大， 一 般 为 9 米 。 在 隆起 部 位 的 青山 口 、 登 类 库 南 ，、 顾 家 店 和 杨 大 城子 等 地 呈 孤 岛 状 态 
侠 失 ， 扶 余 镇 一 带 受 基 岩 隆起 影响 减 薄 至 60 余 米 ， 拱 余 县 永 平和 德 惠 一 农安 一 带 推 滴 厚 
120--130 米 。 泉 四 器 代表 性 谢 面 为 探 5 JR. JE 81.5 Ж. 


ТЕГІ 
CRAE: 下 白土 统 青山 口 给 
~~~~~~ Жва------ 

O.RKRA RAMA. EMRA СӘКЕН. AR. Бы. ВКР. Р. 
нн АЕ. 5m 
LKR ката. ЖЕРНИ. WARA. TM. wee RH KERE. ен 
HEE. 7.7m 
уы. Re. ОНЫН. MREDEH. 17.1m 
TKRS HERRA. WAMPA ЕН. AKER REF. lim 
лен, АЕ. катарына. 3.1m 
жабите, пюре ЕН. КЕРӘБЫІ БЕН АР. 1.8m 
4 ЕЖ. HAA, аклак. ТВЕН ЕНЕР. PRKREMD RIES. 2H 
ay. 4.7m 
рн. PRAT A. НИЖВ. W. WE. 20.3m 
2. 上 部 灰色 粉 厂 质 泥岩 ， 下 部 砂岩 。 记 部 灰白 色 钙 质 砂 岩 。 含 黄 铁 矿 、 泥 故 、 植 特 炭 届 ， 7іп 


1. 上 部 灰色 粉碎 需 泥岩 、 言 恢 化 植物 碎片 ， 下 部 和 砂岩， 含 黄 铁 矿 晶体 ， 3.7m 
A 


本 段 产 : Ziziphocypris aff. simakovi FRR BE Sp (HR). Harbinia 

aff. hapla 简易 哈尔滨 介 GRU). Mongolianella sp. 蒙古 介 ，Limnocypridea sp. 湖 
t 8 fr: Plicatounio (Plicatounio) latiplicatus # W #8 RR RE (W PK FE), Sphaerium 
yanbianense $E pR M Platanus nobilis KO ERES K, P.appendiculata 附属 悬铃木 等 化 
fi. ' 
该 区 在 长 岭 小 区 东 侧 坨 1 井 泉 四 段 为 89.5 米 ， 在 白城 小 区 ， 边 界 向 西 推移 、 最 大 厚度 
为 60 米 左右 。 

3. 青 山口 组 (Kign) 

青山 口 组 由 地 质 部 松 辽 石油 普查 大队 创建 于 1958 年 ， 建 组 剖面 在 吉林 省 农安 县 青山 口 
乡 青山 口 村 松花 江南 岸 。 建 组 时 分 为 两 段 (Crb, Crb’). 1962 年 在 “全 国 地 层 会 议 学 术 报 
告 汇编 松 辽 平原 油 开 地 质 现场 会 议 ”" 上 有 人 认为 青山 口 组 可 分 为 三 段 。1974 年 11 月 ， 东 北 
地 区 中 、 新 生 代 地 层 会 议 正式 确定 青山 口 组 属 下 白垩 统 ， 并 认可 其 三 分 的 意见 。 

青山 口 组 沉积 于 古松 辽 湖 盆 第 一 兴盛 期 ， 在 盆地 内 分 布 极为 广泛 ， 但 大 部 被 第 四 系 覆 
盖 ， 除 青山 口 乡 外 ， 仅 前 郭 县 哈达 山 等 地 有 零星 出 露 ， 

青山 口 组 以 长 岭 小 区 发 育 最 好 ， 岩 性 以 深 湖 相 黑 色 泥 岩 为 主 ， 自 下 而 上 逐渐 变 粗 ， 出 现 
ғын. жен. KER 2 井 沉 积 特征 ， 自 下 而 上 分 为 三 段 ， 其 特点 是 : 青 一 段 为 瞳 色 泥岩 
段 ， 是 松 辽 分 地 主要 生 油 层 之 一 。 府 部 油 页 岩 为 区 域 性 标志 层 。 青 二 、 三 段 为 泥 砂 过 渡 带 。 
青 二 及 青 三 段 因 界线 不 清 往往 合 称 青 二 、 三 段 (K1q"™)， 该 段 为 高 台子 油层 所 在 ， 为 松 南 
中 央 丧 陷 区 重要 含油 层 之 一 。 

该 组 化 石 丰 富 ， 分 布 广 ， 全 区 可 对 比 ， 兰 性、 电 性 均 十 分 明显 。 

青山 口 组 地 层 与 下 优 泉 头 组 呈 整 合 接触 关系 ， 与 上 材 姚 家 纽 地 层 在 大 部 分 地 区 为 平行 不 





整合 。 . 
(1) Ж-Е (Ка) ВАРА 12 井 ， 主 要 为 黑色 页 岩 及 油 页 宕 ， 最 大 摩 度 
60.5 Ж. в т 100m. 

(2) 青 二 、 三 段 (Кав) ABU KO)DK Н. КВО. OR 
A. AEH. Нил, ВАЛА RAR. BRR. НЕМ 
ше, ф. EPR BREE HEAT. KREA. -ЖНЕ 300~ 500 米 ， 最 大 厚度 黑 2 并 为 
639.5 米 ， 青 山口 组 第 二 ， 三 段 和 第 一 段 的 比例 大 约 为 2 : 1， 代 表 性 剖面 为 大 4 3. FE 
614 Ж. 


大 4 并 剖面 
Hive: 下 白垩 统 姚 家 组 
整合 一 一 一 一 一 

二 ， 三 段 5140 
SEKR., RA КЕЗЕ СЕЕ. КӨРИЕЕЛ КӨНЕ. ӘР has t a N 
He 119m 
TKR. акъва K. BIKE sb a E E. WE ikha. PIER. BEE 
碎片 . 25.5m 


океј. жерини. 42.51 








SRE. AKEREKE ик. MPRA. Баға ЖР. AEREE. 20.5m 


LRR BR. KARA. йы. КАРРА АЛЕ. 117.5т 

LRK KREWE KWEK. кере. MERR. 62m 

LRR Жаға. ХӘЛЕ. ЖАРЫ. PERES. 127m 

-в 100m 

LEK KREE APARA WERDE. 100m 
整合 








ЖАНЫ: FRESH 

青 出 口 组 在 农安 小 区 的 东部 边界 在 榆树 一 长 春 一 公主 岭 一 线 ， 区 内 顾家 店 和 杨 太 城子 等 
地 未 沉积 。 在 长 春 岭 北 ， 四 马 架 ， 永 平 ， 伏 龙泉 北 和 钨 鱼 台 等 地 遭 到 剥 创 。 地 表 出 露 在 偷 树 
县 五 颗 树 、 农 安县 青山 口 以 及 前 郭 县 登 类 库 等 地 。 

该 区 上 部 岩 性 为 棕 红 色 泥 岩 为 主 ， 夹 灰 绿 、 灰 色 泥 岩 、 粉 砂岩 、 粉 砂 寺 泥岩， 床 白 色 灰 
EMDE БРЕМЕ. Шина. BRAGA. REE. AOE. Boo BR 
主要 为 动 、 静 水 浅 湖 相 和 深水 淹 相 沉积 ， 青 三 段 主 要 为 山 前 平原 汶 积 相 。 本 组 岸 度 一 般 为 
300 米 左 右 ， 踪 接近 古龙 一 长 岭 小 区 较 厚 以 性， 长 春 崔 和 德 囊 一 带 最 厚 ， 前 者 如 长 4 知 
463.3 米 ， 后 者 推测 500 米 左右 。 扶 余地 区 由 于 受 基底 光山 影响 ， 厚 度 仅 百 余 米 ， 而 且 缺 失 
КИЕ ВЕ. Яс. = (Kan 和 第 一 段 (Кап) 的 摩 度 比 例 一 般 为 6: 1 或 5: I. 
代表 性 剖面 在 北 12 Ж. . 

青山 口 组 在 白城 小 区 西 界 白 城 一 双 岗 一 胜利 一 线 ， 涯 性 为 灰 、 灰 绿色 粉 砂岩 ， 细 砂岩 和 
灰 绿 色 、 棕 红色 泥岩 。 砂 质 有 时 为 粗 砂 或 细 砂 ， 底 部 常见 薄 层 泥 砾 岩 ， 岩 石 交 错 层 理发 育 。 
在 白城 一 安 广 一 带 ， 长 ( 春 ) -н GE) 铁路 两 侧 构 成 向 盆地 内 罕 出 的 身 状 三 角 洲 而 体 。 至 
李 家 店 一 后 大 岗子 一 带 ， 以 粉 砂岩 ， 细 砂岩 为 主 ， 分 选 较 好 ， 含 圆 球 度 较 高 的 砾石 夹 灰 绿 
色 ， 灰 黑色 泥岩 。 斜 层 理 及 横 状 层 理 发 育 。 产 植物 化 石和 碎片 。 本 区 由 西向 东 岩 性 变 细 ， 洗 胃 
含 最 减少 。 李 家 店 一 通 栓 一 德 兴 太 坟 西 的 狭长 地 带 ， 为 棕 红 色 记 岩 、 角 砾 岩 和 砾 岩 。 和 三石 成 
DRAKA BREMGRES. LAS, BERRA, AER. ARR 
大 厚度 200 米 。 可 分 为 第 二 、 三 段 (Kan?) 和 第 一 段 (Коп). ЕЕ O. I. 
开 三 个 介 形 虫 化 石 带 参 见 图 2-3~-2， 送 与 上 覆 地 层 成 平行 不 整合 接触 。 与 下 伏 泉 头 组 戌 整 
合 关 系 ， 但 在 西部 直接 超 覆 于 侏 罗 系 和 前 中 生 代 她 层 之 上 ， 呈 角度 不 整合 关系 ， 代 表 前 面 为 
«зи, FE 164%. 

青山 口 组 化 石 极 为 丰富 ， 在 吉 15 井 相当 于 本 组 产 介 形 虫 : Cypridea aff. tera 圆 女 星 介 
(Hitt), Слоја 友谊 女 星 介 ，C.vicina 亲近 女 星人 旬 ，C. adumbrata var, fundata HM 
KEP ELEM, Triangulicypris symmetrica 对 称 三 角 星 介 ， 工 . aff. infantilis WRB? 
СЕ). L. reniformis НАН. Ziziphocypris simakovi REE ft, Sunliovia 
tumida ЕО F, Limnocypridea aff. bucerusa FORBES СЕЛ). Candoniella 
өр. 小 玻璃 介 。 . 

在 南 60 并 相当 于 本 组 产 故 鳃 类 ; Plicatomio (Plicatounio) latiplicatus ЖОННЫҢ 
(ОЕ), P. (P.) subrhombicus FREER (ЕЕ), Nippononaiadjilinensis 吉林 
HÆ? 

EA 3 和 井 相 当 于 本 组 产 介 形 里 : Ziziphoeypris simakovi TRE EE ft, Sunliovia 





tumida ВКП, Triangulicypris torsuosus 外 凸 三 角 星 介 ，Cypriadeasp， 女 是 介 。 

1979 年 ， 吉 林 油 田 研究 院 在 “ 松 辽 盆地 南部 青山 口 组 与 姚 家 组 接触 关系 讨论 -- 文 中， 
将 盆地 南部 青山 口 组 介 形 虫 化 石 自 上 而 下 分 为 0~V 共 6 个 化 石 带 GE 2-3-1). SK ett 
结果 发 现 盆地 南部 红岗 梅 造 以 东 ， 吉 15 井 以 西 的 长 岭 四 陷 区 ， 青 山 呆 组 保存 完好 ， 其 余 各 
жена. 


#2: 31 青山 日 组 8 — ҮЗНЕНЕН Ж 

















Орпдеа panda Үс 












Lycopterocypris subovatus Ye ЖЗНЕ 
hirme — 5 Lyconterooypris mediocris Үс HF (A) ed ee Be A 
ZARA Lycopterocypris pumilis Ye Лежан 


Trianguliopris fusiformis Ye ick = JE m 



































kzi 
I . . " . 
WHE ява #8 Trianguliopris буттеігіса Үс 
- ақың Cypridea fuyunensis Ding 
= П Lycopterocypris reniformis Үс FREER 
TRER — EE Limnocypridea inflata Ye ewe E h 
WE H Zizphocypris rugosa дива 
化 
Ш Opridea vicina Ye RHE 
段 | akmak | Linnocypridea bucerusa Sou | а я 
PA Sunliavia tumida Sou WT h ‘a 


Сүргійға nota Ye Rae E th 






























Limnogpridea саріоза Sou 帘 湖 女 星 虫 
WV Оре Меа adumbrata Sou EYLER ш 
ESTE — E Си Мед adembraia Sow var. HER tc A eh ee 
қыш fundata Ye (var. поч.) 变种 (БЕН) 整 
Opridea dekhoinensis Sou ШЕ. кий 
Trianguilicypris torsuosus Shame 


Tri. torsuosus чаг. nota 


上 外 凸 三 第 星 电 友 请 变种 
V ` Tri. torsuosus ATARA 
外 凸 三 角 星 虫 Tri. torsuosus var.nota ЖК ff E Ae ae 
4.398 (Ky) 


姚 家 组 由 地 质 部 松 这 石油 普查 大 队 于 1959 年 创立 。 建 组 剖面 在 吉林 省 德 惠 县 姚 家 车 站 
附近 ， 盆 地 内 天 然 露头 尚 见于 松花 江南 岸 靠山 屯 一 红 石 色 、 青 山口 一 著 庄 台 ， 前 郭 县 哈 玛 一 
哈达 山 及 多 马 河 人 松花 江口 等 地 。 

1974 年 ， 东 北 地 区 中 、 新 生 代 会 议 " 认 定 姚 家 组 为 下 白垩 统 ， 

— 68 一 一 








PRATER PPR. (MERE IEA, ER WR. RRA. KA 
色 了 砂岩 夹 黑色 泥岩 ， 厚 度 80~197 米 ， 局 部 仅 10 余 米 ， 整 体 由 长 岭 小 区 向 两 向 变 薄 ， 自 下 
ПБА В: Жо (Ку) WEARS. Ж (Ку) Bee (Ку) ЕЛІНІҢ 
уви, цважвакж-. св (қу). RRA EAE. аны 
渡 相 。 姚 家 组 与 青山 口 组 关系 因 地 而 异 ， 农 安 和 白城 小 区 多 为 平行 不 整合 ， 长 岭 小 区 多 为 整 
合 接触 ， 与 上 覆 嫩 江 组 可 能 有 局 部 不 整合 关系 。 姚 一 段 为 葡萄 花 油 层 ， 姚 二 、 三 眉 为 萨 尔 图 
油层 所 在 。 二 者 均 为 松 南 主要 油层 之 一 。 

姚 家 组 地 层 以 长 岭 小 区 的 大 4 HENES HETH: 








Хани 174.Sm 
LERE: FRET 
整合 一 一 一 一 
Z. ZR 115.5m 
ащк, K KERRIER WEKRRAR RIES. 32.5m 
3. 黑 灰 、 深 灰 绿 ， 灰 夹 棕 红 色 泥 岩 与 灰 绿 夹 薄 层 棕 红色 之 砂 质 泥岩 互 层 。 83m 
一 段 : 59m 
2. 浅 灰 绿 色 泥 质 粉 硝 岩 、 浅 棕 黄 、 黄 神色 粉 硝 岩 、 细 和 础 岩 与 深 头 ， 其 绿色 泥岩 ， 含 砂 质 泥岩 互 
Е. БЕЙЕУ. 42m 
LÈRI. PRR. кенже. HK. PRR. 17m 
整合 一 一 一 





PRE: 下 白垩 统 青山 口 组 

农安 小 区 的 姚 家 组 东部 边界 在 榆树 一 小 南 一 长 春 西 一 公主 岭 西 一 线 ， 以 扶余 、 大 黑 林 子 
一 碗 山 和 德 韦 一 带 最 发 育 ， 地 表 出 露 除 与 青山 口 组 相伴 之 外 ， 在 中 长 铁路 第 二 松花 江 桥 以 南 
HEREDAN EBRAR. AALO, KERI. WBR, GRE. TEE, 
快 龙泉 、 钓 鱼 台 和 杨 大 城子 等 地 缺失 。 

该 组 岩 性 以 棕 红 ， 暗 紫红 色 泥 岩 、 粉 砂岩 为 主 ， 夹 灰 、 灰 绿色 泥岩 ， 灰 白色 粉 砂岩 ， 泥 
质 粉 砂岩 。 泥 岩 、 粉 砂 质 泥岩 呈 致 密 块 状 、 棕 红色 者 具 灰 绿色 斑点 ， 普 合 钙 质 结 核 。 见 似 角 
PRAGA, FUER. SURE. ERA RRA. AK 
下 部 层 颜 色 变 深 MARAME SARE RIERA. ва 100 Ж, Bae 4 井 厚 144 Ж. 
扶余 地 区 仅 10 #ж. f 

本 区 姚 家 组 代表 性 剖面 为 北 12 ЖА. НЕ 95.5 Ж. 

白城 小 区 的 姚 家 组 大 致 分 布 在 镇 西 一 河 海 以 东 地 区 。 东 部 为 灰 绿 、 棕 红色 泥岩 、 泥 质 粉 
DE HPE MPH PASER ARRASAR ERARE WAA KEE 
核 ， 具 干 虱 及 似 细 砾 状 构造 ， 有 时 见 揉 皱 ， 主 要 为 证 小平 原 相 ，。 西 部 为 角 砾 岩 ， 砾 岩 、 砂 岩 
和 含 大 故 的 棕 红 色 泥 内。 砾 右 成 分 复杂 ， 以 火山 岩 ， 变 质 岩 为 主 。 可 能 为 洪 积 相 。 白 城 一 安 
广 一 秦 来 一 带 ， 为 分 流 平原 相 。 本 组 可 分 为 三 段 ， 但 界线 不 清 。 厚 度 变 化 是 东 厚 西藏 ， 东 部 
安 1 井 为 9%.$ 米 ， 西 部 摩 仅 20~ 30K. MAA 28 井 ， 厚 度 36.5 Ж. 

该 组 在 平 1 井 产 介 形 虫 : Lycopterocvpris aff. infantilis 小 狼 星 介 СЕ). Cypridea 
sp. ЖЕЛ». СапаопШа өр. 小 玻璃 介 。 

在 白城 小 区 白 28 井 见 到 : .Cypridea aff. gracila WR КЕЯ (亲近 种 )， 


Lycopterocypris өр. ВЕТ. TE 10 井 见 到 : Brachygrapta cf nengkiangensis ЖИВ 
же ОНЫН). Dictyestheria elongata 长 形 网 格 叶 肢 介 等 化 石 。 

在 农安 小 区 的 青 15 井 见 到 : Cypridea aff. tera MB СЕН). С. ай. 
exornata Shite E ОЗЕН). Ziziphocypris ай. simakovi FRR RBS (亲近 种 )， 
Ziziphocypris concta FARES, Advenocypris deltoideus НЕ. Lycopterocypris 
sp. №87. 

5.77 AA (K n) 

TAN SARE RA, WAVER ES Hb ea НА 1929 TAA RELEU 
两 岸 之 地 质 "一 文中 的 "嫩江 页 岩 系 "， 该 “ 系 " 系 指出 露 于 嫩江 县 城 附 近 嫩 江 两 岸 的 黑色 页 
洗 ， 相 当 于 目前 嫩江 组 的 一 ， 二 段 。 伏 龙泉 组 一 名 源 于 1942 FARA DAHA. BARR 
所 著 “ 中 亚 陆 相 中 生 代 地 层 及 所 售 化 石 文 献 工 "一 文中 的 优 龙 泉 组 ， 系 指 十 林 省 农安 县 伏 龙 泉 
出 露 的 下 白垩 统 地 层 。 此 名 由 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 1958 年 在 盆地 东部 普查 时 予以 修 
正 、 沿 用 。 其 层 位 相当 于 现在 嫩江 组 的 三 、 四 、 五 段 。1974 年 东北 三 省 地 层 会 议决 定 将 优 
龙泉 组 划 归 嫩江 组 。 

嫩江 期 是 古松 辽 湖 僵 第 二 个 扩张 期 ， 即 极 盛 期 。 嫩 江 组 广 布 全 区 ， 仅 农安 小 区 局 部 缺 
失 ， 现 在 所 见 分 布 边界 多 为 剥蚀 残留 边界 。 厚 度 120 一 600 米 。 长 怜 小 区 最 厚 ， 为 600 Ж, 
AM KRM, 4 120 米 。 该 组 顶部 遭受 剥蚀 ， 东 南 隆 起 区 尤 甚 。 与 上 覆 地 层 为 不 整合 接 
fit. ОТЕЛЕ ЕА. ЙОТА ТИ БЛУ 5 В: Ш-Е (Ка) 为 暗色 泥岩 段 ; ж 
ШЕ (Қа) 为 厚 泥岩 段 ; ЖЕН (Кі) 为 砂 泥 岩 反 韵律 设 ; жи. TE: (Kin) 为 砂 
泥岩 正章 律 段 。 嫩 一 段 底 部 油 页 岩 为 区 域 性 标志 层 ， 嫩 一 段 为 生 油 度 ， 嫩 三 、 四 段 为 黑 帝 庙 
油层 所 在 。 妖 江 组 以 长 岭 小 区 发 育 齐全 ， 保 存 最 佳 。 

() Ж-Е (Ка) ”分 布 广泛 ， 主 要 为 灰 黑 色 泥 页 岩 和 油 页 岩 ， 下 部 夹 少量 灰 绿色 
粉 砂 质 泥岩 、 粉 砂岩 ， 泥 岩 常 含 粉末 状 黄 铁 矿 和 萎 铁 矿 结核 ， 具 水 平 层 理 和 微波 状 层 理 。 产 
丰富 的 介 形 虫 ， 叶 肢 介 和 负 化 石 等 。 属 较 深 水 湖 相 沉积 。 厚 度 由 南 向 北 逐 渐 增 厚 ， 一 般 为 
50~80 6, RARE 2 3 103.5 Ж. | 

(2) ЖЕ Ки) ”分 布 广泛 ， 岩 性 稳定 ， 为 灰 黑 、 深 灰色 泥 页 岩 、 ваза ыт 
质 粉 砂岩 、 粉 砂岩 。 底 部 有 厚 8 一 15 米 油 页 岩 ， 为 区 域 上 最 重要 的 标志 层 。 含 粉末 状 黄 铁 矿 
及 条 带 状 鞭 铁 矿质 泥 灰 岩 薄 层 或 结核 。 赣 产 介 形 虫 、 叶 肢 介 、 坎 体 动 物化 石 及 钙化 石 碎片 。 
属 深水 较 深水 湖 相 沉积 。 厚 度 由 南 向 北 增 厚 ， 一 般 为 150 米 ， 最 大 厚度 在 大 1 井 203.5 Ж. 

O WIR (Ku) ”分 布 广泛 。 为 灰 绿 、 黑 灰 、 黑 色 泥 页 岩 、 泥 岩 及 灰白 色 粉 砂 
洗 ， 常 组 成 三 个 反 前 律 。 南 部 黑 帝 庙 一 双 索 子 一 带 以 泥岩 为 主 ， 夹 薄 层 粉 砂 质 泥岩 或 泥 质 粉 
侯 岩 ， 砂 岩 不 发 育 ， 呈 现 两 个 不 明显 的 反 竟 律 。 水 平 层 理 及 波状 层 理发 育 。 泥 岩 含 粉 未 状 黄 
铁 好 ， 夹 粉 砂 质 条 带 及 著 铁 矿 条 带 。 产 介 形 虫 、 软 体 动物 化 五 及 碳化 植物 碎片 。 属 动静 水 浅 
внкежжинин. FEAA (СҚ) 而 北 CAS) 逐渐 增 厚 ， 并 向 长 岭 一 大 安 的 东西 
PAE DR. HE 60~90 Ж. 

(4) ЖИВ (Ki) 分布 广 泛 ， 以 大 安 一 乾 安 一 华 字 井 ~- 带 最 发 育 ， 为 灰 黑 、 灰 ， 
灰 绿 色 泥 兰 、 粉 砂 质 泥岩 与 厌 绿 色 泥 质 粉 砂 贿 ， 粉 砂岩 ， 边缘 地 区 ， 棕 红色 泥岩 多 位 于 项 
部 ， 灰 黑色 泥岩 多 位 于 下 部 。 泥 岩 常 会 砂 质 团 块 和 黄 铁 矿 晶 粒 ， 有 时 含 克 质 结核 。 具 水 平 、 
波状 和 斜 层 理 。 产 介 形 虫 、 叶 肢 介 、 轮 蔡 ， 软 体 动物 化 石和 植物 谋 化 碎片 。 属 动 、 静 水 浅 湖 
相 沉 积 。 大 安 一 华 字 并 一 带 厚 约 200 Ж. 10 2 83 332 Ж. 





(5) КЕК) 分 布 范围 较 小 ， 以 乾 安 一 华 字 并 一 带 最 发 育 。 浅 灰 、 深 亦 、 灰 绿色 
Ж. ВЕКЕ. аен. ер. вакна, жрии. 
HY, (AB. FE 100 一 140 Ж. 

本 区 嫩江 组 代表 性 剖面 为 大 4 井 ， 现 列 如 下 : 








жаН 
ERE: 上 白垩 统 四 方 台 组 
一 一 一 一 一 一 BER TW NN е 

TB 179.5m 
9 Жж. RAGA. BRIA. WERTE Ве. 20m 
ка. цжаве. AK tra Ki Kh. квандива. DRE. ` 57.5т 
WRRABE. қане. лтан. Ratha. MOSHE. 34.5ш 
16, 浅 灰色 泥岩 夹 灰 白 ， 浅 其 绿色 粉 砂岩 、 细 砂岩 。 下 部 为 灰白 色 粉 砂岩 。 41m 
15. 昧 灰色 泥岩 夹 薄 层 灰白 、 浅 忒 绿色 粉 砂岩 。 26.5т 

整合 一 一 一 
жЕ 238.5m 
14. 灰 绿色 泥岩 夹 粉 砂岩 、 泥 质 粉 砂岩 。 13.5m 
зж. иж. Жж. женена JDK5kt phin h KG 3. шди. 56m 
ж. RKR Бан. KARA. нн. шыны. 43m 
пеел Ука. ХЕЕЕ, 30m 
RAKES. APA. PAMPAS ӘЖЕ. 55m 
9k. жк. RRA. ВАУ НКЕ тиара. 41m 
ж-в 103m 
SK. Вента, RRR. КНУ. 35m 
?7. 右 色 泥 质 粉 砂岩 ， 灰 绿色 砂 质 泥岩 及 厌 黑 、 灰 绿色 泥岩 组 成 反 前 律 。 26m 
охна. ЖЕР. РЕАК. Кени. 42m 

整合 一 一 
жы 197.5m 
5RR. BRK. ВКА, храни. RADARS. жалыға. зижкиат, 
FMEA. 190m 
ажаа. TREMORS. 7.5m 

一 一 一 整合 一 -一 
-E 95m 
заж KR RKARARR ER аа сауа атар қалуда ы 50.5m 
2. 深 识 、 黑 灰 ， 灰 色 泥 岩 、 大 褐色 劣质 油 页 岩 互 房 ， 下 部 夹 泥 质 粉 砂岩 。 24.5m 
ки. ж. КАЕ ИЕ КЕРИ. 20m 


TREE: FESR 
— 7] - 


白城 小 区 的 嫩江 组 西部 可 达 葛 根 府 一 带 ， 区 内 仅 残 存 嫩 四 段 及 其 以 下 各 段 ， 分 布 范 围 由 . 
上 而 下 缩小 ， 尝 性 横向 变化 稳定 ， 下 部 以 灰 黑 色 泥 页 岩 和 灰 绿 色 泥岩 为 主 ， 夹 粉 砂岩 或 泥 质 
Ме. іл, АКЕ: Еи. жаю. Жее. ШАЮ 
富 ， 厚 度 变化 较 大 ， 一 般 120 жив ( 南 1 井 缺 失 ) 。 控 标准 剖面 累计 最 大 厚度 321 Ж, ШІ 
Кіһ47Ж (428 #), K n2101.6 Ж (J 284), К68 米 ( 安 1 井 )，Kin4105.5 米 〈 安 | 
IF). 

嫩江 组 在 农安 小 区 东 界 大 房 身 一 一 间 堡 一 黑 林 东 一 线 ， 青 山口 ， 长 春 岭 、 西 马 架 一 登 娄 
库 一 三 盛 五 、 伏 龙泉 北 、 匆 鱼 台 和 杨 大 城子 旭 蚀 或 缺失 。 亦 分 5 段 ， 常 缺失 上 部 。 下 部 以 黑 
едъл+, зде: LKR. KRG ARANDA. Bika, RRA 
积 ， 横 向 分 布 稳定 ， 厚 度 变化 较 小 ， 一 般 为 200~400 米 ， 仅 西部 与 长 岭 小 区 接合 部 位 厚度 
WA RARE IH. % 669 Ж. 

MIT ALAR HER. KIS KP: Cypridea laukhenensis ifaw BE r. С. 
(Yumenia) аса 号 状 玉 门 女 星 介 ，C (Pseudocypridina) aff. globra RRB 
(33 #h), Candona prona ЖАЖА Яр, Limnocypridea? subscalariformis 近 樟 形 潮 女 星 
介 ? Hyocyprimorpha? netchaevae BR +30301. inandita ШІЛ ЕЖ. Timiriasevia sp. 
EKA t, Candoniella sp. 小 玻璃 介 。 在 南 47 井 相当 于 本 组 产 瓣 鳃 类 : Brachidontes 
sinensis ЕЖЕН, Cuneopsis sakaii АЗЫҚ ІҢ, Fulpioides orientalis FAB, - 
Musculus manchuricus ҢҢ 08. Sphaerium fulungchuancuse АХАЖ, 

农安 小 区 扶 8 井 咸 一 段 产 介 形 虫 : Cypridea aff. acclinia ҚЫЛ (ЕЖ), C. aff. 
tera кА (ЖАЯ), C. aff. miangula 三 角 女 星 介 【亲近 种 )，C (Cypridea) 
subvaldensis Vit BL OR fh 1 E Jr, Lycopierocypris sp. ВВ 1р. В: Sungarichthys 
longicephalus KAHTE. NETH: Parauigator sungaricus HIEI. % 15 Ж В 
7 Я В 26: Fulpioides orientalis ЖО 618, Musculus manchuricus ЭН RAM. 
M.subrotundas EM ZKH., MEB: Cypridea liaukhenensis iL Bsr. С.ассеріа 
ВЕКЕЛ, Myocyprimorpha?portentosa. ЗЕ M ЕЖ fr? Limnocypridea suntiaonensis PAIL 
МЫЛ. FISHRORP PBR: Cypridea spongvosa ЖЖҚ. Harbinia lauta 
WAR r, Луосургітоғрћа inandita # № КВ, Cypridea ( Pseudocypridina) 
таға КЕЖЕ В. ШІЗЛЖІЛЕУ ЕШ: Cyprideaspongvosa W SK E 
fr, Candoniella sp. 小 玻璃 介 。 

白城 小 区 白 28 Spe Вр: Calesthentes sertus TEMS IRM RS. Estherites cf. 
mitsuishii = QAR ЕЛ ОНЫ). Eseptentrionalis ЖОН. Glyptostracus 
sp. ВЕ 22 1 Ж 7. Dimorphostracus sp. Pi E Z mM EA. A 35 Ж Ер: 
Пуосургітоғрћа inandita 超凡 土 形 介 ，Cyprigea liaukhenensis 辽河 女 星 介 ， 
Limnocypridea sp. MAK ВЛ. Cordinata ЯШ FS. Limnocypridea sunliaonensis ЖА 
MAET. H 28 井 嫩 一 段 产 : Cypridea gunsulinensis ATE В 3. С.асспта ФҚ 
Eit, Сағасйа 规 正 女 星 介 ，Lycopterocypris?cuneata WEEST? L. multifera 粗野 狼 
Et 4p Advenocypris deltoideus 三 角 外 星 介 ，Cypridea өр. ЧЕЛ» ҚБ: Ellipsograpta 
subelliptica КЕНЖИН» Pseudocyclograpta aff. convexa BRIM 《亲近 
ft), Brachygrapta cf. nengkiangensis PUL ABE GAME). Rhombograptarcf. 
quadrata FBR HAS “相似 种 )。 








(=) FS ER (K.) 

上 白 亚 统 属 于 松 辽 潮 盆 发 育 的 菱 缩 时 期 的 产物 ， 其 沉积 中 心 明 显 向 西 偏 移 。 她 层 划分 为 
四 方 台 、 明 水 两 组 3 E: (参见 图 31)， 主 槛 分 布 在 长 岭 小 区 及 白城 小 区 ， 农 安 小 区 缺失 
本 统 。 

НАЕ (К) 

1937 年 由 日 本 人 郝 仁 基 {Horinchi) 创建 四 方 台 组 ， 标 准 剖 面 在 黑龙 江 省 四 方 台 。 
1958 年 为 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 沿 用 【代号 Cre)， 但 其 范围 较 广 ， 其 Cre 相当 于 现在 的 
四 方 台 组 ， 其 Сте 和 Сто 相当 于 现在 的 明 水 组 ， 

方 台 组 在 长 岭 小 区 分 布 广泛 ， 在 蓝 安 一 黑 帝 请 一 带 最 发 育 ， 东 部 在 四 克 吉 一 八郎 一 天 
店 一 大 老爷 府 一 线 宽 约 20 公里 的 狭 地 带 ， 受 不 同 程度 的 剥蚀 。 岩 性 为 大 、 其 绿色 和 棕 红 色 
Ra. KRHA УКРА. RRBs. HA. ROAR MBA. MRDA 
岩 ， 含 黄 铁 矿 及 钙 质 结核 。 岩 层 具 交错 层 理 和 斜 层 理 。 产 介 形 虫 、 叶 肢 介 ，、 轮 藻 和 底 栖 动物 
化 五， 为 浅 湖 沉积 ， 两 家 车 站 一 黑 帝 庙 以 东 以 砾 岩 、 秦 砾 岩 为 主 ， 夹 少量 棕 红 色 泥 岩 ， 化 石 
ЖҮР. мажат. ЖАМ 200--413 Ж, TRIR FEER A TATA Ea RE e BEAR, 标 
ERTER 2. PARE 394 Ж. 

SWE: 上 白垩 统 明 水 组 





整合 
аж. өжет. жаб. KAARE KEMBA. MPA 112.5ш 
зжн. ж. натын. аве, жж. ка жәнен. DRE RR EE 
ЖӘнЕ. 117.51 
2. 灰 、 深 训 ， 灰 绿 和 棕 红 色 泥 岩 夹 薄 层 灰白 色 粉 砂岩 、 细 砂岩 、 泥 质 粉 砂岩 。 53.5m 
LRE. RAMOS, жк. Бк. uN KE S. | 110.5m 
一 一 ~ 一 一 ~ ЖЖа------ 


Аы: РАТ 

四 方 台 组 在 白 减 小 区 沿 镇 南 一 套 堡 一 兴 由 一 线 的 条 状 分 布 ， 地 层 厚 度 80~ 150 Ж. НШ 
部 受到 后 期 潭 蚀 。 岩 性 为 灰 绿 、 灰 黑色 及 少量 棕 红 色 泥 岩 ， 灰 色 泥 质 粉 砂岩 组 成 正 旋 回 。 舍 
力 以 西 为 缓 岸 湖滨 合 砾 砂岩 、 粉 细 砂 岩 相 ， 南 部 发 育 有 较 多 的 棕 红 色 砂 质 泥岩 ， 泥 质 砂岩 和 
泥 砾 内。 产 介 形 虫 ， 叶 肢 介 ， 轮 葵 和 底 栖 动物 化 石 。 厚 度 直 西向 东 逐 洁 增 厚 ，- ` 般 为 80~ 
150 米 。 与 下 伏地 层 不 整合 接触 。 

松 辽 盆地 自 四 方 台 组 沉积 时 期 开始 ， 进 人 晚期 发 育 阶段 ， 生 物 属 种 相应 出 现 喜 退 、 更 新 
RS. OPRAH, REE, USER. PA RAR EBA. HRP Rabe 
RM Wi Jr h mia r J. HDR (Candonilla), ВЖ. RRS SF W Fl 
( 详 见 本 章 第 五 节 )， 

Жа: Cypridea amoena С Әр. Timiliasevia cf. kaitunensis FFE KAW 
(FAVA) „Капита cf. implata 起 优 开 通 介 {相似 种 }，Swnliavia ex gr. tumida ЕЖ 
Sy СЕН). Pseudohyria aralia ЕЖЕН. Р. ай. gobiensis ERRE (亲近 种 )， 
Obtusochara өр. 8 і. 98. Cypridea amoena 愉快 女 星 介 ，Cypridea tera H&E. 
Саркшиа AEBS. Ссазеғпоав ТОМАС r, Timiriasevia kaitunensis ЖЖЕЖЯ! 
i dt, Lycopterocypris cuneata Ж E M Æ fF, Candoniella sp. h RBS CR EH). 


--73- 


Pseudohyria cardiifermis НАР НІҢ, Робрдиа ЖИВЕЕ. Obtusochara sSp， 钝 头 轮 
Ж. 

2. 明 水 组 (Km) 

上 明 水 组 由 石油 工业 部 松 辽 石油 勘探 局 综合 研究 大队 于 1960 年 正式 命名 。1961 年 ， 该 局 
勘探 指挥 部 在 泰康 召开 第 一 次 会 议 ， 修 改 了 原 米 的 涵义 ， 将 原 克 山 组 划 人 明 水 组 ， 沿 用 记 
今 。 明 水 组 地 表 主 要 出 露 在 黑龙 江 省 克 音 河西 岸 ， 明 水 、 克 来 冲 沟 。 该 组 在 盆地 南部 分 布 与 
同方 台 组 天体 一 致 ， 以 长 岭 小 区 发 育 较 好 ， 农 安 小 区 仍然 缺失 。 

明 水 组 划分 为 两 假 ， 与 下 优 四 方 台 组 时 平行 不 整合 接触 

(1) 明 一 段 (Kam) RRB. BORER. KRADA. p. ERK 
两 层 黑 色 泥 岩 (厚度 2~9 Ж). HAR. Phapa R, RRR. БАЖ 
Жо Ki. PRM DIA. 

(2) BABE (Ка) 由 灰 棕 、 灰 绿 、 灰 白色 和 棕 红 色 等 杂 色 泥岩 、 粉 砂 质 泥岩 、 泥 
质 粉 砂岩 、 粉 砂 因 组 成 韵律 状 互 晨 ， 中 段 砂岩 较 多 ， 局 部 来 钙 质 砂岩 及 泥 砾 岩 ，。 棕 红色 泥岩 
为 地 区 性 标志 层 。 

明 水 组 厚度 变 比 较 太 ， 但 总 的 趋势 为 南 厚 北 薄 ， 其 Kom’ 段 变化 在 250~ 150 米 之 间 ， 
Кот? 变化 在 350— 160 米 之 间 。 在 长 岭 、 墨 帝 庙 全 组 厚 达 617 米 。 代 表 性 剖面 为 黑 2 井 ， 
厚度 597.5 米 : 





8 2 iN R 
Еве: 中 新 统 大 安 组 
~~~~~~ REQ ~~ 

二 段 354.5m 
ЕК ЕНЕ. 94m 
ақжанға. Webs. лтан. REA s E, 174т 
3. 灰 、 藉 绿色 泥岩 ， 夹 线 厌 色 粉 砂岩 、 细 砂岩 ， 棕 红色 泥岩 。 86.5m 

一 段 243m 
296. К. GUAR, ЗЕКЕТ АРСОВ. RRA A. Едва, ИВА 
БЕЖ, ниши. 116m 
LURK. Б. ЖӨЕ, КЕНЕ, Т С В. ARM 
B. 127m 

整 全 一 一 一 一 


TREE: 上 白垩 统 四 方 台 组 

明 水 组 在 西部 白城 小 区 镇 来 一 售 力 一 匆 兰 花 一 太平 川 一 架 马 吐 一 线 以 东 ， 宽 一 二 十 会 里 
的 南北 向 狭长 地 带 缺 失 第 二 段 ， 该 线 以 西 广大 地 区 全 部 缺失 。 区 内 明 二 段 (Km) 为 灰 
绿 、 棕 红色 泥岩 、 泥 砾 岩 、 粉 砂 质 泥岩 、 泥 质 粉 砂岩 和 粉 砂岩 的 前 律 层 。 明 一 段 (K,m'), 
以 灰 绿 、 棕 红 、 灰 紫色 泥岩 、 粉 砂 质 泥岩 为 主 ， 夹 粉 砂岩 、 细 砂岩 、 泥 砾 岩 。 上 部 有 两 层 黑 
色 泥 页 省， 为 区 域 标志 层 。 本 组 产 介 形 虫 、 螺 、 昕 ， 轮 藻 化 石 及 植物 化 石 碎片 。 厚 度 由 西向 
东 逐 渐 增 厚 ， 一 般 为 一 二 百 米 。 与 下 伏 四 方 台 组 呈 整 合 接 触 。 民 表 性 剖面 为 安 1 ни 
261 X. l 





该 井 产 介 形 燃 : Cypridea amoena 偷 快 女 星 介 ，Cypridaea cf. spinosa ЖЖ E OF 
(Мер), С. aff. ассіпа БЕН СӘ). Timiliasevia kaitunensis АЭА ЖЧК, Т. 
cf. polymorpha 多 形 季 米利 亚 介 НИЯ). Тринсрав ERFA. Ziziphocypris 
ex gr. simakovi PREG RB 3р СЕЙ). Lycopterocypris ай. infantilis 小 狼 星 介 (亲近 
#), Candona aff. prona ФИЯ. Candoniella suzini ЖЕМЕ. Candona sp. Ж 
Ж”. ЖНЖ: Plicatounio (Plicatounio) equiplicatus НЫН CARRE). 

ob, TER 47 FA ҒАУ Ж; Protelliptio (Plesielliptio) зипрапапиз 松花 
TERE GE), Sphaerium rectiglobosum ЖЕНЕ, Cuneopsis закай PIER 
МЕ, Pseudohyria aff. gobiensis MBER GEIR). Fulpioides sp. 2848598. 123 着 
Ре: Atopochara cf. trivolvis =7RA RR CALL). Obtusochara вр. HR, Chara 
sp. ВЖ. Нн 35 井 产 介 形 虫 : Cypridea amoena 愉快 去 星 介 ，C.ovata MELET 
C.targida ВЖ жк BS. Саркиша RE RS. Ccavernosa RRB. 
Lycopierocypris angulata ARB E Jr, Lceuneata PBR R 8 SN. Tiniriasevia cf. 
kaitunensis FOR KAW. Ziziphocypris simakovi FARE E>. Candoniellasp. 98 
Hf}. Candona sp. BRS. Cyclocypris sp. RBS. B 10 Ж Ж: Cuneopsis 
sakaii WHERE, Sphaerium ex gr. wangshense ERRIN СЕН). Н 6 3Ep=e 36 38: 
Latochara sp. ЖОЖ, Obtusochara sp. LÈR., Tectochara’sp. В #3? Tolypella 
sp. SAR. 


第 四 节 新 生 界 


-. ЖЕЖ (Е) 

农安 小 区 的 西部 和 长 岭 小 区 ， 白 城 小 区 均 有 第 三 系 分 布 ， 但 仅见 上 统 ， 自 下 而 上 分 为 大 
RA (Nd). жн (N) 和 玄武 岩层 (8N2)， 后 者 仅 限 农安 小 区 的 局 部 地 段 。 上 述 各 组 
间 及 该 系 与 上 下 尽 之 间 丝 为 角度 不 整合 或 平行 不 整合 关系 。 

(一 ) kè (Nd) 

该 组 在 长 岭 小 区 发 育 较 全 ， 但 分 布 范 围 较 小 ， 东 部 边界 的 中 、 南 部 界线 在 木头 一 长 岭 一 
带 ， 查 干 泡 地 区 局部 缺失 ， 顶 部 灰白 、 灰 绿 、 黄 基色 泥岩 、 泥 质 粉 砂岩 、 上 、 中 部 黑 、 深 灰 
алын, TROBE. ARR. Е. вт, КЕНЕ. АЛЕН ЕРЕ 
ж. FEPER, — 00 30—40 米 ， 南 萝 北 厚 ， 大 安 一 带 最 大 厚度 123.5 米 ， 时 代 大 致 
相当 于 中 新 统 。 代表 性 剖面 为 大 4 井 ， 厚 度 85.5 Ж. 

上 覆 地 层 : 上 新 统 素 康 组 





BEA 
29005. RRES. RAS. 53.5m 
Ін ЕНЕ Er. PRAMS. UGERE. 32m 
“ ге 不 整合 ~ 一 一 一 一 ~ 一 一 一 一 一 一 


TRAE: 上 白垩 统 明 水 组 
(=) 泰康 组 (Ni) 
泰康 组 分 布 全 区 ， 为 灰 绿 、 黄 绿色 泥岩 ， 砂 质 泥 岩 、 砂 岩 、 砂 邦 岩 和 砂岩 。 下 类 上 绝 ， 


RESER. ЖА 17.93 ЖЕР ЖӨНІН EERE. LEWE ЖШ, ПС 
平 。 本 组 产 植 物化 右 碎 片 和 软体 动物 化 石 ， 厚 度 一 般 为 100 ЖА. READER F 
约 85.5 Ж. 


大 4 并 剂 面 
上 覆 地 层 : 第 四 系 

~~~~~~~ 不 整 台 一 一 一 一 一 一 一 ~ 
RRR SARA. Boz. 7.5m 
KARR ARK АЙЕ. 63.5m 
LEAFS. ROUTRA SEPRE R Miz 1-3ит, PH 12cm. 14.5m 





БЖд---- 





TREE: 中 新 统 大 安 组 

本 组 时 代 大 致 相当 于 上 新 统 。 

第 三 系 在 农安 小 区 仅 分 布 在 西北 部 的 长 春 岭 一 抠 余 一 木 兴 一 线 以 西 ， 以 新 庙 地 区 最 发 
F. Атка БНН. PRADA. OMA. BETERA WOR. НЫБ 
30-50 米 。 民 表 性 剖面 吉 15 井 ， 最 大 厚度 为 SK. RRAESARM. KARA. 
侯 质 泥岩 及 砾 岩 ， 厚 度 0 一 165 米 。 标 准 剖 面 为 吉 15 井 ， 厚 度 为 53 Ж. 

Bo. ЖАЛАУ. RR. RA. SFU. RAS WRK RK 
岩 ， 前 人 称 为 晚 第 三 纪 产 物 ， 取 代号 IN 

第 三 系 在 白城 小 区 主 变 分 布 在 南部 ， 而 在 长 白 铁 路 套 你 车 站 南北 两 侧 的 平安 、 四 棵 树 、 
HEKERE. FERA 的 ~ 80 米 。 涯 性 上 部 主要 为 灰色 、 套 绿色 泥 页 宕 ， 下 部 
AMA, KRHA MAK 3 井 及 大 安县 来 福 屯 ZK103 8, БЕ ИЯ 63 米 和 98.1 Ж. 

第 三 系 仅 于 长 岭 小 区 北 12 井 的 秦 康 组 发 现 少许 化 石 : Candoniella aff. suzini ЖҰР 
ВЛ СЕЖН), Eucypris aff. privis 独特 真 星 介 (亲近 种 )，E. cf stagnalis FES ОҢ 
Bh), Пуосургіз aff. venustus 风雅 土星 介 (亲近 种 )。 

二 、 第 四 系 

盆地 内 第 四 系 分 布 广泛 ， 出 露 齐全 。 哺 乳 动物 化 石 丰富 ， 研 究 程 度 较 高 ， 是 天 山 一 兴安 
岭 区 的 第 四 系 标准 地 区 。 西 部 沉积 较 厚 ， 地 层 较 全 。 最 大 厚度 143 Ж) 东部 沉积 较 薄 ， 仪 数 
10 米 。 岩 性 上 部 为 黑色 腐 殖 土 ， 黄 土 和 格 砂 层 ; THAKRE. MELE. ERAIK 
白 、 黄 灰色 砂 层 和 砂砾 层 。 

此 外 ， 贫 地 南部 双 辽 和 和 北部 五 大 于 池 一 带 有 第 四 纪 以 至 近代 火山 转发 玄武 岩 流 。 到 目前 
为 止 ， 松 辽 盆 地 内 的 第 四 系 尚 未 见 到 油气 显示 及 油气 生成 的 依据 。 故 本 文 不 予 详 述 。 


第 五 节 ”地 层 划 分 及 时 代 


石油 地 质 勘 探 地 层 研究 最 重要 的 工作 ， 是 划分 地 层 单元 、 确 定 地 层 层 序 、 建 立 对 比 关 
系 。 相 对 而 言 ， 地 层 时 代 妇 属 的 研究 则 居 次 要 地 位 。 确 定 地 层 时 代 要 积累 大 量 资料 ， 需 要 较 
长 的 研究 过 程 ， 所 以 这 项 任务 往往 在 勘探 的 后 期 才能 解决 。 

由 于 松 过 盆地 内 部 中 、 新 生 代 各 层 组 揭露 程度 的 不 同和 与 生产 实践 关系 的 醇 密 差异 ， 在 





划分 方法 的 使 用 和 时 代 时 属 的 探讨 上 也 存在 着 较 大 的 差距 。 一 般 来 说 ， 捍 二 段 以 下 的 所 谓 次 
BAKER LASER {第 三 系 )， 地 层 研 究 较 粗 ， 其 研究 水 平 与 泉 三 段 一 明 玉 组 研究 
的 初期 阶段 十 分 相似 。 特 别 是 慌 罗 系 ， 基 本 上 处 十 与 倪 地 外 图 类 上 比 的 分 层 阶 段 ， 确 切 的 时 代 
归属 的 讨论 尚未 真正 的 展开 。 

下 白垩 统 中 、 上 部 则 完全 相反 ， 自 1961 年 松 辽 石油 勘探 局 综合 研究 队 要 据 介 形 虫 类 化 
石 的 研究 ， 将 原来 的 克 山 组 划 归 上 明 二 段 以 后 ， 已 经 完成 了 组 段 划分 的 研究 。 其 划分 依据 是 沉 
积 崖 颜色、 结构、 构造、 沉积 旋回 、 标 志 层 、 化 石 组 合 以 及 钻井 电 测 曲线 和 地 震 反 射 界 面 等 
项 资料 的 深入 研究 。 目 前 划分 的 7 组 21 段 及 其 排列 层 序 已 为 广大 地 质 、 古 生物 工作 者 所 公 
认 。 

但 是 ， 在 时 代 归 属 问题 上 ， 意 见 尚 不 统一 ， 有 的 甚至 分 歧 较 大 ， 主 要 表现 在 四 方 台 组 、 
明永 组 太 登 类 库 组 的 归属 《 即 白 垩 系 顶 底 界 ) 问题 以 及 白垩 么 分 统 和 统 界 问题 两 方 面 。 

一 、 侏 罗 系 的 划分 

松 辽 盆地 南部 的 侏 罗 系 最 时 发 现 于 1961 年 。 当 年 ， 地 质 部 二 普 在 白城 小 区 的 日 58， 
62. 63 等 井 相继 见 到 松花 江 群 以 下 的 紫 灰 色 、 灰 色 火 山 碎 屑 岩 及 凝 灰 岩 。 由 于 其 位 于 灰 黑 
色 含 煤 泥 页 着 系 之 上 ， 佑 计 可 能 相当 于 上 兴安 岭 火 山崖 组 。1962 年 ， 石 油 工 业 部 松 辽 石油 
勘探 局 在 农安 小 区 的 万 1 井 及 青 8 井 的 泉 头 组 以 下 发 现 火山 碎 悦 岩 及 流 纹 岩 ， 确 定 为 侏 加 
Ж. 1965 年 ， 石 油 工业 部 在 长 岭 小 区 北 段 的 松 基 6 井 4188 (EREA) ИТЕЛ 
系 ， 褐 步 定 为 侏 罗 系 的 上 火山 财 系 。 这 样 ， 结 合 地 震 及 物探 资料 的 分 析 ， 证 实 了 “盆地 内 是 
有 侏 罗 系 广泛 发 育 的 ， 其 特征 应 与 盆地 外 围 者 类 似 " 香 的 推断 。 该 系 在 地 震 剖 面 上 位 十 了 一 
Ts 2 8, ERR EAT AR. (ВЕ, ERR Е Н). 查阅 当时 的 资 
料 ， 其 命名 及 层 位 划分 均 不 甚 一致， 特别 东西 两 区 对 比 没 有 明确 意见 ， 

1978 年 出 版 的 《东北 地 区 区 域 地 层 表 《吉林 省 部 分 )》， 根 据 已 见 的 地 层 岩 性 ， 化 石 ， 
作 了 如 下 划分 (82 3-12): 


=23-0 侏 罗 系 划分 惠 






















N 自 城 小 区 农安 小 区 
(аж) (жя) 
y] 
高 平山 组 Cg) ` 
i — 
m DETA (ps) 
% L 
жия (ыш) = 
| ABBA (ри) 
š ам (1) 


ӨЗІ BSS ЖӨН. 
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1978 年 和 1983 年 ， 吉 林 省 石油 管理 局 分 别 在 农安 小 区 的 农 15 井 和 德 深 1 井 发 现 侏 罗 
系 ， 并 提出 如 下 的 划分 意见 G 2-3-13)， 其 依据 有 4; О ЕЖЕ JE R 4 个 岩 性 段 ， 
即 万 1 井 的 上 火成岩 段 ， 德 深 1 和 农 15 ЕЛЕНЕ ЕЛ АЕ НИЕНІ 井 的 下 泥岩 
Et. 这 4 个 岩 性 锋 的 前 三 者 与 外 围 的 营 城 、 沙 河 子 和 火石 岭 组 岩 性 及 层 序 均 可 对 比 。 镶 利 


92-3-13 农安 小 区 侏 罗 系 层 序 事 




















用 三 组 所 产 化 石 与 井 内 孢 粉 具 同 时 性 ， 其 中 营 城 组 产 Arctopteris rarinervis ЖЖ Ж. 
Cladophlebis sp. ЖЖК, Neozamites cf. verchojianensis 维尔 替 扬 新 似 查 米 亚 (相似 种 )， 
Pterophyllum sp. MFI. Taeniopteris sp. ВЕЩ, Elatocladus sp. ЖАЖА, Nilssonia 
пірропезі BOA № К Ж, Ginkgoites sibiricus Pi A A T ERE., ТЕ ЖАЯ: 
Triangulicypris ex gr. torsuosus 外 出 三 角 星 介 ОЖ НИН). Cyprideasp. 女 星 介 。 党 城子 组 
Ре: Lycopoditessp. RE, Equisetites sp. ЦЖЩ, Elatocladussp. BWR. HRZ: 
Coniopteris burejensis ОУЕН, С. heeriana WREE, С. onychioides ШӨЖЕ 
FU ENP RR. ERAS: Nilssonia sinensis RARR, N. pterophylloides MPU METS. 
81 126: Ginkgo digitata 指 状 银杏 ，G. ch huttoni 胡 顿 银杏 (相似 种 )， Ginkgoites 
orientalis 东方 似 银 杏 ， Baiera manchurica ЗА Ж FE GL. В.сопсіпна ЖЕН. 

Втита БҰМЫН. В. cf. kidoi KERR ОЯДЫ). Beracilis 纤细 拜 拉 。 松 梢 类 : 

Elatocladus manchurica ЖЗА НОЖ , Podozamites lanceolatus ЕН FR BR F, 

E.submanchurica WF. Wi ЭҢ 9А 20 Rk. Sphenolepis kurriana Jü ҚОЖ 8 2, РиуорһуШит 
staratschini FUE RLF PAA. 828: Lycopterasp. ВВ. ИЖ: Ferganoconcha 
cf. sibirica FR J p RAR TUE ОНЫН). Fanodontoides AAEN RRT, F. cf. 
subcentralis iP ROR-F aE 【相似 种 )}，Fex ег. cura GARTE CARR). ХД 
Ре: Nilssonia sinensis PHERS, Pterophyllum sp. MHI, Ginkgoites sp. WAT. 
Elatocladus manchurica ЗНАК. XE RAR НИЯ РАВЕН FTA x$ 
OER 3 口 探 井 所 在 地 区 (ЕЕ) 的 侏 罗 系 存在 3 个 内 幕 反 射 层 (ToT 间 )。 其 
所 限 层 位 可 与 4 个 岩 性 段 对 比 〈 表 2—3—13), 2 3 个 界面 与 T4，T; EJE ffi pos ripa: 企 





吉林 省 地 质 研 究 所 于 下 泥岩 段 (3326 Ж) 作 全 岩 钙 氨 法 测 出 同位 素 年 龄 为 171 百 万 年 ， 该 
段 所 产 孢 粉 化 石 中 裸子 植物 的 占 和 9%， 故 可 能 为 中 侏 罗 系 地 层 。 

焦土 述 化 石 确定 昔 城 一 火石 岭 组 为 晚 侏 罗 世 是 爱 切 的 ， 但 在 分 地 内 尚未 发 现 同类 化 石 ， 
Ruta 2 НА. Агар Е. 

西部 白城 小 区 以 白 58、62、63 等 井 为 代表 的 地 层 ， 最 初 定 为 侏 多 系 ， 其 依据 是 : 中 沉积 
过 程 中 有 火山 活动 ; @@ 它 的 古生物 组 合 以 植物 和 鱼 类 为 主 〈 见 本 章 第 二 节 ); 他 与 松花 江 群 之 
间 存 在 风化 壳 ， 而 且 其 上 、 下 地 层 产 状 差异 较 大 。 应 该 说 ， 这 些 依据 在 区 域 上 是 比较 可 划 
的 。 但 在 区 内 毕竟 未 能 见 到 标准 化 石 ， 而 仅仅 依据 “ 求 见 三 倒 纪 、 早 侏 罗 世 和 和 早 白 肤 捞 标准 
EE TAA SRP HRPE 《东北 好 区 区 域 地 层 表 (吉林 省 部 分 )》 初稿 ，1976)。 

所 以 ， 有 关 侏 罗 系 的 研究 尚 有 待 深化 ， 特 别 是 1983 年 深层 勘探 在 德 惠 、 梨 树 地 区 开展 
顺利 的 形势 下 ， 这 个 问题 显得 十 分 迫切 。 

二 ， 和 白垩 系 的 项 底 界 及 其 划分 

(一 ) 松花 江 群 时 代 归 属 问题 

一 般 地 讲 ， 松 花 江 群 归 为 白垩 系 。“ 松 花 江 群 ” -名 系 日 本 人 内 野人 敏夫 与 酒井 湛 一 于 1937 
年 建立 (1958 年 改 为 松花 江 系 ，1963 年 改 现 名 )， 标 准 剖 面 在 吉林 省 德 惠 县 第 二 松花 江 铁 桥 
南岸 ， 当 时 命名 为 “松花 江 统 "。 其 层 位 相当 于 现在 的 姚 家 组 和 壤 江 组 的 下 部 。1942 年 , H 
本 人 小 林 页 一 和 木 铃 好 一 将 其 范围 扩大 ， 包 括 了 泉 头 组 一 嫩江 组 之 间 的 全 部 地 层 ， 并 综合 考 
虑 了 各 类 化 石 的 研究 成 果 ， 定 其 时 代为 中 、 晚 白垩 世 。 | 

1958 年 ， 地 质 部 松 这 石油 普查 大 队 将 松花 江 群 改称 “松花 江 系 "。 将 泉 头 组 一 咸 江 组 归 
为 下 部 ， 四 方 台 组 (包括 今明 水 组 ) 归 为 上 部 ， 时 代 分 别 定 为 早 白垩 世 和 晚 白 亚 世 。 这 个 方 
案 很 快 为 太 庆 和 吉林 两 狂 柯 所 接受 。 l 

1962 年 ， 顾 知 微 在 其 所 著 《中 国 的 侏 罗 系 和 白垩 系 》 Кр, BRE RAR 
泉 头 群 【 原 泉 头 层 称 纪委 岭 组 )， 嫩 江 一 四 方 台 组 称 为 松花 江 群 ， 前 者 划 为 下 白垩 统 ， 后 者 
划 为 上 白垩 统 ，1963 年 ， 地 质 部 二 普 改 松花 江 系 为 松花 江 群 ， 将 其 下 界 下 延 ， 包 括 了 登 娄 
库 组 ， 称 其 为 松花 江 群 下 部 ， 将 泉 头 组 一 嫩江 组 称 为 松花 江 群 上 上 部， 分 别 划 妇 下 白垩 统 和 上 
白垩 统 ， 而 将 四 方 台 组 划 人 第 三 系 。 

稍 后 ， 大 庆 油田 研究 院 将 登 娄 库 组 称 为 松花 江 群 下 部 ， 泉 头 一 赔 江 组 称 为 中 部 ， 四 方 台 
组 和 上 朋 水 组 称 为 上 部 ， 即 在 层 段 划 分 上 与 二 普 的 意见 相似 ， 但 在 时 代 归 属 上 与 后 者 不 同 ， 认 
为 这 三 部 分 分 别 属 于 早 、 中 、 晚 白垩 世 ， 这 就 是 三 分 白垩 系 意 见 的 起 源 。 

除 此 之 外 ， 不 同学 者 从 不 同 古生物 角 庆 出 发 ， 对 各 组 段 的 时 代 划 分 表现 出 较 大 的 分 歧 
( 见 表 2-3-14). 

上 述 分 歧 的 原因 较 多 ， 但 主要 是 古生物 研究 的 侧重 不 同和 实际 资料 掌握 程度 的 差异 所 
致 ， 其 中 动 、 植 物 之 间 划 分 的 矛盾 尤为 突出 。 大 庆 油 田 研 究 院 从 综合 研究 各 种 古生物 化 石 特 
征 中 得 出 自己 的 结论 ， 将 松花 江 群 划 为 白垩 系 ， 其 顶 界 在 明 水 组 顶 、 底 界 在 登 类 库 组 底 ， 共 
分 上 下 摧 统 ， 统 界 在 嫩江 一 四 方 台 组 之 则 。 这 样 ， 全 部 问题 的 实质 就 变 成 了 明 水 四方 台 及 
登 类 库 组 时 代 归 属 的 问题 ， 

(=) 四 方 台 组 、 明 水 组 时 代 的 确定 

1965 年 ， 地 质 部 二 普 在 “ 松 这 盆地 石油 地 质 " 中 ， 普 将 明 水 、 四 方 台 组 划 归 为 下 第 三 
系 。 他 们 当时 主要 依据 下 伏地 层 的 时 代 接 触 关系 和 沉积 旋回 来 推论 的 ， 化 石 依 据 强调 了 介 形 
里 娄 化 石 组 合 中 出 现 的 第 三 纪 常 见 的 Candona 玻璃 介 和 Candoniella 小 玻璃 介 。 
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#2-3-14 松 辽 盆地 松花 江 群 时 代 问 题 意见 表 








1. 泉 头 一 伏 龙 捐 组 中 以 女 星 介 为 主 ， 此 属 在 世界 上 
LIPS AM RR: 2, 四方 台 组 及 明 水 组 女 星 刘 
SR. MATOS RRA. HERR ET. 
FMS. веквл. TORRE ALKA Be 
晚期 王 氏 群 可 以 对 比 





LB. Filo, RRA MAA, НА 
BCR MLA: SARTRE REA, RE 
ен, ЕМІНЕН; 7. 快 龙泉 组 中 上 述 种 局 灭绝 ， 
HA BUN аен. APA EO ВЕ. 
生物 发 育 上 是 一 个 大 界线 ， MASA, 3. 四 方 
ВАКФ ШЫН, БАЗА ЕНІН. 
TELKE RH E 


LER РАВЕН, AR BSR 
Ж. ASEH, 2 ЖЕН ТААР, Е 
是 蒙古 晚 白 垩 世 的 达 军 苏 姑 中 的 产物 ; 3 . PRR 
和 平滑 螺 为 北美 加 拿 大 了 晚 卢 垩 世 的 产物 

]., 朱 闷 组 ， 青 出口 组 的 孢 粉 以 茧 类 和 裸子 占 多 数 ， 
RARE. RRA ЗЕНА; 2. 快 
ВЯРТАННЕ 11 ~ 32.5%. 一般 在 上 晓 白 
шет ик. Meme eho: 3. 四 方 台 及 因 水 
组 中 为 座 型 粉 的 极 感 时 期 ,被子 植物 占 10 ~ 5090. 6 
马 阿 斯 特 里 期 一 达 宁 期 








1 从 东北 白 下 纪 时 肢 介 发 月 演化 特点 看 有 两 个 系 
8; 一 是 延吉 大 厂子 等 周 直 线 叶 肢 介 系统 为 早 白垩 
ma 世 ， 而 松花 江 群 中 的 叶 讨 介 动 物 群 为 另 一 发 育 系统 ， 
组 | ALA DRE; 2. 古 脊椎 、 古 植物 等 化 石 都 有 划 人 
РЕТТЕ" 


Ж 
Ж» «Ж ТРТ 
>” Z //еатазтаяя 
Г /” 7 штат еттен бін LL 
Z Ka Z қазан, 较为 进步 ,所 以 当 作 上 白垩 统 产物 或 者 











ж 





Т.М? (Trapa? microphylla PEACE Et | WENA 
的 标准 分 子 ; 2. BPRS, ORB 3.th | 为 可 属 星 
i SRP AE, ARPA TERA, OME | Ени 
көн 
早期 







ж 物 
( 李 星 学 等 】 





1. 标 准 的 早 名 垩 世 化 石 均 未 见 到 GAA. RE 
ж) ARMY MOR, 3. BRR A 
к | GPP. 但 后 者 本 身 时 代 未 定 ; а ива 
— RER BW P Sit. НЕН PRB, 
5. 四 方 台 及 明 水 组 的 生物 群 同 同 江 组 差别 大 ， 并 见 第 
三 纪 分 子 ， 兰 性 也 有 差别 






地 质 部 第 
二 石油 普查 
KA 











LEZEA. BRERA. DHS ROKR, 
岩 性 上 明显 三 分 ; 2. МАЕ Е, ЖКН р, ж 
Ж КАЖ к ~ Kz 为 混 生 ， 为 阿尔 必 一 土 
伦 鞭 相当 于 中 睛 至 世 ， 没 有 肯定 的 早 白 亚 世 化 石 ; 四 
方 台 及 明永 组 以 晚 和 白垩 世 来 期 分 子 为 主 ， 同 其 他 盆地 
可 对 比 , BRAGA ESS CTT EH, 3. 0 
хы AMAR, TURKS 













三 分 者 意见 










1. 同意 介 形 类 研究 者 所 述 理由 ，2. 被 子 植 物化 石 并 
非 始 于 晚 白垩 世 ， 而 从 世界 分 布 看 应 始 于 早 白 亚 世 ， 
我 国 东 书 有 三 个 以 上 日 白 屠 世 教子 植物 产 她 ;3. KE 
ЖНЖ Соліруегіз sporfana,. Ресауегіе? pinder, 
ЖАНЕ (Dicroniacere ) 化 石 ， 其 时 代 应 属 早 
ВЕН; 4. 地 层 上 有 明显 的 不 整合 接 般 关系 的 不 是 姚 
. RE BH. 而 是 优 龙 泉 组 顶 面 











no Қы... 
ТКЕН НИТ. 


1975 年 ， 大 庆 油 田 研究 院 在 “黑龙 江 省 白垩 系 地 层 划 分 对 比 " 一 文中 认为 : 这 两 组 的 时 
代 都 是 属于 晚 白垩 世 。 其 化 石 依据 如 下 : 

D ЖЕЖ: 四 方 台 组 主要 见 : Cypridea amoena 愉快 女 星 介 、C. aff. cavernosa ХАҚ 
KER ЖНЖ, Lycopterocypris cuneata BRET. Lerossta ЖЫ. Candona 
diclivis W 9 ES Sp. Meangolianellalampla 大 蒙古 介 。 明 水 组 主要 见 : Cypridea 
amoena ЖЕ. Слтупошвесиша SABES. Саша BW EX B fr, 
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C.turgida 隆起 女 星 介 ，Cycloeypris deformata ЖЗНЕ. Candoniella sp. 小 玻璃 介 
等 。 

从 以 上 化 右 可 以 看 出 ， 四 方 台 组 和 明 水 组 的 介 形 虫 组 合 是 以 愉快 女 星 介 为 主 。 伴 生 有 少 
景 的 狼 星 介 ，、 蒙 十 介 、 玻 璃 介 和 小 玻璃 介 等 ， 这 个 弓 合 面貌 代表 了 我 国 东 部 晚 白垩 世 介 形 类 
动物 群 。 中 科 院 南京 地 质 古 牛 物 研究 所 称 其 为 以 Cristocypridea 冠状 女 星 介 为 代表 的 晚 白 
垩 世 介 形 类 组 合 ， 它 与 此 古人 民 共 和 国 的 沙 音 山 德 组 的 介 形 虫 很 相似 ， 与 我 国 山东 工 氏 群 的 
介 形 虫 也 可 对 比 。 因 此 ， 我 国 介 形 交工 作者 均 认 其 时 代为 晚 白垩 世 。 值 得 注意 的 是 ， 在 国内 
第 三 纪 地 层 均 见 到 的 Hyocypris 土星 介 ， 至 今 未 在 四 方 台 组 和 明 水 组 发 现 。 而 据 文 献 记载 
女 星 介 属 没 有 或 很 少 在 第 三 纪 地 层 中 出 现 ， 这 就 说明 这 套 地 层 不 可 能 属 十 老 第 三 纪 。 坡 璃 介 
虽然 主要 是 一 个 从 第 三 纪 延 至 现在 的 属 ， 但 其 先驱 在 早 台 全 世 就 已 经 出 现 。 如 英格兰 的 韦 尔 
登 群 、 德 国 阿尔 必 期 的 陆 柏 地 层 都 含有 玻璃 介 化 石 。 在 加 拿 大 阿尔 伯 达 州 陆 相 下 白垩 统 工 部 
和 美国 怀俄明 州 陆 相 上 白垩 统 中 ， 均 有 玻璃 介 发 现 。 玻 璃 介 化 石 在 松 辽 盆地 的 泉 头 组 至 伏 龙 
泉 组 地 层 中 也 都 有 发 现 ， . 

2) жж: HUI RRM аі EE S. НП. НИЕТІ ЛЕН 2 АНИЯ 
1961 年 以 前 的 鉴定 结果 。 由 于 化 石 名 称 后 来 改动 较 大 ， 因 此 各 种 报告 中 引用 的 名 称 不 大 一 
致 。1975 ÆA. MAMAA ВЕЗИ ЕА НЫ ДИТ РТА 6. TA HAR 
鳃 类 化 石 》 一 书 的 名 称 为 准 ， 有 变动 者 全 部 收 为 新 的 名 称 。 

四 方 台 组 和 明 水 组 见 到 的 办 鳃 类 化 石 主要 有 : Pseudohyria ай. gobiensis КЕРИ: 
(EXER). Р.соға екті: SWOT B ІНІҢ, P.obliqua ЖИНІШІН. Pseudohyria ағайса Ж, 
ЖЕНЕ, P.songhaensis WEEE, Protelliptio (Plesielliptio) sungarinus 松花 江 先 
ВИЕ CGE BT HE). Cuneopsis закай Ra ВЕ, Margarififera antiqua ЭЖЖ, 
Sphaerium rectiglobosum ЖЫН, S.shantungensis ІҢ ЖЖ. 

土 述 化 右 的 时 代 ， 过 去 顾 知 徽 作 过 专门 的 论述 ，1975 年 ， 他 称 为 Pseudehyria 
gobiensis—Protelliptio (Plesiellitio) sungarinus X 85158. E PET ОЯН 
в) в, RRR ERR. ТӘН. ART НІН НЕН Bit 
Жан ОЕТ Н. ПІ Pseudohyria gobiensis BATRA RIAA LAE. 
Sphaerium shantungensis 也 产 自我 国 山东 的 王 氏 群 。 

3) ЕЖ: 四 方 台 组 和 明 水 组 见 到 的 腹 足 类 化 石 主 要 有 : Viviparus grangeri ЖЕ 
BE. Mesolanistes planorbiformis НЫ Ж ӘСЕ. Valvata sungariana 松花 江 盘 螺 、 
Truncatella maxima ҚОЯН. Physa kuhuensis РЕВЕ. 

上 述 化 石 中 的 Viviparus grangeri Rk J E WUT F y A E; 3E fü E #ç X: BE # MEER 
Dohoin usu ЕН. Mesolanisies -局 多 见于 美国 西部 和 加 拿 大 阿尔 伯 达 地 区 的 上 白垩 统 中 。 
因此 ， 中 国 科学 院 南 京 地 质 古 生物 研究 所 的 腹 足 类 研究 者 也 认为 四方 台 组 和 明 水 组 的 时 代 应 
为 晚 白垩 世 。 

4) пюяз: 在 四 方 台 组 和 明 水 组 的 孢 粉 组 合 中 ， 被 子 植物 花粉 占 主导 地 位 。 上 反映 了 
晚 白垩 世 晚期 的 植被 面貌 。 在 这 个 组 合 中 出 现 了 较 多 的 Aquilapollenites MMH. 
Wedehouseia 活 氏 粉 和 Betpakdalina МЕНДАНЯ. 

认 粉 型 花粉 主要 见 到 以 下 几 扁 ; Aqwilapolienites ЖЖМ. Triprojectus 三 突起 粉 属 、 
Parviprojectus ЛЭ. Мапсісотриз 一 面体 粉 属 等 。 

这 些 花 粉 均 繁 太 于 北美 、 西 西伯 利 亚 和 远东 等 地 晚 白 泪 世 赛 诺 期 一 达 宁 期 地 层 中 。 根 据 





鹰 粉 者 花 粉 的 分 析 ， 明 水 组 第 -“ 段 相当 于 北美 和 远东 一 带 马 斯 特 里 赫 特 期 的 地 层 。 因 此 ， 帕 
垩 系 的 上 限 放 在 明 水 组 的 顶部 是 可 以 的 。 

5) 其 他 化 石 : 明 水 组 发 现 了 较 多 的 Bairdestheria (?) distincta ЖИЕН В 
Ai WME Et: PAA Ble HEREA WM Sphearochara 球状 轮 藻 属 ， 
Obtusochara cylindria AR BER Ж. Atopochara trivolvis ря, 4AM. БЕН 
时 代为 早 白 垩 世 ; 但 也 不 完全 排除 扁 干 晚 白垩 世 的 可 能 。 

综合 上 述 情 况 ， 可 以 清楚 地 看 到 四 方 台 组 和 明 水 组 的 生物 化 石 多 数 是 晚 句 亚 世 的 。 根 据 
明 水 组 中 顶部 移 粉 化 石 的 分 析 ， 以 及 介 形 类 化 石 的 对 比 并 且 产 有 灵 龙 化 石 的 沙 音 山 德 组 和 白 
云 西 润 组 的 时 代 限 制 ， 松 辽 盆 地 白垩 系 的 上 限 划 在 明 水 组 的 顶部 理由 是 比较 充分 的 ， 相 当 于 
赛 诺 晚期 和 达 宁 期 的 沉积 。 

另外 ， 在 松 辽 盆地 南部 大 安 组 直接 才 盖 在 明 水 组 之 上 ， 两 者 呈 角 度 不 整合 关系 ， 中 间 缺 
失 依 安 组 (《 东 北 地 区 区 域 地 层 表 》( 吉 林 省 分 册 )，1978)。 据 大 庆 油 田 的 意见 ， 大 安 ， 素 康 
两 组 均 为 新 第 三 纪 沉 积 。 其 理由 是 “在 这 两 层 内 部 都 发 现 了 被 子 植物 化 石 "。 其 中 有 票 树 和 概 
树 “ 这 两 种 化 石 都 是 山东 山 旺 统 所 发 现 的， 时 代 属 于 中 新 世 ”*。 同 时 ， 在 南部 该 层 还 发 现 了 
相当 于 苏联 中 新 统 及 上 新 统 的 介 形 类 化 石 : Candoniella visenda ЖЫН). Candoniella 
suzini 苏区 小 玻璃 介 ，C.allicans ЖОҒЫН Hyocypris errabandis WR O+ Er. 

综 上 所 述 ， 可 以 认为 白 鞋 系 的 上 界 应 位 于 明 水 组 项 ， 内 分 上 、 下 两 统 ， 其 界线 划 在 嫩江 
组 一 四 方 台 组 之 间 。 这 条 界线 上 下 的 岩 性 、 洗 相 变 化 及 黄 组 的 “ 假 整合 一 轻微 角度 不 整合 " 关 
系 已 为 大 家 所 公认 ， 在 此 不 予 昔 述 。 

(=) 登 姜 库 组 时 代 的 确定 

登 类 库 组 的 时 代 间 题 ， 历 史上 曾 山 现 三 种 意见 。 第 一 种 意见 是 将 其 划 人 侏 罗 一 白垩 系 ， 
该 意见 曾 于 1959-1963 年 在 油田 生产 中 应用 ， 这 个 划分 意见 是 在 地 层 尚 未 完全 揭露 ( 松 基 
6 井 首 次 钻 穿 登 类 库 组 是 1965 年 初 )、 北 石 研究 较 少 的 条 件 下 提出 的 ， 在 以 后 的 研究 中 得 以 
ВЕ. 

地 质 部 二 普 综合 研究 队 在 1963 年 提出 了 第 二 种 意见 ， 认 为 登 类 库 组 属于 早 白垩 世 。 他 
们 把 以 前 划分 的 南部 型 ( 怀 德 层 ) 置 于 北部 型 ( 登 类 库 组 ) 之 下 ， 并 间 时 划 人 下 白垩 统 ， 其 
依据 是 在 南部 杨 103 井 的 该 层 中 发 现 有 “ 介 形 虫 及 时 肢 介 化 石 ， 而 且 在 松 基 2 ЕНЕ 
中 ， 该 组 与 上 覆 泉 头 组 间 大 都 以 泥岩 为 界 ， 无 明显 界线 "@@。 

1964 年 ， 大 庆 油 田 以 孢 粉 化 石 资 料 为 主 ， 对 此 作 了 全 面 论证 ， 他 们 根据 登 娄 库 组 所 含 
的 化 石 、 岩 性 、 兰 相 特征 ， 沉 积 旋回 和 地 层 接触 关系 ， 认 为 登 娄 库 组 的 时 代为 早 白垩 世 或 早 
白垩 世 早期 ， 是 比较 适合 的 。 

第 三 种 意见 是 地 质 部 二 普 于 1965 年 提交 的 ， 在 “ 松 辽 盆地 石油 地 质 (1955~ 1963 年 石 
油 地 质 普查 阶段 总 结 报告 ) ”中 将 登 娄 库 组 列 为 松花 江 群 最 底部 ， 置 于 下 白垩 统 ， 而 将 泉 头 一 
嫩江 组 置 于 上 白垩 统 。 

现 就 第 二 种 意见 ， 将 大 庆 油 田 的 依据 记述 如 下 。 

LEEBE 
| ЕНЕНЕ ЕВИЧ, ПЕ THE 6 FH 3401.1~4030 ЖЕ 
Жа, НТН НОЕ: 


@ Bn «19б аға ЫЫ». 





1) НИТ SARRA. MBI 80.9%; 裸子 植物 花粉 占 16.19%; 袜子 植物 
FEH 5 0.62%, ARETE ВЮ Н 2.30%. 

2) 基 类 植物 孢 粉 以 里 白 科 为 主 ， 含 量 可 达 23.65%, HRA Gleichenialaeta 明亮 
Ba. G. aff. glance BREA Сол) Ж. НЕНІҢ 15.96%, WEA Coniopteris cf. 
hymenophylloides IREE Ék CHW), CJurassica ЖУА. ВЕЕ Б 
15.93%, 其 中 以 Mohria 非洲 蕨 属 为 主 ， 出 现 有 Mohria striata 肋 纹 非洲 藏 等 。 
Anemia ЖИН 3.20%， 以 Anemia macrorhyza ХИ 3 БС M... Lygodium 
ЊЕН 2.50%， 出 现 有 Lygodium setiferm 具 毛 海 金砂 等 ， 希 指 蕨 属 也 有 少量 出 现 。 

3) 茧 类 植物 属 种 类 型 相当 多 ， 除 上 述 种 属 外 ， 还 有 水 龙骨 科 ， 卷 柏 属 和 紫 纂 属 等 ， 属 
+T K 3 23y28 0) = f XG EL Н 9.34%, Ht Leiotriletes gleicheniaeformis 里 白 型 光 面 三 入 
孢 比较 常见 。 

4) 裸子 植物 花粉 以 柏 科 为 主 ， 拟 柏 属 可 占 9.16%, HRA Cupressacites minor 小 柏 
科 粉 ，C.coriaceus BRASH. RAR. ORB. REER. 

5 被 子 植物 花粉 见 到 的 是 一 些 三 沟 粉 和 三 孔 淘 粉 。 

ERDAS HR. URSA, BRS EBA А 
为 主要 特征 ， 它 与 我 国 许 多 地 区 早 白 垩 世 早期 的 鸡 粉 组 合 是 相似 的 ， 不 可 能 划 人 侏 罗 纪 ， 但 
又 比 我 们 分 析 过 的 泉 头 组 一 优 龙 挫 组 的 殉 粉 时 代 要 老 。 在 这 些 地 层 中 定子 植物 花粉 含量 从 5 
一 30% 逐 渐 增 加 。 

他 们 将 登 娄 库 组 与 稳 楼 组 的 孢 粉 组 合 进行 比较 后 ， 认 为 登 娄 库 组 的 层 位 比 穆 楼 组 稍 高 。 

登 娄 库 组 的 植物 化 石 是 吉林 省 煤田 地 质 勘 探 公司 普查 大 队 报 导 的 ，1965 年 普查 大 队 一 
分 队 和 和 研究 室 采 得 一 些 化 石 : Asplenium dicksonianum jH su bl PE 0, Arctopteris sp. 
kE (KEP). Cladophlebis (Gleichenites) sp. ЖЖЖ (HA) (жж). 
Elatocladus sp. 要 型 枝 (же). Sphenolepsis sternbergianum В] BH BRR. 
Podozamites lanceolatus РЕВ. ?Trochodendroides sp. REM (未 定 种 ) |. 

ХЕИ k n S DAT RRS HRA Zit. W Asplenium dicksonianun ETERA ER 
HRA Sphenolepsis sternbergianum НІ ИЕН. КАНЫК ан Л. В 
加 上 它们 与 被 子 植物 ?Trochodendroides 氢 昆 栏 树 粉 共生 ， 因 此 其 时 代 定 为 早 白 垩 世 或 早 白 
垩 世 早期 是 合适 的 。 i . 

登 娄 库 组 的 其 他 化 石 很 少 ， 过 去 分 析 松 基 二 井 BS) Жам, RRL PSB 
Ж: Cypridea aff. squalida 粗糙 女 星 介 СУЫН), Triangulicypris torsuosus Sh =e 
Sr, T.torsuosusvat.nota 外 凸 三 角 星 介 ， 上 友谊 变种 ， 

EH 201 + 2150.4 米 发 现 一 块 叶 肢 介 化 石 ， 经 鉴定 为 : Liograpia danxinfuziensis 大 新 
BPR. 

2. 岩 性 、 岩 相 特 征 

登 类 库 组 砂岩 成 分 申 ， 岩 块 以 酸性 喷发 岩 为 主 ， 且 自 上 而 下 增加 ， 底 部 砾 岩 的 成 分 也 以 
酸性 喷发 岩 为 主 。 这 些 酸性 喷发 岩 应 为 二 侏 罗 统 的 火山 岩 系 ， 因 此 该 组 沉积 时 期 应 晚 于 侏 加 
纪 。 从 登 关 库 组 的 沉积 相 来 看 ， 也 与 东北 地 区 上 晚 侏 罗 世 的 煤 系 地 层 有 较 大 的 差别 ， 侏 罗 系 主 

要 是 火山 碎 届 岩 及 含 煤 宕 系 ， 都 是 暗色 岩 ， 是 在 还 原 环 境 下 形成 的 ， 必 还 原 相 ; 而 登 娄 库 组 
具有 氧化 环境 下 形成 的 红色 ，、 紫 色 大 泥岩 ， 属 于 氧化 相 ， 两 者 有 较 大 的 差别 。 另 外 ， 登 娄 库 
组 还 有 较 多 的 堪 习 成 分 或 少量 的 煤 线 ， 这 与 东北 地 区 普遍 存在 的 早 白垩 世 地 层 中 含有 煤 线 又 





无 工业 价值 的 特点 相 一 致 。 如 丽 西 地 区 猴 石 沟 组 ， 演 东 地 区 的 陶 淇 河 组 ， 延 吉 地 区 的 大 拉 子 
组 ， 辽 东 的 普兰 店 组 等 。 因 此 ， 殷 登 娄 库 组 划 人 早 白垩 世 ， 与 外 区 也 可 以 对 比 。 

LEMEZ 

ежен EAE EEA ЛЕНЕ Р FIRME > 
上 。 一 般 说 来 ， 在 东北 地 区 下 白垩 统 与 上 侏 罗 统 之 间 的 接触 关系 多 为 不 整合 或 假 整合 。 因 
此 ， 根 据 地 层 的 接触 关系 把 登 关 库 组 划 为 早 突 亚 世 也 是 合理 的 。 

这 就 是 说 ， 白 垩 系 的 底 界 位 于 登 妆 库 组 之 底 界 。 自 1978 年 《东北 地 区 区 域 地 层 表 》 发 
表 以 来 ， 这 种 认识 在 石油 地 质 界 被 普遍 接受 。 但 是 近 几 年 也 有 人 提出 白垩 系 底 界 应 再 往 下 
降 ， 将 营 城 子 组 甚至 沙河 子 组 都 划 和 人 白垩 系 。 这 种 提 法 主要 是 从 古生物 演化 角 庆 提出 来 的 ， 
其 详细 情况 在 后 面 介绍 。 

三 、 自 鞋 系 划分 问题 的 讨论 

讨论 的 焦点 是 白垩 系 二 分 或 三 分 和 统 界 位 置 问题 。 

(—) 二 分 方案 

见于 吕 料 的 二 分 方案 有 二 个 ， 一 个 是 1958 年 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 提 出 的 将 泉 头 
H ELOA MRAMA CERERA) 称 为 松花 江 群 下 部 ， 时 代 定 为 早 白垩 
世 。 将 四 方 台 组 划 和 人 松花 江 群 上 部 ， 定 为 晚 白垩 世 ， 即 将 上 下 白 下 统 的 界线 定 在 嫩江 组 与 四 
方 台 组 之 间 。 

第 一 个 方案 是 将 松花 江 群 底 罩 降 至 登 类 库 底 ， 划 登 券 库 组 为 时 白垩 世 、 院 头 一 嫩江 组 为 
晚 白 垩 世 。 这 个 方案 是 地 质 部 二 善 1965 年 在 “ 松 辽 盆地 石油 地 质 〔1955~ 1963 年 石油 地 质 
普查 阶段 总 结 报告 )” 中 提出 的 。 

第 一 种 二 分 法 经 补充 、 收 正 一 直 为 吉林 油田 在 生产 中 所 沿用 。 大 央 油 田 也 曾 闻 意 这 个 方 
案 ， 并 提出 了 如 下 理由 。 

1. 地 层 的 接触 关系 | | 

从 登 类 库 组 至 明 水 组 这 套 厚 达 5000 多 米 的 地 层 ， 都 属于 白垩 纪 ， 分 歧 不 大 。 而 这 套 沉 
积 物 中 ， 地 层 间 的 一 次 最 大 的 构造 变动 发 生 在 四 方 台 组 和 嫩江 组 之 间 。 大 量 的 资料 说 明 ， 四 
方 台 组 和 嫩江 组 的 接触 关系 主要 为 三 种 : 一 是 微 角 度 不 整合 ， 在 盆地 的 边缘 和 大 型 隆起 地 带 
都 有 反映 ， 如 西部 斜坡 南 、 北 边缘 地 区 ， 由 于 缺失 嫩江 组 第 三 一 五 段 ， 剥 蚀 面 比较 清楚 ， 其 
SBOE, EKER AR AU BSA PRR MAH (2-37); 
二 是 超 覆 不 整合 ， 如 大 庆 长 垣 构造 项 部 ， 明 水 组 或 四 方 台 组 上 部 直接 巴 于 嫩江 组 的 上 部 ; 三 
是 假 整合 ， 主 要 表现 在 中 央 声 陷 区 的 西 半 部 ， 这 里 嫩江 组 发 育 较 全 。 仅 有 少 部 分 缺失 ， 以 至 
大 面积 内 四 方 台 组 与 嫩江 组 之 间 侵 蚀 面 不 够 显著 ， 上 下 倾角 基本 上 上 没有 差异 ， 但 四 方 台 给 底 
部 有 含 砾 的 砂岩 ， 可 能 呈 假 整合 接触。 

在 其 他 各 组 地 层 之 间 目 前 还 没有 发 现 大 的 构造 变动 ， 多 为 连续 沉积 。 内 是 1974 年 以 
来 ， 人 们 注意 到 姚 家 组 和 青山 口 组 之 间 的 界线 为 假 整合 关系 ， 但 作为 白 至 系 上 、 下 统 的 界 
线 ， 未 必 合适 。 

225% 
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两 个 化 石门 类 。 

松 辽 盆地 的 介 形 类 化 石 明显 地 分 为 两 个 组 合 ， 由 方 台 组 和 明 水 组 的 介 形 类 组 合 ， 是 以 恰 
快 女 星 介 为 主 的 ， 而 嫩江 组 和 以 下 层 位 的 介 形 类 化 石 是 以 Cypridea 女 星 介 属 为 主 的 组 





合 。 女 星 介 属 在 泉 头 组 至 嫩江 组 内 相当 丰富 ， 与 正方 台 组 和 明 水 组 的 介 形 类 化 石 之 间 有 相当 
大 的 区 别 。 纵 观 女 星 介 属 的 分 布 范围 及 其 地 质 历 程 ， 可 以 得 出 这 样 的 结论 ， 女 星 介 属 繁盛 于 
攻 界 各 地 时 白垩 世 非 海 相 地 层 中 。 因 此 ， 松 辽 盆 地 泉 头 组 至 嫩江 组 的 时 代 应 为 早 白 垩 世 。 过 
去 在 振 头 组 至 嫩江 组 中 还 发 现 过 以 下 轮 营 化 石 : Aitopochara trivotvis = 8 НОВ, 
Maedlevisphaera sp. ЖРЕСЖ (cE FH) 以 及 Euactistochara типйша, 

鉴定 者 王 水 和 王 振 认 为 三 宰 奇 措 轮 葵 产 于 美国 德 克 萨 斯 州 和 俄 克拉 荷 马 州 的 早 白 到 世 地 
层 中 以 及 匈牙利 、 阿 尔 及 利 亚 和 叙利亚 药 早 白垩 世 地 层 中 ， 可 以 作为 下 白垩 统 的 标准 化 石 。 
Euaclistechara mundula 在 国内 广泛 分 布 ， 见 于 延边 的 龙井 组 ， 江 没 的 页 店 组 和 江苏 的 葛 村 
组， 属于 时 白垩 世 晚 期 。 

在 两 分 的 意见 中 ， 关 于 具体 分 界 位 置 问题 ， 除 上 述 划 法 外 ， 尚 有 三 种 意见 妈 ， 在 嫩江 组 
和 姚 家 组 之 间 ; 在 姚 家 组 和 青山 口 组 之 间 利 在 泉 尖 组 和 登 娄 库 组 之 间 。 这 三 种 说 法 都 有 一 定 
的 参考 价值 ， 在 “黑龙 江 省 的 白垩 系 划分 与 对 比 " 中 都 有 和 较为 详细 的 介绍 ， 特 别 在 1979 年 在 
“ 松 辽 盆地 白垩 纪 微 体 化 石 组 合 带 的 建立 及 其 意义 "中 论述 较 详 ， 读 者 可 自行 参 阔 ， 兹 不 殉 
Ж. 

应 该 说 ， 上 述 所 有 的 划分 方案 在 某 些 方面 都 有 一 定 的 依据 ， 但 也 都 存在 一 定 的 局 限 性 ， 
因此 ， 最 后 定论 尚 需 作 大 量 的 工作 ， 

(二 ) 三 分 方案 

大 庆 油 田 研 究 院 ， 中 国 科学 院 云南 所 郭 福 祥 、 地 质 所 胡 华 克 等 从 微 十 、 类 三 角 昕 、 朵 位 
素 年 龄 测定 等 资料 出 发 ， 提 出 了 白垩 系 地 层 的 三 分 方案 ， 理 由 如 下 。 

1. 微 体 古 生物 三 分 规律 

1 早饭 垩 世 的 登 娄 库 组 ， 目 前 很 少 发 现 介 形 虫 化 石 〔【 个 别 发 现 过 粗糙 女 星 介 亲 近 种 、 
外 凸 三 角 星 介 友谊 变种 )， 鸡 粉 化 石 以 茧 类 植物 孢子 为 主 ， 占 总 含量 的 80%; ATA 
很 少 ; 被 子 植物 更 少 。 见 三 裙 奇 异 轮 药 化 石 ， 应 属 早 白 垩 世 尼 克 姆 阶 。 

2) 中 白垩 世 ， 泉 头 组 至 嫩江 组 介 形 虫 类 化 石 十 分 发 育 ， 成 屋 分 布 ， 类 型 与 数量 很 多 ， 
主要 为 女 星 介 属 ， 其 次 为 哈尔滨 介 、 开 通 介 、 松 辽 介 ， 狼 量 介 等 属 种 。 这 是 白垩 纪 介 形 虫 最 
ЖЕНЕ ЖЕНЕ. ЖЫ. WEGTEST RTARTA 
等 。 被 子 植物 开始 发 育 ， 出 现 光 面 三 沟 粉 、 三 孔 淘 粉 。 时 代 相 当 于 中 白 亚 世 阿 普 弟 一 土 仑 
H RERLAWR TR RARER. RIG. BRERA. RABBLE T P 
白垩 世 的 植物 群 。 

3) 晚 白垩 批 ， 四 方 台 组 、， 明 水 组 的 介 形 类 化 石 发 生 了 明显 变化 ， 早 、 中 期 属 种 大 部 分 
灭绝 ， 慌 之 以 新 的 分 子 ， 如 冠状 愉快 女 星 介 ， 玻 态 介 ， 小 玻璃 介 属 。 不 论 数 量 与 种 属 ， 都 是 
衰退 期 产物 。 息 粉 化 石 中 被 子 植物 占 21~ 31%， 属 种 纹饰 进化 ， 复 杂 。 明 水 组 出 现 了 府 
mh. fh. Bf. HRA. PRR. RRR. A SI 
FRE. ЖЕКИ НИВ ТЕРЕН, CATR, МЕТІНІҢ 
ии. 

2. 类 三 角 蚌 化 石 

类 三 角 蚌 化 石 特征 明显 ， 演 化 迅速 。 早 白垩 世 兴 起 ， 中 白垩 世 繁盛 ， 晚 白垩 世 萧条 。 目 
前 能 分 出 类 三 角 是 三 个 组 合 。 每 个 组 会 各 有 其 鲜明 的 形态 特征 。 把 亚洲 非 海 相 白垩 系 分 成 三 
大 部 分 ， 即 区 域 性 地 分 上 ，、 中 ， 下 三 统 。 

1) 下 部 组 合 (FAEH). ХЖ KEP 组 侣 ， 以 高 百 蛙 、 原 始 日 本 蚌 和 奇 圩 组 合 带 为 特 











Е. Br VEA. BEV 形 的 两 组 斜 宵 相交 于 壳 顶 之 下 ，Y 形 角 一 般 30 ”~130 ” 。 J 
STEAL, БИКЕ ЕН. ШЕН же. 

2) 中 部 组 合 (PAEH) RA TNP В. WRIA. Bie MRA A Ae 
Е, HR VBA ВАР РАО F. VIERA). 47° ~27°. EERE wa 
в. ЯН EARS EA. RA HAER. 

3) 上 部 组 合 【〈 晚 白垩 世 )， 又 称 PP 组 合 。 以 假 嬉 奸 和 福 类 三 角 奸 组 合 带 为 特征 ，Y 型 
AA. жива, ARONA AS. ишавнш, нчткинин#ите-н 
斯 特 里 堆 特 期 ， 即 嫩江 一 明 水 给 。 

3. 同 位 素 年 龄 测定 

根据 我 国 东部 中 生 代 火山 岩 系 地 层 同 位 素 年 龄 测定 取得 的 屠 料 ， 为 划分 铂 亚 系 、 体 罗 系 
地 层 时 代 提 供 了 依据 。 蔡 本 上 将 白垩 系 地 层 划 分 为 上 、 中 、 下 三 统 ， 与 类 三 角 蚌 划 法 相似 。 
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群 的 沙河 子 组 也 划 人 下 白垩 统 ， 

以 中 国 科 学 院 南京 地 质 古生物 研究 所 曹 正 施 为 代表 的 古 植 物化 石 工作 者 认为 营 城 组 以 真 
蕨 植物 为 主导 地 位 ， 有 苏铁 类 新 属 种 《中 国 尼 尔 桑 ) 兴起 ， 明 显 区 别 于 银杏 、 松 柏 类 为 主 ， 
侍 以 狼 鳍 鱼 与 费 尔 干 蚌 的 沙河 子 组 地 度 ， 所 以 章 正 范 与 杨 学 林 认 为 营 城 组 与 沙河 子 组 的 化 石 
组 合 可 分 别 作为 早 台 垩 世 与 网 侏 罗 世 的 代表 类 型 。 营 城 组 与 阜新 组 ， 海 洲 组 地 层 大 致 相当 ， 
主要 岩 性 为 紫红 色 泥 岩 ， 砂 岩 夹 薄 煤 层 ， 热 河 动物 群 化 石 极 少 ， 这 和 沙河 子 组 以 灰 黑 色 泥 岩 
为 主 、 有 大 量 火 山 喷 发 的 洛 泽 相 含 煤 建 造 有 根本 不 同 。 从 而 把 下 白垩 统 与 上 侏 罗 统 界线 划 在 
营 城 组 与 沙河 子 组 之 间 是 合适 的 。 

吉林 省 地 矿 局 地 质 研 究 所 从 构造 方面 曾 对 比 予 以 补充 。 他 们 发 现 ， 切 断 沙 河 子 组 的 断 
БЕ. 往往 止 于 昔 城 子 组 底 界 ， 这 种 现象 在 营 城 她 区 较为 多 见 。 

上 述 诸 款 是 一 个 值得 注意 的 研究 新 动向 。 但 鉴于 盆地 内 资料 不 足 ， 加 之 目前 的 划 法 在 生 
产 实 典 中 长 期 应 用 ， 故 暂 不 作 变 动 。 





第 四 章 ” 侏 罗 纪 、 自 垩 纪 岩 相 古 地 理 


松 辽 盆地 岩 相 古 地 理 研 究 的 主要 对 和 象 是 白垩 纪 ， 尤 以 早 白 垩 世 中 、 晚 期 的 研究 更 详 。 该 
区 的 研究 始 于 普查 阶段 ， 到 目前 为 止 ， 已 形成 较为 系统 的 理论 观点 和 工作 方法 。 工 作 范 围 已 
扩 及 全 盆地 ， 南 北 结论 基本 统一 。 对 各 组 段 的 沉积 环境 、 沉 积 体系 、 粗 带 的 划分 与 展 布 及 其 
控油 规律 艾 有 一 定 的 见解 ， 应 用 于 生产 实践 已 日 见 成 效 ， 

晚 白垩 世 及 第 三 纪 的 研究 工作 尚未 开展 。 早 白垩 世 早期 〈 登 娄 库 一 泉 二 自沉 积 时 期 ) 多 
MERRE. 

松 辽 盆地 南部 侏 罗 纪 涯 相 古 地 理 的 研究 尚 处 于 起 步 阶 段 ， 所 形成 的 基本 看 法 主要 是 与 外 
围 地 区 类 比 、 推 疡 和 地 震 相 分 析 而 得 ， 实 际 资 料 甚 少 ， 仅 作 简 介 。 


第 一 节 ” 侏 罗 纪 宕 相 古 地 理 


松 辽 盆地 自发 现 侏 罗 系 以 来 ， 人 们 对 其 沉积 环境 就 进行 多 方面 的 探索 ， 但 因 发 现 较 少 、 
沉积 分 散 ， 沿 无 重大 突破 。 

1983 年 ， 吉 林 油 田 对 松 辽 盆地 南部 诸 断 陷 的 含油 性 进行 了 初步 研究 ， 结 果 认 为 ， 该 区 
侏 罗 系 以 沼泽 相 为 主 ， 并 有 一 套 山 冀 堆积 相 砂砾 岩 和 河流 、 湖 泊 相 砂 泥岩 。 其 分 布 特征 为 东 
西边 绿 断 裂 以 沼泽 相 为 主人 。 同 年 ， 该 油田 研究 院 对 德 囊 、 梨 树 断 聊 亦 作 了 近似 的 结论 ， 并 
依 德 深 1 井 资料 具体 指出 ， 上 侏 罗 系 沙河 子 组 主要 为 潍 相 沉积 ， 甚 至 包含 有 半 深 湖 一 深 湖 
相 ， 并 指出 该 组 为 德 囊 断 陷 的 主要 生 油 层 系 .全 

这 些 研究 均 以 岩 性 特征 并 与 外 图 同 层 对 比 而 定 ， 在 一 定 程 度 上 具 推 断 狂 质 。 

根据 地 震 解 释 ， 松 辽 盆 地 南部 共有 12 个 侏 罗 纪 断 陷 。 但 研究 较 多 的 只 有 德 囊 、 梨 树 两 
个 断 陷 。1984 年 ， 结 合 地 霸 相 的 分 析 ， 将 这 两 个 断 陷 划 为 潮 涩 相 ， 河 流 相 和 出 末 相 三 大 环 
境 ， 并 粗略 地 描述 了 晚 侏 罗 记 的 自然 地 理 轮 记 。 

一 、 德 惠 断 陷 沉积 相 及 十 地 理 概况 

德 惠 断 陷 初 步 划 分 为 五 种 地 震 相 ， 即 :连续 强 振幅 相 、 斜 坡 前 积 相 、 视 上 超 充 填 相 、 丘 
形 相 和 杂乱 上 超 充 填 相 ， 其 沉积 环境 见 表 2-4-1. 

(—) 湖沼 环境 

湖沼 环境 是 一 种 相对 稳定 的 沉积 环境 ， 沉 积 物 以 暗色 泥岩 为 主 ， 含 有 丰富 的 高 等 植物 和 
煤 。 在 地 震 剖 面 上 ， 为 一 组 连续 较 好 、 能 量 较 强 的 反射 ， 从 605.5、604 ith Ae me fie Fal ey BY 
以 看 出 ， 晰 馅 本 南部 地 区 多 为 连续 强 振幅 地 震 相 ， 其 特点 是 : MRR ER. пра в BO 
记 ， 反 射 结构 为 平行 或 近 于 平行 ， 反射 能 量 强 ， 强 频率 、 强 振幅 ， 空 间 上 呈 席 状 或 滩 状 展 
布 。 上 述 特点 说 明 ， 该 区 可 能 具有 一 定数 量 的 泥 质 沉 积 。 经 钻井 资料 统计 ， 该 区 暗色 泥岩 较 
发 育 ， 暗 色 泥 岩 厚 度 与 地 层 总 厚度 之 比 一 般 为 区 % 左 右 ， 并 多 处 见 到 丰富 的 煤 和 局。 


重耳 正言 ，1983，“ 松 还 盆地 南部 断 能 期 含油 条 件 探讨 ”。 
各 张 明 坤 ，1983，“ 松 辽 盆 地 南部 德 囊 断 陷 售 油气 远景 探讨 "”。 





#2-4-1 德 惠 断 防 晚 侏 罗 世 中 ， 晚 期 地 震 相 特征 及 沉积 环境 辉 释 胡 








连续 、 较 韦 续 , 强 振幅 相对 淮 定 环境 ,可 能 为 
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连续 ， 较 连续 , 强 振幅 
频率 可 变 , 相 位 间隔 多 | 定向 河流 沉积 609.8 











m жар # 





不 连续 ,振幅 频率 多 变 


i 30.8 
EFIE HETH 130 










БАТЕ. Дои Шын ка дава TERE 


ЖЕМІ 609.8 








杂乱 上 超 


132.0 
充填 相 


МЕССИЯ го 


(2) 河流 环境 


河流 环境 主要 分 布 在 大 榆树 一 带 ，121.2 剖面 地 震 相 主要 表现 为 斜坡 前 积 的 “S" 形 斜 交 复 
合 型 前 积 。 其 特点 是 ， 形 态 星 斜坡 充填 ， 反 射 结 构 形 现 为 近 平行 或 不 平行 ， 同 相 轴 连 续 或 不 
连续 ， 频 率 、 振 幅 一 般 多 变 。 从 基底 接触 关系 看， 上 其 明显 的 下 超前 积 ， 反 映 沉 积 物 在 搬运 沉 
积 过 程 中 的 加 积 作 用 ， 并 且 有 较 强 的 能 量 。 另 外 ， 从 130.8 测 线 0098 桩 号 可 见 到 视 上 超 充 
жна. МЕШТИ. БН РЫМ. 

(=) LARR . 

ШЕЖЕЛЕ OE RB IPE AAR ПЖ ERA. ERASER AMS 
和 近 源 两 个 主要 条 件 。 从 609.8 和 132.0 RAAT ROE A. НЕШЕ АНЕ 
HRA WARP. UOT AALS. MEST RE. MARARA. WE 
鲍 家 断裂 附近 ， 其 反射 多 星空 白带 ， 反 机 了 兰 住 单一 。 底 界 而 明显 见 到 上 超前 积 现象 ， 反 映 
了 水 流 作 用 方 向 。 在 走向 削 面 上 ， 地 震 反 射 层 多 以 丘 状 反射 为 主 ， 形 态 底 平 上 凸 ， 底 界 与 下 
伏地 层 呈 不 整合 接触 。， 同 相 轴 以 短 段 为 特点 。 在 乒 形 的 两 对 ， 同 相 轴 收 仇 于 一 点 ， 整 体 上 构 
成 完整 的 丘 形 。 EFE. PERAE. MERRER. D RR RE АИ 





根据 上 述 三 种 环境 结合 构造 条 件 及 部 
分 着 性 特征 推断 ， 本 区 可 能 存在 6 种 沉积 
相 ， 即 断层 冲积 出 的 集合 体 、 湖 沼 相 、 河 
流 相 、 湖 沼 河 流 相 ， 剧 形 综合 体 和 可 能 的 
地 下 火山 (图 2-4-1). 

н ФУТ 0, ВУНЕ ТЕ 
曾 处 于 潮湿 温暖 的 气候 条 件 之 下 ， 其 地 势 
低 注 ， 有 多 条 河流 从 四 周 向 断 陷 中 心 汇 
聚 ， 最 终 形成 沼泽 或 湖泊 8， 为 有 机 质 的 堆 
积 和 保存 提供 了 较 好 的 条 件 。 

二 、 巢 树 断 陷 的 沉积 相 及 古 地 理 概况 

梨 树 断 陷 主 体 部 分 的 下 白垩 统 及 侏 罗 
系 内 莫 构 造 层 地 震 反 射 稳定 ， 同 相 轴 连 
续 ， 容 易 追 索 ， 说 明 它 们 的 沉积 环境 稳 





图 2-4-1 TRA 定 ， 地 层 均 质 姓 较 好 ， 
地 质 解释 沉积 体系 图 经 分 析 ， 发 现 Ti 一 Ts 地 震 相 的 分 布 
1 一 断崖 肿 积 于 综合 体 |2 一 河流 相 从 东 到 西 作 有 规律 的 变化 。 如 东南 8 5 
3 一 大 综合 体 与 河流 相 ,4 一 湖沼 相 ， 线 ， 地 震 和 登 偏 前 面 的 地 震 相 的 连续 性 依次 
5 一 湖 订 河流 相 ,6 一 可 能 地 下 火山 恋 好 ， 其 振幅 ， 频 率 增高 ， 丰 度 不 断 增 
ЕЕЕ ар 强 ， 这 种 变化 实际 上 是 沉积 环境 渐变 的 物 


FARR. WAH. RK. OLR 
环境 由 动 茵 趋向 稳定 ， 流 水 能 量 从 强 到 弱 ， 沉 积 粒 度 由 粗 到 细 ， 沉 积 相 带 可 能 按 山 芒 堆 积 
ЖІ. БЫН. в GA) DARA. 

”该 区 梨 参 1 井 位 于 较 连续 、 中 高 振幅 地 震 相 带 东 缘 。 登 妆 库 组 和 侏 罗 系 均 为 砂 、 砾 沉 
积 ， 赤 暗色 泥岩 ， 其 中 侏 罗 系 相 对 细 些 ， 暗 色 泥 岩 厚 度 占 地 层 40%, OTR. MERA 
较 丰 富 的 孢 粉 化 石 ， 说 明 沉积 环境 属 河 湖 过 渡 相 ， 偏 向 河流 相 。 

总 之 ， 该 区 受 基底 倾斜 活动 的 制约 ， 形 成 沉积 区 ， 其 沉积 物 主要 来 自 断 陷 东 侧 ， 由 河水 
拟 带 进 人 湖区 。 其 自然 条 件 大 体 属 温 湿 型 ， 故 生物 繁茂 ， 为 油气 生成 提供 了 基础 ， 


第 二 节 ”白垩 纪 岩 相 古 地 理 


一 、 研 究 简况 

1955~ 1963 年 间 ， 地 质 部 第 二 石油 普查 大 队 在 盆地 进行 石油 地 质 普查 时 ， 各 区 队 的 报 
告 中 ， 多 有 岩 相 古 地 理 方面 的 论述 ， 但 均 较 零星 ， 难 能 给 人 以 完整 的 概念 。1965 年 ， 该 队 
编写 了 “ 松 辽 盆地 石油 地 质 (1955-1963 年 石油 地 质 普 查 阶段 总 结 报 告 )”， 总 结 了 几 年 来 的 
工作 成 果 ， 首 次 系统 地 表述 了 白垩 纪 时 期 整个 松 这 盆地 是 一 个 大 型 内 陆 湖 泊 的 观点 。 认 为 白 
垩 纪 的 松 辽 盆地 “是 一 个 处 于 半 干 早 气 候 条 件 下 的 大 型 淡水 湖泊 。 其 中 沉积 了 湖 相 ， 浅 潍 、 
RAW. FR, MAM. KRE KRONA RA. RROD a.” 
文中 对 泉 头 组 以 上 各 组 段 的 岩 相 古 地 理 条 件 、 水 体 性 质 、 沉 积 环境 及 盆地 在 此 时 期 内 的 沉积 
旋回 特征 ， 均 作 了 简要 的 说 明 (图 2-4-2)， 这 就 是 后 来 人 们 所 谓 的 一 湖 到 顶 " 论 。 
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图 2-4-2 FT A RAEI LARP 
第 三 系 相 组 划分 及 沉积 旋回 示意 图 
1 一 梧 洗 党 一 砂 三 岩 :3 一 砂岩 填 一 粉 砂岩 ;3 一 泥 质 砂岩 沽 一 沦 岩 洒 一 活页 岩 ; 
8 一 油 贞 岩 ;9 一 红色 ;10 一 灰 绿 色 :11 一 黑色 i12 一 -整合 到 假 整 合 ;1]3 一 不 整合 到 假 幕 合 





这 种 观点 在 当时 曾 广 为 流 传 ， 甚 至 在 1978 年 《东北 地 区 地 层 表 (吉林 省 部 分 )》 等 重要 
文献 中 亦 作 了 引证 ， 同 一 时 期 石油 部 的 研究 则 主要 集中 在 个 别 含油 地 区 或 层 段 ， 其 方法 和 观 
点 与 地 质 部 基本 一 致 。 例 如 ，1960 年 ， 由 石油 科学 研究 院 、 松 辽 石 油 勘 探 局 、 松 辽 石 油 普 
ВЕКА ІЗБЕН BARA (Көс) 岩 相 古 地 理 简 要 说 明 " 认 为 姚 家 组 是 广泛 的 测 
泊 沉 积 ， 并 且 根 据 沉 积 的 特点 ， 分 为 四 个 相 带 : 滨 湖 相 、 浅 水 湖 相 、 较 深水 湖 相 及 深水 湖 
相 。 

1973 年 以 前 持 类 似 这 种 观点 的 文章 较 多 ， 恕 不 歼 述 。 

1973 年 开始 ， 大 庆 油田 和 江苏 省 地 理 研 究 所 合作 ， 对 盆地 岩 相 古 地 理 作 全 面 研究 ， 合 
E í “1976 年 松 辽 盆地 上 昌 垩 系 中 部 含油 组 合 沉积 环境 研究 "报告 ， 他 们 以 现代 沉积 研究 理论 
RBM ABR, DT By Н ЗИ, TE A E 
根本 否定 了 上 述 的 单一 湖 相 说 。 

1978 年 ， 大 庆 油 田 的 “对 松 辽 盆地 时 白垩 世 中 期 湖 相 沉积 的 几 点 认识 ”,@@ 一 文 ， 综合 了 
1973 年 以 来 的 研究 成 果 ， 对 全 盆地 的 早 包 垩 世 中 期 的 古 地 理 状况 又 一 次 作 了 统一 的 研究 。 
结果 认为 “ 松 辽 盆 她 早 白垩 世 中 期 沉积 由 洪 积 ， 泛 滥 平 原 ， 三 角 洲 分 流 平 原 、 三 角 洲 前 缘 、 
滨 湖 浅水 、 半 深 湖 一 深 湖 、 出 前 洪 积 平原 七 大 相 组 成 "， 并 同时 对 备 种 沉积 相 的 特征 作 了 详 
细 讨 论 。 经 研究 认为 ， 沉 积 的 物 源 来 自 周围 的 山区 ， 即 北部 、 齐 齐 哈 尔 、 英 台 、 保 康 、 东 部 
等 $ 个 水 系 。 这 5 个 水 系 各 自 组 成 独立 的 沉积 体系 。 在 整个 盆地 中 各 沉积 相 在 横向 上 组 成 相 
ж. ХУА ИК (Р 2-4-3). 

1978 年 ， 吉 林 油 田 对 松 这 盆地 南部 开展 了 独立 的 沉积 相 研究 ， 至 今 已 有 “对 松 辽 盆地 南 
部 时 白垩 忆 中 一 晚期 湖 倪 沉积 的 几 点 认识 "等 6 份 报告 问世 研究 的 范围 主要 是 中 央 增 陷 区 
的 早 白 垩 世 中 了 晚期。 研究 的 主要 方法 ， 首 先是 对 沉积 兰 进 行 详细 地 划分 和 对 比 ， 确 定年 代 地 
屋 单位 ， 以 使 刘 定 的 研究 对 合共 有 同时 性 。 在 此 基础 上 ， 根 据 松 过 盆地 的 特点 ， 进 行 沉积 相 
及 沉积 体系 的 划分 ， 从 而 恢复 古 地 理 状 况 。 以 沉积 体系 为 单元 ， 研 究 砂 岩 体 的 发 育 特征 及 其 
与 油气 的 内 在 联系 ， 始 终 是 研究 的 重点 内 容 。， 

研究 结果 认为 : 松 这 盆地 属 儿 物 源 、 多 水 系 的 内 陆 盆 地 ， 沉 积 环 境 以 河 湖 过 渡 带 为 主 。 
沉积 物 由 周边 向 湖区 玄 集 ， 形 成 冲积 肩 一 深 湖 的 多 种 类 型 的 沉积 相 ， 它 们 依 粗 一 纲 的 次 序 作 
环 状 分 布 于 金地 之 中 。 侈 地 南部 共有 西部 、 东 部 和 内 部 三 个 物 源 区 ， 前 两 者 形成 英 台 ， 保 康 
和 东部 三 个 沉积 体系 。 英 台 体 系 垂直 盆地 主轴 发 育 ， 地 处 东 倾 陡 坡 ， 源 近 流 短 ， 河 水 动力 较 
强 ， 相 序 发 育 不 全 ， 故 谓 冲 积 裔 一 三 角 洲 恒 系 。 该 体系 由 南北 两 水 系 夹 一 湖 湾 组 成 ， 故 其 砂 
体 星 叔 状 顺 潮 岸 展 布 。 其 分 布 范围 很 少 受 湖水 的 进退 影响 ， 而 且 水 下 部 分 硕大 ， 有 时 超过 水 
上 部 分 。 砚 岩 与 湖 相 泥岩 在 剖面 上 形成 业 牙 交错 ， 有 利 聚 油 。 保 康 休 系 疼 交 盆 轴 ， 基 底 旺 组 
坡 状 ， 河 水 动力 较 弱 ， 相 序 发 育 齐全 ， 属 河流 一 三 角 洲 沉积 体系 ， 础 体 旺 舌 状 伸 向 翔 区 。 由 
于 讲 盆 几 经 兴 总 及 东部 基底 逐步 抬升 ， 导 致 砂 体 往复 进退 的 同时 ， 在 总 体 上 作出 东 向 西 摆 
动 ， 故 砂 体 分 布 广泛 ， 岩 相 上 下 重 和 人杰， 但 砂 体 前 缘 的 水 下 部 分 极为 狭小 ， 

益 之 ， 河 潮 过 小 带 是 砂 体 发 育 的 广阔 空间 ， 国 而 形成 油气 储 集 的 有 利 条 件 ， 若 与 生 油层 
及 构造 条 件 配置 得 当 。 其 谢 探 前 景 极 佳 。 

这 些 认识 ， 在 南部 的 勘探 实践 中 已 经 初步 验证 ， 英 台地 区 的 勘探 即 属 此 例 。 另 外 ， 在 研 
究 方 法 上 ， 近 两 年 已 开始 与 地 震 地 层 学 相 结合 ， 由 地 震 相 ， 通 过 岩 芯 解释 为 沉积 相 ， 其 方法 


SF TSA RMB Fe МН? (537. 
— 9) — 





BOER IRE Е НОВИ = BL окт М 001—6 
ЧЕН АЕ — Ee 2? ТЕ Е-Е kk T EE eT] 
ШЕМЕ ня a v 
НЮ Е ӘННЕН ЕНЕРІ срт Bl 





vg 











直观 而 且 高 效 。 可 以 预见 ， 沉 积 相 的 深入 研 究 必 将 在 寻找 隐蔽 油气 藏 的 过 程 中 发 挥 重要 作 
用 。 

但 是 ， 就 其 研究 范围 一 一 主要 集中 在 中 央 雯 陷 区 的 泉 四 段 一 嫩 三 段 一 一 而 言 ， 在 空间 和 
н р, 认识 程度 (如 东部 和 内 部 物 源 区 ) 还 有 待 深化 ， 研 究 手段 尚 不 完备 ， 

二 、 曲 和 白垩 世 中 、 晚 期 沈 积 相 及 沉积 体系 

(—) 沉积 相 的 划分 及 其 依据 

岩石 的 结构 构造 及 其 共生 组 合 关系 ， 古 生物 种 类 及 其 埋藏 状况 ， 岩 石 的 地 球 化 学 性 质 ， 
微量 元 素 等 项 资料 是 研究 沉积 相 的 基础 。 所 有 这 些 资料 ， 在 探 井 中 均 能 不 同 程度 地 获得 ， 所 
以 单 井 研究 ， 即 单 井 划 相 。 在 沉积 相 研究 中 不 仅 方 便 可 行 ， 而 县 占有 相当 重要 的 她 位， 特别 
在 覆盖 区 内 ， 儿 乎 成 了 唯一 的 工作 方法 。 这 一 方法 在 盆地 普查 阶段 就 得 以 重视 ， 并 沿用 至 
~ | 

吉林 油田 应 用 上 述 方法 和 划 相 原则 将 松 辽 盆地 南部 下 白垩 统 泉 四 段 一 同 三 段 划分 为 了 种 
沉积 相 类 型 ， 即 洪 积 相 ， 泛 滥 平 原 相 ， 三 角 洲 分 流 平原 相 、 三 角 洲 前 缘 相 、 滨 浅 潮 相 、 较 深 
一 深 湖 相 和 山 前 平原 淤积 相 。 现 将 各 由 的 特征 及 识别 标志 纳 人 图 2-4-4 及 表 2 一 4-2， 以 资 
判别 。 

(=) жж АЗ 

1. 沉 积 体 系 的 划分 

沉积 体系 是 指 “ 一 个 沉积 层 段 或 地 朗 单元 ， 把 物 源 性 质 、 搬 运 过 程 、 沉 积 作用 和 各 种 沉 
积 环境 联系 成 一 个 有 机 体系 ， 而 与 相 邻 的 体系 区 别 开 来 的 沉积 单元 * Ө 也 可 以 理解 为 它 是 
代表 一 个 或 一 组 相近 的 物 源 所 供给 的 一 个 地 层 单元 的 沉积 物 的 组 合 。 一 个 发 育 完整 的 沉积 体 
系 一 般 由 洪 积 相 、 泛 滥 平 原 相 、 三 角 洲 分 流 平原 相 、 三 角 洲 前 缘 相 或 滨 浅 湖 相 和 半 深 潮 一 深 
湖 相 从 物 源 向 湖区 依次 排列 而 成 。 但 是 由 于 某 些 自然 地 理 或 地 质 上 的 原因 ， 厅 同 地 区 则 有 不 
闻 相 序 特征 。 

1978 年 ， 吉 林 油 田 勘 探 开 发 研究 院 将 松 辽 倪 地 南部 划分 为 东部 、 西 部 和 内 部 三 个 物 源 
区 ， 详 细 研 究 了 其 中 三 大 体系 ， 建 立 了 沉积 模式 , 龟 东部 物 源 区 包括 怀 德 、 九 台 两 个 沉积 体 
系 ， 西 部 物 源 区 包括 英 台 、 保 康 两 个 沉积 体系 。 三 大 体系 分 布 如 图 2-45. R 2 一 4-3 综合 
了 各 沉积 体系 在 不 同时 期 的 展 布 情况 及 兴衰 过 程 。 

内 部 物 源 区 ， 乃 相对 于 周边 山区 的 东部 和 西部 物 源 区 而 言 ， 其 沉积 物 来 自 潮 内 的 隆起 即 
扶 佘 一 钓鱼 台 古 隆起 ， 亦 称 中 央 十 朵 起 。 它 随 蛮 贫 的 训 进 而 显 没 ， 属 “间歇 性 " 物 源 区 。 目 前 
对 它 的 研究 其 少 ， 不 便 详 述 . 

2. 划 分 沉积 体系 的 依据 

划分 沉积 体系 的 基础 是 各 时 期 年 代 地 雇 单 位 的 对 比 和 沉积 环境 的 详细 研究 ， 其 直接 依据 
则 主要 是 古 地 魏 形 态 、 重 矿物 组 合 特征 或 相 的 对 比 ， 钞 体 的 空间 分 布 状 况 ， 单 层 或 单 韵律 的 
几何 形态 等 项 资料 。 

(1) 古 地 狐 形 态 及 其 变迁 “在 泉 三 段 稳定 而 普遍 的 技 盖 式 沉积 的 基础 上 ， 从 泉 四 到 嫩江 
期 ， 古 松 辽 湖 盆 经 历 了 两 次 兴衰 变迁 ， 它 在 古 地 形 上 的 反映 如 下 : 





看 大 庆 石 壮 管 理 局 科学 研究 说 计 院 ， 江 苏 省 地 理 研 究 所 ，1977，“]19376 年 松 辽 和 盆地 白垩 系 中 部 会 油 组 合 洗 积 环境 研 
%.” 
ӨШ, 1978, ИТАН АЗЕ Вал LA R". 








泉 四 段 沉 积 时 期 ， 在 南 高 北 低 、 西 高 东 低 的 地 势 背 景 上 ， 中 部 前 郭 双 坨 子 地 区 的 中 央 古 
隆起 部 分 出 溃 水 面 。 因 此 ， 前 郭 县 西 侧 一 双 坨 子 东 侧 应 为 西部 物 源 和 东部 物 源 的 分 界 。 而 古 
隆起 本 身 亦 遭 剥 蚀 ， 成 为 一 个 次 要 的 物 源 区 一 一 内 部 物 源 区 。 

AB BORN, Ma PRATER RRR AP ERR RW A 3 
万 平方 公里 。 内 部 物 源 区 第 一 次 “消逝 ”。 

青 三 段 沉 积 时 期 ， 中 央 古 隆起 全 部 升 至 水 面 以 上 ， 并 纵 贯 南北 ， 盆 地 南部 形成 “ 山 " 字 型 
OHNE (E 2-4-6)， 因 此 ， 水 流 方向 有 两 种 类 和 济 ， 其 一 是 由 盆地 边 红 向 内 部 ， 即 让 部 
物 源 ， 它 因 中 央 古 隆起 的 抬升 水 势 减弱 ， 其 二 是 自 中 央 隆 起 向 周边 ， 内 部 物 狼 区 再 次 显现 。 
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Ра 2-4-4 不 同 沉积 相 省 石 电 测 曲线 特征 图 
AHR ОЛ 6 并 上 BB 一 河床 砂岩 (七 i 并}C 一 分 流 河 床 砂 岩 ( 木 104 井 5D-- 三 角 洲 前 缘 砂 崩 ( 新 152 ВХ 
E 一 河口 沙 需 厂 岩 ( 红 192 FFP ARR 134 hG- RRMA УЛЕА СЕ 2 JE) 
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%2-4-: 松江 盆地 南部 早 白 至 世 中 一 瞬 期 沉积 相 分 类 特征 胡 
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 2-4-5 松 过 盆地 南部 青山 口 一 姚 家 期 沉积 体系 示意 图 
MER: 2 一 沉积 体系 这 界 





2-4-6 松 这 盆地 南部 姚 一 段 地 层 等 序 图 
1-акао- мия: 
3 мнажаок) 


姚 一 段 沉积 时 期 、 中 央 古 隆起 顶部 继 
续 遭 受 刊 蚀 ， 在 隆起 的 周边 低洼 处 沉积 了 
姚 -- 段 地 层 。 姚 一 段 厚度 等 值 线 是 青 三 自 
未 期 不 整合 面 的 模拟 古 地 形 面 。 水 流 系统 
大 体 同 前 . 

姚 二 、 三 段 沉积 时 期 ， 包 括 中央 古 隆 
起 在 内 ， 均 逐 浙 下 沉 ， 盆 地 北部 最 明显 处 
PRES 姚 二 、 三 段 时 一 中 期 ， 盆 地 南部 
大 部 分 地 区 位 于 基准 面 以 上 。 嫩江 和 松花 
江 -- 带 地 形 较 能 ， 形 成 第 二 个 台阶 ， 亦 表 
明 主要 水 域 在 江北 ， 古 地 形 呈 “ 出 " 字 型 ， 
本 期 早 一 中 期 水 流 方向 大 体 同 前 ， 但 晚期 
开始 有 统一 的 水 域 

缴 一 段 沉 积 时 期 ， 湖 盆 再 次 兴 感 ， 盆 
地 整体 下 沉 ， 包 括 中 央 古 隆起 在 内 ， 均 处 
于 水 下 ， 仅 盆地 南部 湖区 面积 已 超过 10 
万 平方 公里 ， 本 期 末 湖 水 退却 ， 但 仍 存在 


外 部 物产。 嫩江 期 林 ， 盆 地 上 升 ， 湖 盆 凌 缩 ， 嫩 江 组 与 上 伏地 层 为 不 整合 关系 。 


一 9 一 - 





%2-4-5 松 辽 盆地 南部 泉 四 段 一 嫩 一 段 沉积 体系 发 育 表 
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жш 


一 般 规 模 较 小 ,为 粉 砂岩 透镜 蛋 





总 之 ， 当 时 松 辽 盆地 南部 地 貌 基本 特点 有 二 ， 共 一 是 盆地 的 东 、 西 、 南 地 势 高 ， 成 为 分 
散 的 蚀 源 区 ， 向 中 间 变 你， 形成 宏观 的 统一 的 汇 水 区 。 其 一 ， 在 变迁 过 程 中 ， 中 央 古 隆起 时 
隐 时 现 ， 由 于 它 的 存在 ， 自 然 形 成 了 东西 两 物 源 的 分 界 。 而且， 其 自身 有 时 也 偶尔 成 为 物 源 
区 ， 为 沉积 区 提供 碎 眉 ， 故 以 地 貌 作为 划分 沉积 体系 的 依据 则 极为 自然 。 

(2) 东 、 西 部 物 源 划 分 的 重 矿 物 依据 ”根据 稳定 重 矿物 资料 ， 大 体 可 将 外 部 物 源 划分 为 
东 、 西 两 部 分 ， 东 部 物 源 以 石 机 子 石和 备 石 为 主 ， 如 青 一 段 石榴 子 右 含 量 达 17 一 34%; 西 
部 物 源 以 铬 石和 磁铁 矿 为 主 ， 其 中 保 康 体系 各 时 期 一 般 为 50 一 60‰%， 英 台 体 系 -- 般 大 于 60 
“70% (F 2-4-4 和 ， 利 用 石榴 子 石 与 错 石 的 比值 ， 可 将 盆地 南部 泉 四 段 的 东西 部 物 源 明显 
КТЖ. ЖЕ РА АК 西部 此 数 则 小 于 1. ARR SER — 
双 坨 子 东 侧 一 带 ， 这 与 古 地 形 分 析 的 结论 是 一 致 的 。 








R244 主要 沉积 体系 的 稳定 鼻 入 SRE 


















































3. 各 沉积 体系 的 沉积 特性 


(1) 英 台 沉积 体系 的 沉积 特征 ” 英 台 体系 位 于 盆地 西 侧 ， 总 体 方向 近东 西 ， 与 湖 盆 主轴 
方向 垂直 ， 其 十 地 狐 为 一 东 倾 斜 撤 ， 坡 降 一 般 为 1.11 一 1.75%o (3 2-4-5). WT BY GA 


4.5%o。 英 台 体 系 有 两 个 物 源 区 ， 一 个 在 镇 责 和 素 康 之 间 ， 即 北西 一 南 东 的 英 台 方向 ; 一 个 
在 白城 一 泪 南 附近 ， 即 东西 向 或 南西 西 一 北 东 东 向 的 红岗 方向 ， 二 者 之 间 为 相对 稳定 的 潮 湾 
区 、 因 此 ， 形 成 流 短 (80-100 АВ), ЖЯ (140-150 ДВ) 的 展 布 状 况 。 其 特点 如 下 ; Ф 
该 体系 为 冲积 扇 一 三 角 洲 体系 。 就 是 说 ， 它 的 相 序 发 育 不 全 ， 缺 乏 证 赣 平 原 相 【图 
2-4-7)}， 但 由 于 河水 动力 较 强 ， 形 成 发 育 的 水 下 三 角 洲 前 缘 。 其 面积 往往 大 于 水 上 分 流 平 
原 面 积 .名 沉 积 物 风 化 与 分 选 程度 低 ， 根 部 兰 石 中 常见 泥 、 竹 混杂 ， 基 岩 风 化 砾 与 钙 砾 混 
杂 ， 砂 岩 中 含 岩 必 高 达 秩 ~~50%, 合 冲积 剧 部 位 具有 典型 的 罗 状 河 层 序 及 结构 特征 。 西 部 各 
井 岩 相 组 合 特征 是 正 韵 律 ， 砂 砾 贿 和 砂岩 含量 高 达 和 一 70%， 最 高 达 88%， 且 每 个 前 律 的 
项 部 垂直 加 积 泥 质 物 很 薄 ， 而 不 同 于 曲 流 河 结构 特征 〈 图 248) ЗІНЕ 
搬运 特征 ， 溃 积 记 部 位 岩 性 除 粗 、 杂 、 红 、 抉 状 等 特征 外 ， 还 有 疙 浮 载荷 方 式 搬运 的 砾 状 泥 
着 、 泥 质 团 块 ， 基 质 支 撑 的 混 积 岩 和 斑 块 构造 的 角 砾 岩 等 (图 2-4-9). 全 体系 中 砂 体 平面 
Етан. ЕЖ. 长短 轴 之 比 小 于 L 前 缘 单 体 砂 岩 ， 长 轴 平 行 湖岸 线 排列 《图 
2 一 4-10)， 由 于 岸 陆 ， 水 流 垂直 盆地 灿 ， 其 砂 体 平面 摆动 幅度 不 大 ， 但 有 进退 之 变 ， 由 此 ， 
ВРАЧИ ВА НАРА, РЕКА НИР ВРЕ НОС ИЛЕР. КУ 
错 (Py 2-4-11). 








%ж2-4-5 英 台 地 区 古 坡 降 一 览 表 
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в тов L # f # 全 # 
T 
2. А FE m= жы FHE нж ки жн тя же 
位 хн а) | m | @) | m) | m) | 401 @ | m) | (9 
英 台 方向 

р я Nw SE | 25000 | 60 24 | 30000 | 20 | 067 | 55000 | 80 1.45 

下 
а 8 аяу 35000 80 2.28 30000 20 0.67 65000 100 1.54 
Е: 英 台 方向 20000 | 20 | 10 | 40000 | 70 1.75 


# NW—SE 








Ж 1. 红岗 方向 “| 
E 
SWW—NEE 25000 40 1.5 


(2) 保 康 沉积 体系 的 沉积 特征 ” 保 康 体 
系 位 于 盆地 南端 ， 其 方向 北 东 ， 与 盆地 主轴 
斜 交 ， 参 见 图 2-4-5， 基 底 坡度 较 缓 ， 为 
0.7%o。 流 域 长 达 150~ 200 公里 ， 前 人 总 结 
其 背景 为 “源远流长 "， 特 征 如 下 : @ 为 河流 
一 三 角 洲 体系 ， 它 的 相 序 完整 ， 水 系 经 山 楚 
平原 、 泛 滥 平 原 、 分 流 平 原 人 湖 ， 沿 途 发 育 
有 洪 积 相 、 泛 洪 平 原 相 、 三 角 洲 分 流 平原 相 
和 三 角 洲 前 缘 相 ， 形 成 一 个 完整 的 三 角 洲 体 
Ж. SRE 2-474. @ 砂 岩 成 熟 度 高 ， 一 
般 以 长 石 质 硬 砂 岩 为 主 ， 砂 粒 为 次 楼 角 状 、 
分 选 较 好 . OFM LAA I RAMA. 
参见 图 2 一 4 一 8。 冲 而 面 之 上 的 砂岩 一 大 型 
槽 状 交错 层 理 中 ， 细 砂岩 和 平行 层 理 的 细 ,， 
Pb BAAR EH RAO AS 
质 结 核 块 状 泥岩 ， 呈 正 韵律 ， 每 个 前 律 顶部 
垂直 加 积 的 泥 质 岩 厚 度 大 , OKT RAE 
状 展 布 ， 水 下 部 分 一 般 不 发 育 ， 小 于 陆 上 部 
A. МАЕ, ИНЕК 
部 ; HB. MEARS BARA. IE 
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2-4-7 英 台 三 角 洲 体系 示意 图 
AW ЖИВЯ = AR 


外 ， 著 水 进退 ， 潮 上 岸 线 摆动 频繁 旦 幅度 较 大 . S BU Р LE E S E К. EPRA 
分 析 ， 三 角 洲 前 缘 河 口 沙 坝 呈 条 状 垂直 著 上 岸 线 延 伸 ， 组 合 形态 鸟 足 状 分 布 


三 、 沉 积 相 带 及 其 展 布 规律 


沉积 相 带 是 同一 时 间 地 层 ， 同 一 类 型 的 沉积 相 的 横向 集合 。 它 打破 沉积 体系 的 局 限 ， 可 
以 烘托 出 盆地 证 地 狐 景 观 ， 吉 林 油 田 研究 院 对 松 辽 盆地 沉积 相 带 进行 研究 后 ， 绘 制 了 全 盆地 
青 一 段 一 嫩 一 段 不 同时 期 的 相 带 分 布 图 (图 2-4-12. 2-4-13). 
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诉状 河 相 模式 
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2-4-8 ЖЫОҚЫНШНАМ ЖАН PF zS: РА 
] 一 水 流 方 向 ; 2 一 局 质 辣 核 ; I: 4 一 植物 根 
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ARTE r | 
Н2 49 Дорина кан 
而 造成 还 原 环境 ， 利 于 生 油 ， 
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RARE AR TERE, R E Aoi Hi 
盆地 边缘 向 中 心 作 环 状 分 布 ; 其 二 是 各 时 期 的 
湖 相 面积 作 有 规律 的 伸缩 、 变 迁 。 从 而 说 明证 
松 辽 湖 是 具有 多 物 源 、 多 水 系 的 内 陆 湖 ， 在 发 
育 过 程 中 曾经 历 过 湖 盆 兴衰 和 沉积 中 心 的 迁移 
地 史 事 件 。 

泉 四 段 一 明 水 组 沉积 期 在 纵向 上 共有 两 个 
泛 沾 平原 一 深 湖 一 泛滥 平原 相 的 序列 (参见 图 
2 一 和]14) 。 两 者 相 序 相 则 ， 但 每 个 相 的 发 育 时 
问 殊 异 。 最 明显 的 是 第 一 序列 的 泉 四 段 一 青 一 
自 之 间 和 第 二 相 序 的 姚 一 段 一 姚 三 段 之 间 的 滨 
RTA Ac Pe ЖЕН. ІП ЕЛЕНДІ 
瀚 相册 不 协调 地 拉 长 。 这 种 相 序 演变 特征 反映 
Таж ЕНЕ вв 速度 快 ， 其 沉积 
性 质 也 由 补偿 性 沉积 聚变 为 非 补 偿 性 况 积 ， 从 
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И 2—4-11 ЖАЯН х Е 
ІН 2-08; SERA 4—06: 5 一 粉 砂岩 ; 6 一 泥岩 
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所 谓 白 垩 系 构成 松 辽 盆地 的 主要 盖 
层 ， 实 际 是 指 早 扫 垩 世 中 、 有 晚期 的 沉 
积 。 它 不 但 是 盖 层 的 主体 ， 而 且 是 盆地 
主要 含油 组 合 的 赋 存 层 位 。 所 以 在 岩 相 
古 地 理 的 研究 中 也 占 窒 出 地 位 。 

岩 相 十 地 理 研 究 的 目的 是 探讨 各 沉 
积 体系 中 沉积 相 的 纵横 向 变化 规律 ， 追 
索 盆 地 的 发 育 特 征 ， 为 寻找 油气 藏 ( 特 
яа) 提供 岩 相 古 地 理 依 
据 。 吉林 油田 在 这 项 研究 中 曾 作 了 有 益 
的 贡献 。1978 年 在 沉积 相 研 究 基 础 
上 ， 编 制 了 9 KARTERA (Ei 
2—4—15 和 2 一 4 一 16)。 深 入 讨论 了 各 时 
期 的 自然 地 理 状况 及 沉积 特征 ， 并 详细 
统计 其 湖 使 商 积 ， 砂 泥岩 厚度 及 有 机 地 
球 化 学 数据 ， 参 见 表 2-4-6， 从 而 为 
达到 上 述 且 的 莫 定 了 基础 。 | 

纵 现 各 图 展示 的 松 南 十 地 理 概 魏 与 
现今 地 理 景 现 基本 一 致 ， 即 东 、 西 、 南 
三 面 较 高 ， 各 水 系 向 中 间 沪 集成 湖 ， 承 
纳 了 英 台 、 保 康 和 东部 三 个 沉积 体系 的 图 2-4-13 PUR Rew 
沉积 物 。 各 时 期 的 沉积 相 多 数 以 河 湖 过 沉积 时 期 相 带 分 布 与 沉积 体系 概 图 
滤 相 为 主 ， 它 们 占 沉 积 面积 27 3 一 
47 S。 在 盆地 发 育 过 程 中 ， 潮 区 面积 曾 
有 两 次 大 于 河 湖 过 渡 带 ， 一 次 基 青 山口 早 一 中 戎 ， 另 一 次 是 嫩江 初期 ， 后 者 淹没 整个 盆地 
《盆地 南部 面积 超过 10 万 平方 公里 )。 二 次 均 形 成 大 面积 半 深 湖 一 深 湖 相 的 非 补习 性 的 沉 
积 ， 为 生 油 提供 了 良好 条 件 ， 其 余 各 期 则 为 油气 的 聚集 提供 了 场所 。 

由 于 构造 变动 、 气 候 环 境 和 水 动力 条 件 的 不 同 ， 各 时 期 的 古 地 理 景 观 亦 类 有 差异 。 

(一 ) Жин ыт 

泉 四 段 沉积 旱 、 中 期 ， 沉 积 区 西 界 在 白 84、 南 11. 和 10、 南 12 等 井 以 东 (参见 图 
24 -15A)。 东 界 在 长 春 一 哈尔滨 一 线 以 西 〈 这 是 一 条 和 剥蚀 线 ， 当 时 其 沉积 范围 可 能 超越 此 
界 ， 越 过 长 者 、 抵 达 双 阳 盆 地 )。 沉 积 区 主要 为 洪 积 相 、 泛 灌 平 原 相 和 分 流 平 原 相 。 泛 灌 平 
原 相 占 面 积 最 大 。 当 时 的 湖区 位 于 长 ;、 蓝 深 1 井 以 北 及 英 2 井 以 东 地 区 ， 而 积 约 8100 平 
方 公里 ， 河 湖 过 渡 区 砂岩 最 大 厚度 为 40 米 ， 砂 岩 等 厚 线 分 两 个 方向 向 湖区 延伸 ， 一 由 黄 台 
指向 乾 安 ， 与 盆地 主轴 近 于 垂直 ;一 为 保 康 一 乾 安 方向 ， 前 缘 经 过 木 64 井 抵 扶 余 一 带 ， 呈 
长 条 状 向 北 东 延伸 斜 交 盆 轴 ， 根 部 在 保 6. 边 6 井 一 带 ， 最 大 厚度 为 4 米 。 这 说明 当 时 有 
两 个 水 体 控制 的 物 源 区 为 沉积 区 提供 充裕 的 沉积 物 。 东 部 地 区 即 保 2、 坨 1 井 以 东 ， 厂 体 分 
布 较 零 散 ， 水 系 不 甚 发 达 。 

泉 头 组 沉积 末期 ， 沉 积 范围 基本 未 变 ， 但 湖区 扩大 ， 面 积 达 24200 平方 公里 ， 砂 体 向 物 

-一 195 一 








源 区 退缩 ， 保 一 乾 体 系 砂岩 最 大 岸 度 为 7 米 ， 等 厚 线 方向 略 作 顺 寺 针 转动 ， 呈 北 东 东 向 。 英 
台 体 系 亦 作 同 样 的 变化 ， 参 见 图 2 4 158. 
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A2-4-14 fA AREA ROR KARE RA 
图 中 颜色 意义 :1 一 黑 ; 2-8; 3 一 红 ; 
ъв; 2 一 螺 ; 3 一 鱼 化 石 : 4 一 介 形 贝 ; 5 一 叶 肢 介 ; 
fr 一 涤 类 ，7 一 植物 碎片 ;8 一 黄 铁 人 矿 ，9 一 蒜 铁 矿 ; 10 на 








整个 泉 四 段 沉积 时 期 ， 湖 区 
均 为 波状 层 理发 育 的 滨 浅 湖 相 由 
Ете. кете. £ 
物 稀 少 ， 属 于 干旱 气候 条 件 下 的 
产物 。 

(=) 青山 口 沉积 时 期 岩 相 
二 地理 

早期 沉积 潮 区 面积 猛 增 ， 达 
30300 平方 公里 (BRA 
2-4~15C) 。 河 湖 过 渡 带 面积 区 
减 ， 第 一 次 小 于 湖区 。 两 个 沉积 
体系 的 砂 体 进 一 步 向 后 退缩 ， 等 
厚 线 近 图 形 ， 砂 岩 厚 度 最 大 达 
40 Ж, ЕИЗ АН. 
区 为 半 深 湖 一 深 湖 相 的 绿 灰 色 、 
灰 黑 色 泥 岩 及 油 页 岩 。 生 物 发 
в. PKR. япажи 





2-56 Patak H 层 ， 暗 色 泥 岩 达 30 米 ， 面 积 达 
Th = AT Sa АНИЯ E 24700 FHA, AHURA 

1 一 盆地 边界 ; 2-94 所 增加 ， 达 2.455% ， 形 成 有 利 
3-RRR ж-е Ж): 的 生 油层 (32 2-4-6)， 中 期 湖 
SBR: 6 一 相 带 界线 ;7 一 物 源 方向 КЕШ. BUA 


2—4—15D, [FR 2.78 万 平方 公 

E, НИЯ E. НЕНІ 100 米 。 暗 色 泥 岩 厚 度 达 100 Ж, ЖИН 
209 万 平方 公里 。 有 机 质 丰 度 减 为 1.531%， 生 油 能 力 减 少 ， 介 不失为 第 二 套 生 油 岩 ， 

青山 口上 晚期 湖区 大 面积 收缩 ， 仪 余 8500 平方 公里 ， 参 见 图 2-4-15E， 过 滤 带 向 前 推 
进 ， 主 要 为 泛滥 平原 相 ， 东 部 出 现 山 前 平原 淤积 相 ， 呈 准 平原 化 地 形 。 哥 康 体 系 砂岩 最 大 厚 
度 遇 米 ， 英 台 体 系 砂岩 最 大 厚度 60 米 ， 涡 积 方 向 摆动 不 明显 。 瀚 区 为 滨 湖 ， 浅 淹 相 灰色 、 
其 绿色 、 棕 红色 泥岩 沉积 ， 生 物 稀少 ， 属 干旱 条 件 下 产物 . 

据 地 层 考 证 ， 青 三 段 沉积 后 ， 绝 大 部 分 了 地 区 曾经 历 了 得 暂 的 剥蚀 过 程 。 

(三 )】 姚 案 组 沉积 时 期 的 岩 相 古 地 理 

姚 家 组 沉积 时 期 ， 湖 区 继续 向 大 安 方 向 收缩 ， 参 见 图 2 4-ISF， 面 积 仅 3900 平方 公 
里 ， 河 湖 计 渡 区 以 泛滥 平原 相 和 山 前 湾 积 相 为 主 ， 占 沉积 区 面积 的 4/ 5。 保 康 砂 体 的 前 缘 
HAR, PRAGA. RED 0, EERIK. RAR 
向 基本 未 变 ， 仅 向 潮 区 延伸 ， 砂 岩 最 大 厚度 为 252K. ШААН RAR 〈 怀 德 体 
Ж) 可 能 伸 向 湖区 。 湖区 沉积 以 滨 浅 潮 相 的 灰 绿 色 和 忒 黑色 泥岩 夹 棕 红 色 泥 崖 为 主 ， 摩 度 达 
80 米 ， 面 积 为 2200 平方 公里 。 化 石 较 少 ， 呈 干旱 气候 条 件 下 的 沉积 特征 。 

ANBAR, вит 2-4-15G， 但 湖水 有 向 西 滨 动 趋势 ， 东 部 体系 的 砂 体 向 西 
ЖӨН, БИЕ ЖАЯ 20 Ж. 
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R2-4-6 лавата ЯЖ ВАЕ 





































































































жы 区 暗色 泥岩 有 机 地 球 化 学 生 油 指标 (%) 
а 
ag 19 接触 关系 面积 Buz 面积 Wa 
ё (km?) (m) km’) i иди 
. p= peer 
# 四 一 10—105 5410 9644. 
上 | 浅水 相 
三 20300 10—64 8485% 0.007 63.7 | 2.3 |0.036|0.023 
T AEREA 一 | 
二 > 1000003 | 10—140 100152: 10.762 5681 1.0 |0.014|0.008 ва 
一 > 1000008 | 10—62 13805% = 583 | 68 |0340|olss| P 
вае-жва 十 
ж = 4500 10—65 4300 ше 
家 | = 10.286; 55.3 | 2.1 |0.010|0.006| 扩 张 
组 | 一 3900 10--30 3650 其 
Paa ree - — 
= 8500 10—90 53352 вв 
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中 据 现 有 资料 ， 盆 地 南部 为 泛滥 平原 相 、 


опят. 


ОХЕРЕЖЕВНО МЕНЕ. 
W h Sieb R R H aR. 0.009% =9038% / FA. 


(о) 媒 江 组 沉积 时 期 的 岩 相 十 地理 
嫩江 组 沉积 的 早 ， 中 期 湖区 范围 再 次 猛 增 ， 面 积 大 于 10 万 平方 公里 (MES), Bh 
松 辽 盆地 均 陷 人 潮水 之 中 ， 参 见 图 24-15H。 主 要 乡 相 为 半 深 湖 一 深 湖 相 深 灰 、 灰 奈 色 泥 
PERKA MRA. WARE 30-110 Ж, WHR 22600~35100 平方 公里 。 泥 岩 中 生物 繁 
成 ， 且 保存 完好 ， 有 机 质 丰 度 达 2.932%， 气 候 条 件 潮湿 温 暧 ， 形 成 松 辽 盆 直 南部 又 一 重要 
EWER. SLK 2—46. 
Ж ВИЛАЕТ А АЗ ЯН, ТАУ 2030 平方 公里 〈 此 指 剥 蚀 残 留 面积 ， 沉 积 当时 
湖水 范围 可 能 大 些 }。 湖 区 主要 沉积 为 滨 浅 湖 相 灰色 、 灰 绿色 及 棕 红 色 泥 岩 ， 生 物 贫 筷 ， 全 











区 又 一 次 陷 人 干旱 期 ， 参 见 图 2-4-16。 嫩 江 期 未 的 燕山 玉 幕 运动 造成 上 、 下 白垩 统 之 间 的 
PHS, МЯТА. 


第 三 节 ” 湖 盆 兴 豪 及 砂 体 发 育 特征 


- нахянаненч 

根据 泉 四 段 一 明 水 组 沉积 时 期 的 综合 柱状 图 (图 2-4-14) 及 岩 相 古 地 理 的 分 析 (参见 
图 2-14-15、 表 2-4-6) ， 可 以 看 出 松 辽 盆地 南部 早 白垩 世 中 、 晚 期 湖 伪 发 育 可 划分 为 6 个 
阶段 ， 即 扩张 期 、 兴 感 期 衰退 期 、 再 度 扩张 期 、 极 盛 期 和 萎缩 期 。 可 以 总 结 为 “两 兴 "、“ 丙 
衰 "， 就 其 兴衰 的 速度 而 言 ， 又 可 描述 为 “ 兴 急 "“ 衰 缓 ” 

“两 兴 " 指 青 一 、 二 段 和 后 一 、 二 段 沉积 时 期 参见 图 2-4-15C、15D、15H。 这 两 个 时 期 
的 湖 盆 面积 表现 为 急剧 增加 ， 泉 四 段 早 、 中 期 至 青 一 段 之 间 变 化 数据 为 8100 一 30300 平方 公 
里 ， 增 加 3 倍 多 姚 三 段 一 后 一 段 之 间 此 数 为 4500~ 100000 平方 公里 ， 增 加 近 25 僧 。 岩 相 
аралда алла RMA. MARE ТІ 
2-4-15C， 岩 性 以 暗色 泥岩 为 主 ， 有 机 质 含量 之 丰富 达到 区 内 的 顶峰 。 

“ 西 误 " 指 青 三 段 和 嫩 三 一 五 段 沉积 时 期 ， 参 见 图 2-4-15E 和 2-4-16 以 及 表 2-4-6, 
嫩江 组 与 上 柳 地 层 星 区 域 不 整合 关系 。 在 青山 口 期 末 ， 盆 地 周边 及 内 部 个 别 地 区 上 升 ， 可 谓 
松 辽 湖 盆 衰退 的 表现 。 这 两 次 误 退 ， 湖 区 面积 逐渐 缩小 ， 岩 相 以 较 广 阔 的 滨 浅 湖 相 为 主 ， 暗 
色 泥岩 厚度 减 藉 ， 水 面 缩小 ， 生 油 指 标 降低 ， 处 于 生 油 低 值 带 。 但 这 一 过 程 是 缓慢 进行 的 ， 
青山 口中 晚期 厚 达 500 米 以 上 的 滨 浅 湖 相 地 层 ， 可 为 佐证 。 相 比 之 下 ， 淹 盆 兴 盛 期 以 前 的 滨 
浅 湖 相 地 层 仅 10 余 米 ， 可 见 兴 误 速 度 相差 之 悬殊 。 

湖 盆 兴 训 急 缓 的 发 育 过 得 ， 具 有 特殊 的 石油 地 质 意义 ， 淹 售 急剧 发 育 导致 非 补偿 性 深 湖 
相 沉积 ， 加 之 当时 气候 条 件 适 于 生物 繁衍， 为 生 油 物质 的 沉积 和 保存 提供 了 良好 的 条 件 ， 故 
两 次 兴 辟 期 成 为 盆地 的 有 利生 油 期 。 湖 倪 的 两 次 衰退 ， 发 育 了 保 康 和 英 台 两 大 砂岩 体 ， 又 为 
油气 的 聚集 提供 了 良好 的 储 集 空间 。 兴 衰 的 交替 形成 了 上 ， 中 、 下 多 套 含油 组 合 . 

二 、 松 辽 盆地 南部 的 砂 体 

砂 体 是 沉积 砂岩 相 的 总 称 ， 属 于 沉积 体系 的 一 部 分 ， 多 形成 于 河 湖 过 渡 带 ， 局 一 体系 中 
的 秦 体 排列 ， 按 沉积 模式 作 有 规律 的 分 布 ， 不 同体 系 中 的 砂 体 ， 则 因 物 源 水 系 及 与 盆地 的 相 
对 位 置 和 水 动力 条 件 的 不 同 而 各 具 特 色 。 砂 休 且 油气 聚集 的 场所 ， 对 它 的 研究 有 助 于 沉积 环 
境 的 研究 和 油气 分 布 规律 的 分 析 ， 在 寻找 岩 性 、 地 层 及 混合 类 型 油气 蕊 的 过 程 中 ， 这 项 工作 
尤其 重要 。 

松 辽 盆地 南部 早 白 亚 世 中 、 晚 期 砂 体 极为 发 育 ， 它 们 分 别 属于 英 台 、 保 康 和 剑 德 三 个 沉 
积 体系 ， 现 就 各 体系 的 三 第 洲 以 下 各 砂 体 分 述 如 下 : 

(一 ) 英 台 体系 的 砂 体 

英 台 砂 体 是 平行 湖 盆 长 轴 发 育 的 肾 状 砂 体 ， 源 于 英 台 和 红岗 两 个 水 系 ， 其 长 75~85 公 
里 ， 宽 120~135 公里 ， 基 本 上 属于 渐进 型 三 角 洲 体系 。 

由 于 古松 辽 湖 金 的 兴衰 ， 砂 体 的 消长 和 变迁 ， 形 成 6 种 主要 砂 体 类 型 ， 它 们 分 别 生 成 于 
湖水 扩张 和 收缩 的 背景 之 下 。 

1 湖水 扩张 背景 下 的 砂 体 

形成 平行 澳 岸 分 布 的 森 状 河口 沙 坝 砂 ， 大 面积 的 前 缘 席 状 砂 和 记 形 分 流 河床 砂 . 
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(1) ERM OMS ЖОТА, BAT 
张 ， 河 流水 动力 和 湖水 动力 均 较 强 。 最 典型 的 
是 红岗 地 区 嫩江 组 底部 (Bë ІЗ: 51) = 
个 河口 沙 坝 砂 (图 2-4-17)， 它 是 姚 家 来 期 
红岗 地 区 广 遭 湖 侵 后 ， 从 白城 蚀 源 区 向 东 推 进 
的 碎 屑 物 ， 在 安 广西 侧 人 湖 后 向 红岗 方 同 增生 
形成 的 最 后 一 批 河口 坝 。 这 三 个 河口 坝 从 整体 
来 看 呈 朱 状 ， 从 分 别 切 过 各 坝 的 南北 向 剖面 来 
看 ， 我 们 可 以 得 出 南 、 北 、 中 三 个 河口 级 依次 
形成 的 结论 。 其 中 南沙 坝 砂 略 昌 向 西 凹 的 新 月 
Ж (3.25x2 公里 )。 这 是 河水 人 湖 冲 击 所 形 
成 的 。 当 河口 摆 至 中 沙 坝 位 置 时 ， 南 分 流 仍 然 
存在 ， 其 中 间 分 流水 动力 相对 较 弱 ， 加 之 湖水 
逐渐 扩张 ， 水 动力 相对 较 强 ， 所 以 中 沙 损 位 置 
KAABA Неи (5x 1.75 公里 ); 
да, ДЕНИ. ЧЕК 
(5.75x 2 2 B), (RRM. #- Тин 
之 向 及 前 缘 ， 尚 发 育 大 面积 的 席 状 砂岩 区 。 

wep, RRR. AO. WRAD 
部 ， 均 发 育 有 河口 坝 砂 体 。 但是， 深部 因 资 料 
Reb, RRA, HAR I AH 
型 。 

(2) 前 绿 席 状 砂 ” 昌 然 同 多 于 湖水 扩张 总 ”图 2-4-17 КЕШКЕ 工 油 组 项 部 砂岩 等 厚 图 
背景 下 ， 但 潮水 动力 超过 河水 动力 时 ， 河 流 输 ВАЖИО. А 
人 的 泥 、 沙 很 快 被 湖水 改造 成 席 状 ， 平 铺 在 湖 
底 。 此 类 型 形成 于 较 浅 的 湖水 中 ， 波 浪 作 用 较 大 。 红 岗地 区 中 北部 姚 家 组 顶部 砂 层 即 属 此 型 
(图 2 一 4-18A)] 。 其 形态 特点 是 面积 大 、 单 层 薄 、 前 缘 冲 线 较 圆 滑 、 呈 扇形 。 蚀 源 区 在 白城 
一 带 ， 河 刀 由 安 广 以 西向 红岗 方向 推进 ， 席 状 砂 区 最 远 抵达 红岗 以 东 。 

(3) 扇形 分 流 河 道 砂 ” 明 一 段 第 三 砂 组 顶部 有 区 域 标志 层 ， 该 层 之 下 第 三 砂 组 顶部 的 
(10 KAA) 砂 体 形态 明显 展现 出 扇形 三 角 洲 平原 特点 〈 图 2~4-18B)。 其 伺 源 区 在 东部 ， 
在 到 红岗 之 前 已 形成 三 个 分 支 河道 。 它 们 在 红岗 西 缘 形成 半 弧 形 的 厚 砂 灸 边 ， 反 映 了 湖水 动 
力 较 强 。 但 西部 地 形 坡 降 为 0.55%， 说 明 河水 动力 亦 不 绊 。 中 部 主流 线 部 位 ， 泥 、 沙 推进 
到 安 1 井 附 近 。 

2. 湖 水 收缩 背景 下 的 砂 体 

此 寺 ， 形 成 长 而 厚 的 水 下 河道 砂 ， 宽 而 薄 的 前 缘 带 状 和 湖 相 断 续 状 透镜 砂 。. 

(1) 水 下 河道 砂 ” 后 三 末期 ， 盆 地 北部 、 东 部 抬升 ， 湖 盆 向 南 ， 向 西 明显 收缩 ， 英 台 砂 
体 退 出 本 区 。 北 部 砂岩 滚 至 古龙 一 带 ， 且 沿 盆 地 长 轴 发 育 ， 其 前 缘 抵 达 红 岗 北 部 ， 图 
2-4-18C 是 红岗 地 区 密 井 网 外 井 所 获 嫩 三 段 上 部 单 前 律 砂 体形 态 图 ， 它 揭示 了 水 下 河 章 在 
红岗 北部 摆动 情况 : 河道 首先 到 达 红 6—8 井 一 带 ， 而 后 向 南 抱 至 红 11-7 井 一 带 。 且 横 穿 红 
岗地 区 北部 ， 向 西 推进 。 该 层 最 大 厚度 达 18.5 Ж ( 红 6-8 井 )， 一 般 厚 10 米 左 右 ， 主 流 线 
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上 该 县 电 测 曲线 形态 呈 均 匀 状 ， 而 两 侧 出 现 反 韵 律 ， 并 向 席 状 砂 过 湾 。 

(2) 前 缘 带 状 砂 ” 嫩 三 早 、 中 期 ， 北 部 砂 体 前 缘 在 红岗 中 部 形成 带 状 砂 体 (图 
2-4-18D)， 其 特点 是 砂 体 展 布 宽 ， 砂 层 菏 而 不 稳定 (0.5~5 米 ， 平 均 2 一 2.5 Ж), KZE 
砂 体 中 出 现 零 值 区 . 

















图 2-4-18 英 台 地 区 砂 体 分 布 图 
ATR ERE BiB ES) AL CK Fa De AR 0: 
ЕН хажы, тала ER) 


红岗 地 区 嫩 三 段 沉 积 时 期 ， 垂 向 层 序 自 下 而 上 由 前 缘 带 状 砂 变 为 水 下 河道 砂 ， 反 映 湖水 
逐渐 退缩 ， 砂 体 向 前 推进 的 过 程 。 如 果 依 沉积 方向 追 索 ， 可 在 黑 卫 油 组 第 2 砂 层 (НЗ). В 
3 砂 层 (H) 的 带 状 砂 之 后 找到 水 下 河道 砂 ， 在 黑 工 油 组 第 1 砂 层 H) 的 水 下 河道 侯 之 
前 找到 带 状 砂 。 

(3) 断 续 状 透镜 砂 ” 位 于 前 乡 席 状 万 之 前 ， 大 致 沿 沉积 方向 向 湖底 地 形 低 汗 处 伸展 ， 呈 
断 续 状 分 布 。 是 河水 动力 特 强 时 (如 洪水 季节 ) 或 三 角 洲 前 缘 砂 被 湖 流 改造 ， 带 人 湖区 较 深 
部 位 沉积 之 透镜 状 砂 体 。 如 大 安 北部 及 海 坨 子 一 带 姚 家 组 底部 和 永 四 段 砂岩 。 单 层 厚度 薄 
Q 米 左 右 ]， 变 化 大 ， 多 为 含 泥 粉 砂岩 或 泥 质 粉 砂岩 。 

(=) 保 碌 体系 的 砂 体 

保 康 砂 体 位 于 松 辽 盆地 南部 。 和 和英 台 秒 体 同样 ， 最 迟 于 1976 年 就 有 人 确认 其 存在 ， 但 
研究 较 少 。1979 年 ， 吉 林 油 田 研究 院 在 “对 松 辽 盆地 南部 早 白 垩 世 中 一 晚期 湖 盆 沉 积 的 几 点 
认识 "一 文中 ， 分 析 了 大 量 的 钻井 地 层 、 岩 石 粒度 、 重 矿物 资料 ， 证 明了 保 康 砂 体 的 根部 在 
ER WAH. PAAR RA. BRO. BAH. PRM Ke SE 
SHAR BAN 45 ° ~30° 248. KS ERMAN ELF 10000--27600 平方 公 
НМ 〈 表 24-7)。 综 合 各 方面 的 资料 ， 认 为 属 河流 一 三 角 洲 体系 中 的 砂 体 ， 各 时 期 的 发 
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育 特征 如 下 : 


8 2-4-7 松 辽 盆地 南部 保 康 种 体 数据 表 
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1. 泉 四 时 期 保 康 砂 体 的 发 育 特征 | 

” 泉 四 时 期 ， 保 康 砂 体 大 致 沿 南西 西 一 北 东 东方 向 分 布 ， 砂 体 分 布 面积 110 x 260 平方 公 
里 。 从 表 2-4-8 可 以 看 出 ， 该 砂 体 的 珠 度 、 单 层 砂岩 厚度 以 及 砂 层 厚度 与 地 层 厚 度 的 比值 
沿 前 述 方向 的 递减 情况 。 表 2—4—9 为 沿 同一 方向 的 重 矿物 递增 趋势 。 由 此 可 见 ， 砂 体 的 主 
轴 方 向 位 于 保 9 井 与 长 1 井 连 线 方向 ， 与 盆地 主轴 斜 交 成 45” 角 。 物 源 来 自 保 康 、 边 昭 一 
at 
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沿 保 康 砂 体 主轴 方向 ， 从 保 9 井 至 长 IH, ROR. PRN SERRA PA RS 
色 或 绿色 块 状 泥岩 组 成 的 5 至 6 个 正 韵 律 ， 沉 积 岩 普遍 含 钙 质 结核 ， 础 岩 以 块 状 为 主 ， 具 大 
型 交错 层 理 ， 表 现 出 泛滥 平原 相 的 特点 。 从 弧 6 井 至 扶 222 井 砂岩 粒度 变 细 ， 以 层 状 为 主 ， 
砂 泥岩 交错 变化 频繁 。 扶 余 一 新 立地 区 泉 四 自沉 积 中 期 末 ， 此 间 河 水 从 南 向 北 进入 湖区 ， 单 
层 砂岩 几何 形态 呈 掌 状 ， 且 具 指 状 前 乡 (图 2-4--19)， 表 现 出 三 角 洲 平原 相 的 特征 .长 1 井 
开始 ， 进 入 滨 湖区 。 此 间 保 康 夏 岩 体 厚 度 变 化 不 大 一般 为 80~100 米 )， 砂 体 发 育 状 况 及 
岩 性 特征 较 稳定 ， 各 钻 孔 所 见 砂 泥岩 组 成 的 正 背 律 频繁 重要 。 结 合 当时 古 地 理 状况 ， 推 测 当 
KARAM RARE. MARES, ART MRA. DES. Bee 
ж. ИДМЖЖ ЕЛ, МАНЫНДА A НИЕ БН AR E E. 
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2. 青 山口 时 期 保 康 砂 体 的 发 育 特征 

青山 口 早 期 ， 从 保 康 向 北 东 东方 向 延伸 ， 其 前 乡 零 值 线 大致 在 乾 安 、 孤 店 和 矿区 府 东 
侧 。 砂 体 延 伸 方 向 与 盆地 长 轴 交 角 牺 ” 左 右 ， 延 伸 长 度 约 140 公里 ， 前 缘 面 积 为 4600 平方 
公里 (参见 图 2-4-15C 和 和 表 2-4-7), НА ЕЕ. ABB. MET KR 
带 ， 表 现 为 三 角 洲 浅水 区 特征 。 

青 一 时 期 ， 大 老爷 府 、 双 坨 子 一 带 地 层 厚 度 为 50- 60 米 ， 在 坨 КАНИ W IK 
钞 岩 一 河口 沙 坝 砂 岩 发 育 。 砂 岩 岩 性 为 深 灰 色 ， 泥 岩 质 纯 ， 水 平 层 理发 育 ， 富 含 介 形 虫 、 鱼 
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骨 化 石 碎 片 及 粉末 状 黄 铁 矿 。 双 坨 子 地 区 前 部 是 浅 浙 相 薄 层 砂 质 岩 或 生物 碎 习 层 稳定 分 布 
区 ， 如 南 76 井 等 。 

黑 帝 庙 、 乾 安 一 带 与 其 面 狐 名 然 不 同 ， 该 处 青 一 段 厚度 大 于 90 米 ， 在 黑 2 井 发 育 一 套 
三 角 洲 前 缘 相 砂岩 与 三 角 洲 分 流 平原 相 砂 岩 。 岩 性 为 浅 灰 色 粉 细 和 砂岩 ， 成 分 以 长 五 石英 为 
主 ， 合 火成岩 岩 悄 及 少量 高 岭 土 。 砂 岩 间 发 现 有 灰 黑 色 泥 岩 ， 其 层 理 极为 发 育 ， 沿 层 理 面 见 
小 体 介 形 虫 化 石和 金黄 色 叶 肢 介 碎片 ， 并 见 少 重 鱼刺 化 石和 碳化 植物 蔡 《8x 1 ЖЖ). 但 向 
北 至 乾 深 1、2 井 却 完全 相 变 为 一 套 半 深 滴 一 深 湖 相 泥 页 岩 夹 油 页 岩 。 泉 四 段 沉 积 晚 期 及 青 
山口 组 沉积 早期 ， 潮 水 扩张 ， 使 三 角 洲 前 缘 退 至 黑 帝 庙 、 大 老 符 府 、 双 夫子 一 带 ， 但 双 索 子 
PRR, Ra. BRE. ERAT. RAK RIBERA. Ba 
Fa HO А е, ны РОКСАНА АНЕ ЕРА НОВЕЛА ET 
I- ERER ВИН Е. 

青山 口 组 沉积 中 期 ， 潮 区 略为 收缩 ， 三 角 洲 向 前 加 积 〈 不 甚 明 显 )， 表 现 为 砂岩 零 值 线 
向 北 东 推 至 前 25 井 和 前 7 井 之 间 。 亚 店 地 区 发 育 了 一 套 三 角 洲 前 缘 相 砂岩 ， 再 往 前 ， 到 前 
25 井 相 变 为 瞳 灰 色 泥岩 夹 薄 层 砂 质 岩 和 生物 碎 悄 层 的 浅 湖 相 沉积 。 砂 体 延伸 方向 与 鲍 地 长 
轴 交 角 约 40 ”， 延 伸 长 180 公里 ， 宽 110 公里 ， 面 积 约 20000 平方 公里 ， 前 缘 面 积 7400 平 
方 公里 (参见 图 2-4-15D MR ?4 一 7。 这 时 ， 太 老 节 府 一 双 坨 子 地 区 仍 表 现 为 浅水 沉积 
特点 。 在 厚 150~160 米 的 青 二 段 中， 主要 发 育 了 三 角 洲 前 缘 席 状 夏 岩 一 河口 沙 坝 厂 岩 ， 且 
АУЕН. шж 3 井 青 二 段 为 灰白 、 浅 灰色 粉 砂岩 夹 黑色 泥岩 (特征 与 前 述 坨 1 井 青 一 
段 相似 )。 其 下 部 席 状 砂 自 然 电 位 曲线 具 反 韵律 特征 ， 此 前 部 宽广 的 湖区 仍 见 一 套 较 稳定 的 
湖 相 薄 层 砂 质 岩 夹 于 联 色 泥岩 之 中 。 

在 深水 区 的 景帝 店 至 乾 安 一 带 ， 地 层 厚 达 200 米 ， 仍 为 一 套 三 角 洲 前 缘 相 与 分 流 平原 相 
砂岩 。 其 中 长 帝 庙 砂岩 异常 发 育 、 见 有 单 层 厚度 达 14 ROMs 或 称 叶 状 体 )， 乾 安 
一 带 者 仅 顶 部 见 有 一 层 3.5 KHOA. MERERI BRIK. PERERK HEH 
MYA. 

FUHREN. Рахим НС |8], ЖАНУЫ 55 Ë Hh КАР 
30°, SEC EH 170 公里 ， 宽 约 90 公里 《参见 表 2-4-7), WARK — MH БЫНА 
360 米 ， 加 积 作用 亦 较 明 显 。 其 表现 有 二 : -ARTENE K £S ШЕТЕЛ Fb AR 
Я» НУН ЗЕ RAS: (BSN Ree ee, BEBE 至 
HOUR 2 井 薄 层 席 状 砂岩 累积 厚度 达 20 余 米 。 此 时 黑 2 井 主要 为 棕 红 色 泥 兰 及 泥 质 粉 砂岩 、 
BREARAKKAA. Aah, ARUL MERE. PARKES TAKE, ЛЕ 
部 为 黑色 。 暗 棕 红 色 泥 岩 虽 抉 状 ， 禽 粉 砂 ， 侦 见 高 岭 土 及 直径 为 0.1~0.2 厘米 的 暗 紫 红色 
钙 砾 及 黑色 钙 质 结核 ， 同 时 见 1~2 厘米 的 灰 绿 色 斑 块 。 浅 棕 红 色 砂 质 泥 岩 ， 含 砂 ， 有 恒 约 
1~“ 厘 米 的 忒 白色 条 带 ， 旦 水平 状 分 布 泥 岩 中 砂岩 所 夹 的 厌 绿 色 、 灰 黑色 泥岩 均 含 粉 
砂 、 粉 细 砂 岩 ， 上 成 分 以 长 右 、 石 英 为 主 ， 仿 高岭土 较 多 ， 风 化 程度 较 深 。 砂 岩 分 选 差 ， 颗粒 
为 次 圆 及 次 棱角 状 ， 在 2035, 米 附近 见 砂岩 底部 具 黑 色 小 泥 厂 。 由 此 推断 ， 黑 2 井 青 三 段 有 
泛滥 平原 相 或 三 角 洲 分 流 平原 相 砂 岩 ， 但 到 乾 深 1. BRI, ZRADE RK, T 
能 属 三 角 洲 前 缘 相 席 状 砂岩 。 此 时 双 坨 子 一 大 老爷 府 一 带 沉积 一 套 厚 度 较 大 的 棕 红 、 暗 紫 
红 、 灰 绿 及 其 色 泥岩 、 砂 泥岩 等 ， 厚 约 200 Ж. ЖАЗЫЛ. BHP BREA. WA 
及 砂 泥 岩 中 夹 有 砂岩 。 结 合 老 1 井 、 培 工 井 的 自然 电位 曲线 特 征 ， 砂 岩 主 要 为 极 不 发 育 的 省 
小 平原 ， 三 角 洲 分 流 平 原 相 砂岩 ， 大 套红 色 泥 岩 为 滨 湖 湖 滩 淤积 的 沉积 。 
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尺 外 ， 综 合 保 康 砂 体 纵横 向 两 个 方向 的 变化 情况 GR 2-4-10. 2—4—11 Я12-4-12). 
分 析 秦 体 特征 ， 也 会 得 出 同样 的 结论 。 
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3 2-4-12 保 康 砂 体 专 山口 组 砂岩 一 览 表 
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者 一 段 沉积 时 期 七 1 井 一 坨 1 井 砂岩 发 育 ， 且 厚度 稳定 ; 边 了 并、 七 工 井 一 黑 Ва 
厚度 变化 大 ， 黑 2 并 向 北 东 至 孤 4 井 砂岩 均 尖 灭 。 

青 二 段 沉 积 时 期 ， 七 I 井 一 坨 1 井 砂岩 仍 发 育 ， 厚 度 亦 较 稳 定 ， 边 7 井 一 黑 2 井 砂岩 异 
常 发 育 ， 厚 度 变化 大 ， 但 较 青 一 段 向 前 延伸 较 和 还。 蓝 深 1 井 在 青 二 段 项 部 具 一 层 8.5 米 厚 的 
та, ДАЛ Шана Жван 22 Ж. 

青 三 段 沉积 时 期 ， 七 1 井 一 坨 1 井 砂 岩 不 如 青 二 段 发 育 ， 且 变化 较 大 。 RRL т 
深 2 井 方向 更 为 发 育 。 

3. 姚 家 期 保 康 砂 体 发 育 特点 

姚 家 期 保 嵌 砂 体 范围 大 为 缩小 ， 所 姚 家 组 岩 相 古 地 理 图 和 物 源 分 析 可 见 ， 砂 岩 大 体 近 南 
KARETA? 9. 七 1， 暑 二 等 井 一 带 。 各 并 砂岩 厚 度 较 青山 口 组 大 为 减 薄 ， 见 表 
2-4-ІЗ, 
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据 已 有 的 部 分 井 的 粒度 分 析 ， 隶 家 组 沉积 时 期 ， 砂 岩 不 但 分 布 范围 小 ， 厚 度 薄 ， 且 粒度 
Ян. РИ ОА 6 一 保 2 一 双 4 井 粒 座 对 比 图 可 知 、 姚 家 组 各 并 主要 为 粉 砂岩 ， 较 青山 口 
组 及 泉 头 组 均 细 。 砂 岩 中 稳定 重 矿 物 钳 石 等 含量 亦 有 增加 的 趋势 。 整 理 七 1 井 姚 家 组 仅 有 的 
粒度 资料 表明 ， 根 据 概率 累计 曲线 形状 及 粒 级 分 布 ， 可 以 认为 七 1 井 属 河 流 相 沉 积 范畴 。 但 
粒度 平均 值 表明 砂岩 很 细 (p= 二 3.5，Mz=3.9)， 属 于 粉 砂岩 级 (%2-4-19. ЗЕН 
明 ， 此 时 保 康 水 系 不 仅 分 布 范围 小 ， 而 且 河水 动力 很 霸 ， 
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据 区 域 地 质 资料 可 知 ， 上 述 特点 与 盆地 东部 逐渐 上 升 以 及 整体 抬 起 淤 平 密切 相关 。 与 此 
相应 的 是 水 系 的 西部 物 源 区 趋 于 歌 平 ， 至 使 保 康 水 系 明 显 西 退 ， 而 且 携 带 泥 砂 的 舍 量 越 来 越 
少 。 

与 此 同时 ， 乾 安 与 黑 帝 庙 、 大 老 分 府 之 间 的 广阔 地 带 可 能 接受 东部 物 源 影 响 ， 形 成 演 
湖 ， 湖 滩 湾 积 相 为 主 的 沉积 区 (BRE. ATR). 

由 于 上 述 区 域 构造 因素 ， 以 及 当时 的 气候 较为 干 热 或 干 、 湿 交 苦 出 现 ， 更 有 可 能 使 河流 
有 具有 辣 克 性 ， 湖 滩 面 积 广 。 因 此 ， 该 河 湖 过 渡 带 上 缺乏 发 育 三 角 洲 的 水 动力 和 物质 条 件 。 

此 外 ， 由 于 谨 一 段 湖 相 泥 页 岩 直接 覆盖 于 姚 二 、 三 眉 之 上 。 从 生 储 盖 条 件 分 析 认 为 ， 在 
保 康 砂 体 七 1 一 黑 2 并 一 带 ， 姚 二 ， 三 段 上 部 找 油 还 是 有 希望 的 。 

将 保 康 砂 体 的 物 源 及 各 主要 层 段 砂 体 发 育 特点 与 北部 克 山 一 硅 树 岗 砂 体 加 以 比较 ， 可 见 
保 康 砂 体 不 仅 延 伸 方 向 上 与 克 山 一 查 树 岗 砂 体 不 同 ， 而 且 与 此 相应 的 砂 体 发 育 特点 亦 不 同 ， 

克 山 一 查 树 岗 砂 体 自 北向 南 伸 人 湖区 ， 当 时 水 系 由 大 小 兴安 岭 集 水 区 流出 ， 源 远 流 长 ， 
展 布 于 盆地 北部 的 广大 地 区 。 伴 随 潮 盆 的 收缩 ， 克 山 一 吝 树 岗 砂 体 发 育 ， 属 于 典型 的 建设 型 
三 角 洲 。 它 具有 极为 发 育 的 泛滥 平原 相 、 分 流 平原 相 、 三 角 洲 前 缘 相 。 其 中 青山 口 组 至 姚 家 
组 沉积 时 ,三 角 洲 的 加 积 作用 十分 明显 ， 且 顺 长 轴 方 向 深入 湖区 展 布 ,形成 了 著名 的 萨 尔 图 、 
葡萄 花 油 层 。 保 康 砂 体 之 物 源 、 水 系 、 水 动力 、 分 布 范围 岁 逊 于 克 山 一 碍 树 岗 砂 体 ， 仅 有 泉 
头 组 河流 相 、 分 流 平原 相 席 状 砂 分 布 。 青 山口 组 河流 三 角 洲 发 育 , 至 姚 家 组 时 (实际 上 是 青山 
电 组 沉积 晚期 )， 由 于 盆地 东部 相对 上 升 ， 两 部 物 源 区 趋 于 夷 平 ， 至 使 保 康 水 系 的 水 动力 条 
件 ， 水 系 分 布 范围 及 物质 供应 条 件 迅 速 变 差 。 砂 体 不 但 未 见 三 角 洲 加 积 作用 形成 的 姚 家 组 大 
型 三 角 洲 ， 反 而 见 到 姚 家 时 期 砂 体 变 小 ， 变 薄 ， 秒 煌 更 细 的 状况 。 这 便 是 其 还 色 的 原因 ， 

三 、 松 这 盆地 南部 砂岩 体 的 发 育 特 点 

(一 ) 湖 盆 具 有 多 物 源 的 特点 

盆地 南部 有 东部 、 西 部 及 内 部 三 个 物 源 区 ， 其 中 内 部 物 源 区 随 湖 盆 的 兴 训 而 显 没 ， 属 
“ 间 砍 性 " 物 源 区 。 而 西部 和 东部 两 大 物 源 ， 则 与 淹 盆 共 始 终 。 西部 物 源 区 发 育 两 个 沉积 体 
系 ， 戎 北部 的 英 台 体系 和 南部 的 保 康 体 系 ， 东 部 物 源 区 发 育 怀 德 ， 九 台 两 大 体系 ， 每 个 体系 
均 有 较为 发 育 的 河流 三 角 洲 ， 形 成 巨 厚 的 砂 体 ， 为 油气 储 集 提供 空间 。 

(=) 河流 三 角 洲 相 砂 体 是 最 主要 的 砂 体 类 型 

归纳 盆地 南部 的 砂岩 类 型 主要 有 5 种 ， 组 成 巨大 的 砂 体 ， 发 育 在 各 沉积 体系 中 。 它 们 
是 :也 洪 积 相 砂 砾 凑 ， 为 临时 性 洪水 的 快速 堆积 ， 在 盆地 边缘 形成 透镜 状 砂 三 岩 分 布 带 ， 因 
距 生 油 区 远 ， 厅 宜 于 搬 集 油气 , 贸 河床 相 砂 岩 ， 位 于 洪 积 硝 故 岩 之 前 ， 呈 长 条 状 、 弯 曲 状 . 
横 前 面 为 透镜 状 。 由 于 河流 的 横向 摆动 而 形成 厚 层 连 片 砂岩 分 布 带 . ВЯРА, E 
A. ERKERAM RE, ЕЕРЕЕ. 四 三 角 洲 前 缘 相 砂岩 ， 有 时 呈 
上 典型 的 反 韵 律 ， 泥 页 岩 内 含水 生动 物化 石 ， 分 为 河口 沙 坝 砂 岩 和 带 状 砂岩 ， 哇 指 状 、 灯 状 或 
席 状 伸 入 湖 内 。 在 区 域 上 ， 前 者 形成 透镜 状 砂岩 分 布 带 ， 后 者 形成 薄 层 席 状 粉 侯 岩 分 布 带 。 
在 河床 砂岩 和 分 流 河床 砂岩 的 两 侧 ， 常 有 决口 肩 砂 岩 和 天 然 坦 砂岩 ， 它 们 同 三 角 洲 前 缘 砂 岩 
一 起 ， 形 成 巨大 的 河流 三 角 洲 砂 体 ， 其 沉积 方向 垂直 或 斜 交 湖 岸 ， 并 伸 人 湖 相 生 油 岩 中 ， 最 
易 捕 集 油气 . 久 滨 湖 浅 水 相 泥 质 砂 ， 为 薄野 状 过 渡 岩 性 ， 与 湖 相 泥 页 岩 互 层 ， 形 成 王 层 透镜 
状 砂 质 岩 分 布 带 ， 呈 透镜 状 或 环 带 状 存在 于 生 油 岩 之 中 。 特 点 是 层 薄 ， 合 泥 量 高 ， 物 性 条 件 
差 。 . 
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上 述 砂 体 除 湛 积 侯 砾 外 ， 均 洱 于 河流 三 角 济 之 内 。 故 谓 河流 三 角 湖 砂 体 是 盆地 南部 最 重 
BOORAH, THEMES AWE RA. 

(=) PIRETA ANIRE AA 

FERRE Sah FHEARA KARLAR Ко, ЕКЕУ Ц 
Ж AR 30 LA. PAB. AH laa 
源 体 ， 认 属 河 流 三 角 洲 砂 体 ， 大 致 顺 盆地 长 轴 延 促 ， 而 盆地 南部 英 台 砂 民 的 河流 与 倪 地 长 轴 
垂直 ， 砂 体 在 西 侧 旦 北西 一 南 东 方向 延伸 ， 与 盆地 长 轴 牌 直 ; 保 康 砂 体 在 西南 部 ， 其 主要 发 
育 时 期 大 致 旦 南西 一 北 东 方向 延伸 ， 与 盆地 长 轴 斜 交 ， 参 见 图 2-4-5. 

保 康 砂 体 随 盆地 东南 部 上 升 而 摆动 。 提 四 段 沉积 时 期 ， 砂 体 从 边 昭 和 保 康 一 带 向 北 东 东 
方向 延伸 ， 主 轴 广 向 从 保 9 HAE LH SARKARA 45 ° ЖЖ. Яп, НЕЕ 
伸 访 庙 基本 未 变 。 青 山口 中 期 ， 砂 体 主轴 摆 至 边 T. оа 井 一 线 ， 与 盆地 长 轴 均 角 
40° 左右 。 青 贡 口 晚期 ， 夏 体 主轴 摆 至 保 3、 黑 2 和 本 6497715, Sak HH 30 ° д 
右 。 姚 家 组 沉积 时 期 ， 砂 体 主轴 在 保 2 和 七 1 并 一 带 ， 与 盆地 长 轴 大 体 一 致 。 这 种 现象 反映 
了 盆地 东南 部 逐渐 上 升 ， 最 后 由 于 青山 口 末期 的 构造 运动 ， 改 变 了 地 表 径 流 的 总 方向 。 

从 泉 四 段 到 青 一 段 沉积 时 期 ， 随 湖 盆 的 扩张 ， 保 康 砂 岩 体 前 缘由 长 春 岭 一 带 逐 渐 向 南 退 
жәр, PAK. ЖАНЕ МЕН ВАНЯ. ММЕН, ЖШ 
БЕНШЕМН ЕНЕ ЕРНАР, RC K B PUS K. BWA 2-4-15D. Ж 
2-4-8, 2-4-10, 2-4-11. 

皖 四 段 沉积 时 期 ， 除 根部 当时 地 形 较 陡 外 ， 绝 大 部 分 地 区 地 形 较 平坦 《地 层 厚 度 大 体 在 
百 米 左 右 )。 由 于 保 康 体系 的 横向 摆动 ， 使 大 面积 《260x по). ВН. ВЧЕН 
比 的 砂 层 在 较 莓 的 地 层 中 集中 发 育 。 青 出 日 组 帝 积 时 期 ， 其 砂 怕 前 缘 向 北京 发 育成 深水 时 ; 
向 东 发 育成 浅水 叶 。 深 水 叶 沉 积 厚度 大 ， 三 角 洲 前 缘 砂 体 与 湖 相 泥 页 岩 互 层 ， 前 痢 较 深 湖 一 
深 湖 相 ， 因 湖水 消 能 作用 强 ， 早 一 中 期 砍 岩 间 北 永 迅 速 尖 灭 ， 晚 期 由 于 湖 倪 明显 收 第 ， 砂 省 
向 北 东 加 积 推 进 ; 浅水 时 各 期 地 层 厚 度 薄 ， 沉 积 幅 度 小 。 早 一 中 期 砂 体 前 临 滨 湖 祝 水 相 ， 晚 
期 前 临 山 前 平原 诬 积 相 ( 表 2 和 15) 。 姚 家 组 沉积 时 期 ， 保 康 砂 体 极 不 发 育 ， 分 布 范 围 大 

为 缩小 ， 其 前 缘 仅 到 黑 帝 庙 附 近 。 


表 2-4-15 FMV. КНЕН 





























празник. TR див. щик. HOMAGE. RB 
沉积 未 期 均 很 发 育 ， 各 时 期 展 布 范围 变化 不 大 ， 其 前 缘 大 体 在 红岗 、 英 台 与 大 安之 间 。 仅 个 
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别 时 期 ( 泉 四 段 和 姚 一 段 沉积 早期 )， 少 数秒 崖 延至 大 安西 部 。 因 此 ， 潮 分 兴衰 对 它 的 影响 
较 小 。 这 是 由 于 盆地 西部 古 地 形 较 陡 所 致 ， 反映 了 源 近 流 短 ， 临 时 性 水 流 影 响 较 大 的 沉积 特 
点 。 但 是 姚 家 组 沉积 末期 ， 在 红岗 地 区 西 侧 形 成 南 、 中 、 北 三 个 条 状 河口 钞 坝 砂 体 (参见 图 
2-4-16) 沿 湖岸 分 布 。 


第 四 节 河 湖 过 渡 相 带 是 油气 聚集 的 有 利 地 带 


河 湖 过 渡 带 ， 包 括 三 角 洲 分 流 平 原 、 三 角 洲 前 缘 及 滨 浅 湖区 ， 松 辽 倪 地 南部 的 油气 率 集 
与 河 湖 过 渡 带 的 关系 已 为 近年 的 研究 所 揭示 。 到 目前 为 止 ， 已 发 现 的 油气 田 分 别 划 属 扶余 一 
新 立 、 乾 安 一 情 字 井 和 红岗 一 大 安 三 个 油气 聚集 带 。 这 三 个 油气 保 集 带 均 分 布 在 河 湖 寺 滤 带 
之 内 ， 即 其 含油 砂岩 或 属 三 角 洲 分 流 平 原 相 ， 或 属 三 角 洲 前 缘 相 或 属 滨 浅 潮 相 ， 究 其 岩 性 原 
я, KRAZ: 一 是 该 带 靠近 生 油 的 深 淹 区 ， 近 水 楼 台 ; 二 是 该 带 其 有 较 发 育 的 砂 体 ， 扎 因 
WAY, CATR: 三 是 该 区 砂 体 类 型 较 多 ， 易 于 形成 各 种 类 型 的 油气 藏 。 这 一 
规律 的 揭示 ， 为 该 区 寻找 新 的 油气 藏 开辟 了 新 的 途径 ， 

一 ， 扶 余 一 新 立 油气 聚集 带 

(一 ) 扶余 一 新 本 地 区 

扶余 一 新 森 地 区 包括 扶余 、 床 头 和 新 立 三 个 油 醉 ， 其 总 产 黄 占 松 南 地 区 产 基 的 绝 大 部 
分 ， 开 采 层 位 主要 为 扶余 油层 〈 泉 四 段 )}， 该 区 梨 四 段 沉积 早 一 中 期 俗 好 位 于 保 康 砂 体 的 三 
角 洲 分 流 平原 相 和 三 角 洲 前 缘 相 .到 泉 四 上段 沉积 期 末 ， 湖 盆 扩 大 ， 本 区 逐渐 轮 为 滨 浅 湖区 ， 
参见 图 2-4-15А, 2—4—15В. 

扶余 一 新 木 地 区 理 四 自沉 积 中 期 末 ， 和 锣 体 几何 形态 为 掌 状 〈 以 青山 号 组 底部 油 页 岩 为 时 
MAREE, LMEREE 20 米 左右 的 单 良 色 绘 )， 其 指 状 前 缘 向 北 伸 人 湖区 ， 参 见 图 
2- 革 -21， 刚 好 是 康 四 段 沉 积 中 期 末 保 康 物 源 形成 的 三 角 洲 分 流 平 原 及 三 角 洲 前 缘 沉 积 。 

扶余 油田 位 于 掌 状 砂 体 的 正 前 部 。 砂 岩 总 大 度 大 《最 大 单 层 厚度 37 米 ， 平 均 10 米 )、 
物性 好 、 渗 透 率 一 般 为 100x 10 ”一 400x 10° 二 次 方 微米 ， 是 此 三 角 洲 最 有 利 的 含油 部 位 
木头 油田 位 于 此 掌 状 砂 体 的 西 后 部 ， 新 立 油 由 位 于 砂 体 向 西 伸 入 湖区 部 分 ， 其 物性 次 于 扶余 
{新 立地 区 砂岩 含 钙 ，、 合 泥 多 ， 物 性 差 ， 孔 辽 度 一 般 变 小 ， 渗 透 率 更 小 )。 

(=) 新 北 地 区 

新 北 油田 位 于 扶 新 地 区 以 北 ， 开 采 层 位 为 黑 帝 庙 油层 黑 工 油 组 第 3 PHH). JP 
组 第 三 段 的 底部 ， 处 于 三 角 洲 前 缘 相 ， 其 岩 性 为 粉 砂岩 夹 灰 黑色 泥岩 及 鞭 忽 矿 薄 层 或 条 带 。 
屑 过 渡 岩 性 和 粉 砂岩 组 成 的 明显 的 反 葛 律 屋 。 其 中 泥岩 产 介 形 虫 、 叶 肢 介 等 化 五 ， 具 湖 相 特 
征 。 粉 砂岩 及 过 渡 岩 性 多 为 层 状 、 条 带 状 和 过 渡 状 。 具 波状 层 理 、 小 型 交错 层 理 和 揉 皱 构 
Ж. 

А Ж-Е H: 层 处 于 新 立 构造 北 喜 ， 砂 岩 上 倾 尖 灭 ， 形 成 岩 性 图 
闭 。 这 是 河 湖 过 小 带 内 岩 性 油气 藏 的 典型 实例 。 

АТК Вб РТА Е, BAW BOs 2 вж. MBUKA 
为 忒 绿色 块 状 泥岩 和 粉 砂 质 泥岩 夹 介 形 贝 县 。 岩 石 中 除 厚 有 介 形 虫 化 石 外 ， 消 有 于 肢 介 和 葵 
ЕЖ. 后 者 暂 定 为 聚 环 状 线 ， 其 生态 环境 为 滨 浅 湖 相 。 

(=) # 150 间 区 

жкевежвт 组 油层 ， 属 姚 一 段 顶 部 。 上 为 红色 泥岩 夹 灰 绿色 泥岩 、 泥 质 粉 砂岩 和 
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褐 红色 泥岩 。 粉 砂岩 具 斜 层 理 、 遂 镜 状 展 理 和 揉 镍 构造， 泥岩 具 波状 层 理 ， 水 平野 理 ， 富 合 
介 形 虫 、 叶 肤 介 、 鱼 及 植物 化 石 碎 片 ， 其 滨 祝 湖 相 沉 积 特征 显著 。 

=. BRASH 

жак. Жұл. SR. АТА ИНЕ 5 RAE. НЕ НЕ 
ж. 高 台子 和 葡萄 花 、 黑 帝 庙 等 全 油层 。 

据 前 人 人 研究， 上述 各 含油 大 组 均 处 保 康 砂 体 各 时 期 的 河 湖 过 滤 相 带 。 泉 四 段 扶 余 油 层 属 
WHR eo. SRR ATW EYEE RHA RRR ETRE LOREM 
Инан наны. RAMA MAME. RT RRA. 

三 、 红 岗 一 大 安 油气 聚集 带 

该 带 包 括 红岗 、 大 安 、 英 台 、 海 坨 及 平安 镇 等 局 部 构造 。 除 红岗 及 英 台 构造 现 已 腑 为 油 
图 和 外， 其 祭 如 海 坨 、 大 安 等 构造 亦 见 工业 油 流 或 油气 显示 ， 其 含油 层 位 从 明 水 组 一 泉 四 自 均 
有 所 见 。 这 个 地 区 是 英 台 体系 的 河口 沙 坝 砂 、 前 隶 席 状 砂 、 水 下 河道 砂 及 断 续 状 透镜 砂 等 多 
PRAGA, вака. 

红岗 油田 明 水 气 藏 ， 产 气 层 是 明 一 段 第 三 砂 组 顶部 ， 该 区 该 层 发 育 三 个 河道 砂 体 ， 成 为 
形成 气 层 的 主要 控制 因素 。 

红岗 地 区 萨 尔 图 、 葡 萄 花 、 高 台子 、 扶 余 油 气门 ， 基 本 为 混合 类 型 ， 其 中 岩 性 控制 占 十 
分 重要 的 地 位 ， 而 兰 性 与 其 所 在 沉积 体系 的 部 位 关系 十 分 密切 。 如 嫩 一 般 底 部 萨 工 油 组 ， 由 
嫩江 初期 的 三 个 河口 水 圳 砂 及 席 状 砂 组 成 ; 姚 二 ， 三 段 顶部 的 萨 正 油 组 ， 与 该 区 前 缘 席 状 砂 
HE 姚 一 段 中 部 葡萄 花 油 层 系 姚 一 段 在 红岗 西 侧 和 东 侧 形成 的 河口 坝 和 前 缘 席 状 砂 组 成 ; 
青山 口中 部 高 台子 油层 属于 前 毕 席 状 砂 ; 青 一 段 顶部 的 高 台子 油层 下 部 在 红岗 、 大 安 地 区 发 
育成 河口 坝 ; 泉 四 段 上 部 扶 工 油 组 底部 在 红岗 地 区 发 育 河口 坝 和 席 状 砂 ， 该 坝 在 英 台 、 平 安 
镇 、 海 坨 子 均 有 发 育 。 

另外 ， 据 研究 ， 红 岗地 区 墩 三 段 黑 帝 庙 油层 系 来 自 北 东 东 方向 上 古龙 一 带 的 碎 悄 岩 组 
Re E RIMES 1 砂 层 (HD) 为 夹 于 潜 相 泥岩 中 的 水 下 河道 砂 ， 该 组 第 2 砂 层 (H2) 则 为 水 
下 前 缘 席 状 砂 。 

检 辽 盆地 南部 岩 相 古 地 理 研究 在 勘探 实 旺 中 的 成 效 是 显著 的 ， 特 别 是 英 台 砂 体 的 研究 ， 
对 英 台 构造 进行 重新 勘探 起 了 重要 的 促进 作用 ， 该 区 从 1960 年 英 1 井 发 现 油 砂 以 来 ， 勘 探 
工作 曾 一 度 中 断 。1981 年 ， 在 研究 该 区 砂 体 分 布 规律 的 基础 凸 ， 重 新 布 井 ， 很 快 取得 了 地 
RM. 1985 年 开始 筹建 投产 ， 

但 是 ， 目 前 的 研究 水 平 与 勘探 实践 的 要 求 尚 有 较 大 差 虑 ， 主 要 表现 在 中 央 场 陷 区 的 研究 
不 够 深 透 ， 用 现在 的 沉积 相 成 果 来 解释 已 发 现 油气 的 控制 因素 昌 较 为 明 激 ， 但 用 来 具体 指导 
ЭНА Оа: 另外 ， 东 南 隆 起 区 深层 研究 刚刚 开始 ， 岩 要 的 划分 尚未 完成 ， 
仅 有 的 研究 成 果 基 本 上 不 能 用 于 找 油 实 践 。 而 这 两 个 地 区 的 勤 探 局 面 是 ， 前 者 正 处 于 由 寻找 
构造 油气 藏 向 寻找 隐蔽 油气 藏 的 转折 时 期 ; 后 者 则 急于 弄 清 油气 的 控制 因素 ， 特 别 是 岩 性 控 
制 规律 ， 以 寻求 新 的 突破 。 

产生 上 述 问 题 的 原因 是 ， 沉 积 相 研究 作为 一 项 基础 地 质 工作 尚 缺乏 统一 的 布 署 。 自 
1982 年 以 来 ， 研 究 工作 基本 上 置 于 区 块 研究 之 中 ， 难 能 形成 整体 概念 。 另 一 方面 ， 研 究 方 
法 陈旧 ， 除 已 有 的 地 质 方法 之 外 ， 在 国外 行 之 有 效 的 地 震 地 层 学 方法 尚未 广泛 引用 ， 所 以 从 
沉积 相 角 度 提 出 的 勘探 方案 往往 具有 较 大 的 风险 性 。 

峙 相 古 地 理 研究 不 论 在 基础 理论 方面 还 是 在 勘探 实践 上 ， 都 需要 得 到 大 力 加 强 ， 
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第 五 章 А is 


对 于 该 地 区 构造 的 研究 主要 集中 在 盆地 的 区 域 构造 位 置 、 基 底 结 构 与 合 地 类 型 、 令 地 形 
成 机 制 、 构 造 发 育 史 及 构造 划分 等 几 个 方面 ， 这 上 几 个 问题 各 从 1955 年 开始 石油 地 质 调查 以 
来 ， 就 引起 各 方面 的 关注 。 传 统 的 槽 台 说 、 我 国 独创 的 地 质 力学 说 和 70 年 代 引 进 的 板块 构 
造 说 ， 都 先后 从 各 自 的 学 术 观 点 出 发 ， 对 圭 述 问题 作出 各 自 的 解答 和 推断 ， 而 且 随 着 生产 实 
上 践 的 发 展 ， 不 断 地 完善 着 各 自 的 论据 。 

但 就 目前 看 来 ， 在 以 往 的 研究 中 占 主导 地 位 ， 对 盆地 研究 最 全 面 ， 最 系统 的 还 要 属 模 台 
说 ， 这 方面 的 文章 、 报 告 占 构 造 研 究 的 80% 以 上 。 吉 林 油 田 也 是 主要 依据 此 学 说 进行 工作 
的 。 目 前 槽 台 说 各 派 在 某 些 具体 问题 上 的 看 法 尚 不 完全 相同 ， 但 在 以 下 几 个 问题 上 基本 上 一 
3k. FD: 也 松 辽 盆地 地 处 殉 亚 十 陆 与 环 太平 洋 构造 域 的 释 合 部 位 ， 是 中 生 代 以 来 ， 主 要 由 燕 
山 运 动 形成 的 大 型 断 增 型 内 陆 盆 地 ;@@ 盆 地 的 基底 是 由 若干 构造 单元 拼 焉 而 成 ; ӘНДЕ КН 
发 育 过 程 中 ， 儿 经 兴衰 ， 表 现 出 明显 的 多 旋回 性 ， 其 构造 特点 具 明 显 的 继承 性 。 楷 台 说 在 松 
辽 盆 地 应 用 的 主要 特点 是 从 区 域 到 局 部 均 与 石油 地 质 勘探 密切 结合 。 

用 地 质 力学 观点 来 研究 松 辽 盆地 构造 特征 的 历史 ， 可 以 追 索 到 1934—1935 年 李四光 对 
新 华夏 体系 的 内 陆 沉 降 带 的 研究 和 评价 。 但 是 在 勘 探 的 实践 中 应 用 不 多 ， 直 到 70 年 代 才 较 
为 流行 。 但 吉林 油田 一 直 没 有 开展 这 方面 的 研究 ， 仅 吉林 省 地 质 科 学 研究 所 应 用 地 质 力学 研 
究 区 域 构造 时 ， 对 松 辽 盆地 作 了 某 些 探讨 。 他 们 认为 松 辽 盆地 的 区 域 构造 位 置 为 前 中 生 代 东 
西向 构造 体系 与 中 生 代 新 华夏 构造 体系 的 第 二 沉降 带 的 复合 部 位 ， 属 松 辽 巨型 沉降 带 ， 贫 地 
十 在 古 生 慌 初 皱 基底 上 发 育 起 来 的 ， 其 构造 轮廓 则 反映 出 北 东 向 延伸 的 楼 形 特征 ， 其 内 部 的 
构造 格局 亦 显示 同样 的 规律 。 

10 年代， 板块 构造 学 说 的 引进 ， 打 开 了 构造 研究 的 新 思路 ， 为 此 ， 人 们 相继 用 来 解释 
和 探索 松 辽 盆地 的 构造 属性 和 形成 机 制 ， 于 是 ，“ 双 弧 后 说 RA” 克拉 通 说 等 相继 发 
а. 目前 尽管 研究 者 的 观点 尚 不 完全 一 致 ， 但 是 ， 用 板块 学 说 解答 松 辽 盆 地 地 质 构 造 问题 的 
可 行 性 和 各 家 争鸣 的 局 面 已 基本 形成 ， 由 此 预料 这 个 学 说 必 将 发 挥 其 重大 的 理论 指导 作用 。 

有 关 各 种 学 派对 松 辽 盆地 地 质 构 造 诸 问 题 的 具体 解答 及 其 研究 简 史 将 在 本 章 各 节 中 予以 
介绍 。 


第 一 节 ”盆地 区 域 构造 位 置 的 几 种 认识 


—. 地质 部 第 二 石油 普查 大 队 肥 大 庆 油 田 的 观点 
用 槽 台 学 说 观点 研究 盆地 区 域 构造 位 置 及 基底 结构 的 文献 较 多 ， 地 质 部 二 普 在 盆地 普查 
期 间 (1955~1965)， 各 区 队 的 年 度 报告 中 均 有 此 方面 论述 ， 其 主要 观点 集中 有 反映 在 1965 年 
的 “ 松 辽 盆地 石油 地 质 (1955—1963 年 石油 地 质 普查 阶段 总 结 报告 ) 中， 报告 认为 ， 东 北 地 
区 的 地 质 构造 “基本 上 分 为 东 、 南 、 西 三 部 分 : 东部 和 南部 是 地 台 区 ……， 其 中 南部 是 华北 
地 台 的 一 部 分 ;东部 被 称 吉 黑 准 地 台 ”; 西部 为 “内 蒙 兴 安 岭 相 皱 系 "。 松 辽 盆地 发 育 在 华北 
地 人 台 以 北 ， 蓝 盖 于 吉 昧 准 地 台 与 内 蒙 兴安 岭 地 模 褐 皱 系 之 交接 部 位 。 也 就 是 说 ， 盆 地 的 基底 
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由 “中 部 为 前 古 生 界 结 唱 基 底 组 成 的 松 辽 古 台 隆 ， 东部 为 张 广 才 岭 台 裙 带 的 -- 部 分 ……; 西 
部 是 内 蒙 兴安 地 梢 福 争 系 的 倾 设 部 分 "三 部 分 拼 凌 而 成 (图 2-5-2). 
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图 2-5-1 推断 的 松 辽 盆地 基 岩 构造 分 区 示意 图 
1 一 准 地 台 区 ;2 一 于 前 册 生 代 结 晶 基 底 之 上 有 不 厚 的 古生代 黄 层 分 布 区 ;3 一 以 华 力 西 晚期 花岗岩 为 主 , 尚 有 前 古生代 发 
古生代 地 层 分 布 区 :4 一 地 档 掏 园区 :5 一 识 大 断 烈 及 推测 的 或 障 沿 的 深 大 断裂 :6 一 分 区 界线 7 一 现代 盆地 边界 ;8 一 外 遇 基 省 
的 四 孔 : | 一 吉 黑 蕉 地 台 屋 没 部 分 ! 工 | 一 张 广 才 岭 台 袖 带 顿 汶 部 分 ; [ ;一 松 这 中 部 古 台 隘 :一 内 蒙 兴安 地 摘 福 乌 系 颁 没 部 
ФП ur BRB Bs OBB AH AR BR WOT BD MATT. BE BBE Bs Q| OK BI BL G FD BL я IS ВЕ 0: АЕ 
泉 地 括 ; 久 青冈 大 断裂 ; 辐 纳 莫 尔 河 大 断 型 :如 长 龄 一 九 台 大 新 列 


石油 工业 部 石油 科学 研究 院 在 “ 松 辽 盆地 构造 发 育 特点 的 初步 总 结 ”《1959) 中 ， 以 及 石 
油 工 业 部 格 辽 会 战 指挥 部 地 调处 等 单位 在 “ 松 辽 盆地 西部 斜坡 及 侏 罗 系 地 层 分 布 与 含油 狂 问 
题 探 讨 ” (1961)、“ 松 辽 盆 地 区 域 地 质 报告 ”1961)“ 松 辽 盆 地 结构 研究 ”(1962) ЖІ 
地 基底 结构 及 其 与 上 材 层 关系 专题 报告 ” (1963) 等 文献 中 对 盆地 的 构造 位 置 、 基 底 结构 以 
及 基底 的 拼凑 方式 ， 均 提出 各 自 的 看 法 ， 可 谓 各 执 一 说 . 

分 歧 的 主要 原因 均 来 自 对 局 边 地 质 构 造 单元 划分 的 不 同 。 而 其 共同 点 ， 则 都 认为 盆地 周 
边 的 构造 单元 向 盆 区 延伸 拼 成 盆地 基底 。 直 到 目前 为 止 ， 模 台 说 各 家 的 差异 ， 仅 是 对 拼接 块 
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REEL. 

二 、 吉 林 省 地 质 科 学 研究 所 的 观点 

1975 年 ， 该 所 按 黄 汲 清 的 观点 编制 的 《吉林 省 地 质 图 《1 : 50 万 霄 ， 将 松 辽 盆地 划 为 
ЭСН”. ТЩ АЕ ВАНТ КТА МЕ Б рч ОВЕ с. 
ШАРА Е I| ЗЕ RAY Е Jy РА, LAR ETL EAR BY I ЖЗ ЖЖ 
ЗЕ, ДИТ GH. БЕНЕН АЧ AA (图 2-5-2)， 侈 地 的 
边界 条 件 是 深 大 断裂 : WATE- ЧО 77 BA. RAP e ШЫ. ARS 
城 岩 石 图 断裂 


дз А 





25? 松 辽 盆地 南部 大 地 构造 位 置 图 
1 一 1 级 构造 界线 /2 一 [级 构造 界线 ;3 一 断裂 :4 一 合 地 边界 ;5 一 工区 界线 ; 
Поема жак ARE a RR 


这 种 观点 基本 为 吉林 油田 所 接受 。 从 目前 资料 分 析 ， 吉 林 华 力 西 宰 争 系 构成 盆地 基底 的 
主要 部 分 ， 其 次 为 吉林 加 里 东 裙 皱 系 ， 其 余 各 单元 ， 则 延 入 很 少 。 关 于 周边 各 单元 的 地 质 情 
况 ， 在 上 述 的 地 质 图 说 明 书 及 吉林 省 地 矿 局 的 其 他 研究 成 果 中 有 较 详 细 的 介绍 。 

三 、 吉 林 油 田 的 观点 

1978 年 ， 在 “ 松 辽 盆 地 南部 石油 地 质 特征 ”一 文中 ， 认 为 盆地 “位 于 内 蒙 地 轴 以 北 ， 兴 蒙 
HUMES Hy EMR АИ. 

1983 年 发 表 的 “ 松 辽 盆地 南部 断 陷 期 含油 气 条 件 讨 论 "人 @ 一 文 则 认为 盆地 位 于 吉林 华 力 


ӨТІНЕН. 1983. 
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西 和 吉林 加 里 东 福 皱 带 之 上 ， 这 两 个 单元 即 前 文 的 “ 骨 黑 准 地 构 褐 皱 系 "。 这 就 是 说 ， 统 该 文 
的 意见 ， 兴 蒙 地 模 褐 皱 未 廷 人 盆地 范围 ， 盆 地 基底 基本 由 两 个 单元 组 成 ， 

ШЖ, ATR RSH. BNE. WS. RAMA, RBA 
容 在 盆地 类 型 部 分 号 行 介 绍 。 


第 二 节 基底 构造 


一 、 盆 地 深部 的 地 球 物理 特征 

(一) 松 过 盆地 重力 场 特 征 

该 区 重力 场 的 基本 特征 是 : OF ERA RRP RW BURAK DRS IN BLE АГ BY 
于 等 轴 状 的 局 部 异常 ， 总 体 展 布 方向 为 北京 向 ; 名 东部 与 长 白山 地 区 接壤 地 带 和 西部 与 大 兴 
安 岭 地 区 接壤 地 带 ， 除 有 北 东 向 线 状 梯度 带 外 ， 局 部 重力 场 特征 比较 复杂 ;人 @ 区 域 重 力 场 强 
度 由 东 、 西 两 便 向 中 部 增高 ， 最 大 强度 在 大 安 北 为 51.4 аі: 四 该 重力 场 中 部 有 长 岭 附近 和 
大 安 附近 的 两 个 重力 高 ， 其 强度 分 别 为 41.4 和 51.4 жи; RR. ЯЖ. Ck 
викаш, Канак 10 毫 佑 以 下 ， 局 部 异常 强度 更 低 ， 东 部 德 惠 至 农安 一 带 场 态 特 征 
复杂 ， 局 部 异常 较 多 ， 区 域 重 力 场 强 度 也 较 大 ， 最 大 值 为 5 2 ШІ. 

正 背 景 的 区 域 重 力 场 和 海拔 200 米 的 有 乎 缓 地形 及 其 近 原 的 中 新 生 代 沉积 建造 基本 对 应 ， 
表明 该 区 中 竺 代 以 米 处 于 上 地 幅 隆 起 区 ， 这 是 地 和 过 扩张 地 段 的 重力 场 特征 。 

(=) 松 过 盆地 磁场 特征 

松 辽 平原 南部 徽 场 以 宽 缓 平稳 的 正 负 区 域 磁场 相间 出 现 为 特征 ， 正 磁场 大 体 为 北 东 向 ， 
强度 100~ 300 159, ШУЛАН Я-100--200 да, ЗАЩО ЕЗИК. ЖИВА. TARE 
及 不 规则 状 的 正 负 磁 场 星 镶嵌 状 分 布 ， 并 可 分 为 若干 小 区 。 这 些小 区 中 有 长 岭 一 大 安 磁场 小 
区 : 是 一 个 规模 宏大 的 宽 缓 正 异 常 带 ， 省 内 长 285 公里 ， 中 部 宽大 ， 异 常 强度 高 ; Біз 
窗 ， 蜡 常 强度 低 ， 宽 度 -- 般 几 十 公里 ， 一 般 异 常 强度 100 铭 马 左右 ， 最 高 达 350405. 白城 
一 联检 磁场 小 区 : 宏观 上 的 基本 特征 是 呈 北 东 向 展 布 、 强 度 梯 魔 不 大 ， 宽 缓 的 以 100 5 
左右 的 货 磁 场 为 背景 ， 在 其 上 分 布 着 几 处 较 大 的 局 部 异常 。 

(三 ) 深部 构造 特征 

盆地 的 边界 是 前 述 嫩江 一 白城 ; 笋 通 一 依 兰 和 赤峰 一 开 原 等 断裂 。 盆 地 莫 氏 而 等 值 线 赴 
向 与 盆地 刺 向 一 致 ， 形 成 以 33 ASR RR, BRIER IA 6 公里 。 
隆起 顶 面 与 盆 邮 基底 呈 镜 象 关系 。 较 明显 的 隆起 有 两 个 ， 一 个 位 于 大 安 一 带 ， 称 莫 氏 面 中 
央 隆 起 带 "， 隆 起 高 度 6 公里 ， 地 壳 厚 度 仅 29 公里 ， 隆 起 带 的 西 侧 ， 科 右 中 旗 一 安 广 一 线 ， 
有 一 条 十 分 明显 前 北 东 向 梯度 带 ， 东 侧 德 惠 一 带 出 现 另 一 隆起 带 、 隆 起 高 度 达 2 公里 。 

A LARK NAMA WAAR A | RMB RAKE UR. В 
A 37~ 38 公里 ， 后 者 36 公里 (8 2-5-3). 

二 ， 盆 地 基底 岩 性 

据 松 辽 盆地 南部 27 口 销 达 基 岩 的 钻井 资料 ， 所 见 基底 着 性 主要 为 片 麻 岩 、 板 岩 和 花 岗 
岩 ， 其 次 为 体 变 火山 岩 、 轻 变质 砂岩 和 大 理 岩 。 其 分 布 特点 是 “东西 一 致 ， 南 北 有 别 "， 大 体 
以 长 春 一 通 榆 一 线 为 界 ， 分 为 南北 两 区 (E 2-5-4). 


Ф) то 特 斯 拉 ( 地 磁场 强度 )。 
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北 区 主要 由 变质 程度 较 线 的 板 岩 、 蚀 变 火 山 岩 和 千 梳 肉 组成， 伴 以 花岗岩 侵入 体 。 鞭 识 
] 井 的 花岗岩 绝对 年 龄 值 为 207 百 万 年 ， 相 当 于 华 力 西 末期 一 印 支 期 侵入 岩 。 这 套 变 质 岩 相 
当 于 使 地 东部 和 西部 山区 的 石 煤 ， 二 关系 岩 性 ， 





图 2-5-3 松 辽 盆地 及 其 分 区 地 过 摩 度 图 
1 一 地 亮 友 度 等 入 线 (公里 h2 一 侵 地 边界 


南 区 主要 为 变质 程度 较 深 的 片 麻 岩 和 变质 砂岩 ， 这 套 深 变 质 岩 相当 于 金地 东部 四 平 、 辽 
8. oo. FEHR HER EMA ҚНЖЕ). 

这 样 ， 盆 地 南部 基底 大 体 以 长 春 一 通 榆 一 线 为 界 “ 北 部 为 晚 古 生 代 吉 林 华 力 西 褐 争 系 ， 
南部 为 时 古生代 青 林 加 里 东 褐 争 系 "。 对 此 ，1984 АЕ ЛАРЕ: НААН ВТА 
钻 夫 资料 ， 根 据 和 磁力 场 分 析 ， 其 一 是 长 春 一通 检 以 北 为 宽 缓 的 异常 特征 ， 以 南 为 小 而 杂乱 的 
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串珠 状 异 常 "，“ 这 种 不 同 蜡 常 特征 除 反 映 异 常 体 埋藏 深浅 之 外 ， 还 表现 为 南北 岩 性 的 差异 。 
妈 北 为 华 力 西 期 褐 镇 基底 ， 南 为 加 里 东 袜 皱 基底 ，……” 合 ， 并 且 根 据 磁场 分 析 、 推 断 ， 在 
长 春 、 通 榆 之 间 ， 有 基底 断裂 的 存在 。 这 样 的 解释 尚 需 证 实 ， 但 南北 两 区 的 物性 差异 ， 无 疑 
基 存 在 的 。 
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三 、 盆 地 基底 构造 

(一 ) ЖАЖЯННЕ 

盆地 南部 基底 断裂 十 分 发 育 ， 表 2-5-1 列 出 了 主要 基底 断裂 的 基本 要 素 ， 图 2-5-5 是 
ЕНІН, HAR 2—5—1 参照 阅读 ， 可 以 看 出 盆地 内 基底 断裂 的 基本 特征 如 下 @: © 
HES. RAK, MEK. EA 2-5-25 的 统计 ， 松 辽 贫 地 南部 基底 断裂 总 条 数 мож, RK 
大 的 220 条 ， 主 要 断裂 延伸 长 度 达 10—80 公里 ， 断 距 4002000 米 ， 产 状 均 属 正 断 层 ; ФА 
有 多 方向 性 : 断裂 共 分 五 组 方向 ， 即 北 东 、 北 北 东 、 北 西北 北西 及 南北 向， 其 中 以 北 东 向 
和 北 北 东 向 为 主 ，{ 人 参见 图 25-5); 图 具 分 区 性 : Равил. ЛИТА. Ва 
强烈 地 扭曲 成 不 规则 的 “S” 形 。 推 测 曾 遭受 过 强烈 的 多 期 改造 。 在 中 央 古 隆起 带 和 西部 斜坡 
区 ， 断 裂 规模 较 小 数量 亦 少 。 形 态 平 直 或 为 平缓 的 “S” 形 ， 活 动 性 比 断 陷 区 弱 。 以 王府 、 伏 
龙泉 断 和 为 界 ， 西 部 的 断裂 以 北 北 东 向 为 主 ， 东 部 以 北 东 向 为 主 。 这 种 基 岩 断裂 的 方向 特征 


孝 孙 云集 ，1984，“ 吉 林 省 中 新 生 代 沉积 盆地 油气 资源 评价 初稿 。 
性 惧 忠 中 ，1984，“ 松 辽 盆 地 南部 构造 总 结 ". 
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在 表层 构造 线 的 方向 中 亦 有 明显 反映 ; 外长 期 活动 : 基底 断裂 由 侏 罗 纪 到 白 焉 纪 末 ， 在 整个 
燕山 运动 中 都 在 活动 ， 早 期 的 断 列 活 动 控 制 了 侏 罗 纪 断 陷 的 分 布 及 登 娄 库 组 、 泉 涉 组 的 分 
ж: 辐 较 大 的 断裂 多 具 “ 下 正 上 道 " 的 转化 特征 : 如 红岗 、 大 安 ， 弧 店 等 一 级 构造 单元 的 边缘 
断 型 均 属 此 | | 


Ж2-5-1 БПЯНИПЕКЖЕТЫНЖВ 
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ты г | 20280 | 40-100 | omiso 40-19% 
т E 40-40 | 80-129 300-- 1600 
тайтын 40-120 | 50-150 | 120 200 
т,-Т, 29-60 | 40-400 100~ 200 
TaT, | 40--40 400~ 1100 
T-T; _| 一 800 -- 1000 
T-T, | m 700—2000 
тт, | 1500--1800- 
To T, 40~ 300 | 700~ 1000 
T,-T; 100~ 1000 
1600 
400~ 1000 
100~ 3000 
300~ 1000 
740 
100~ 1000 
5000 
| 3000 
500 一 1000 
90--960 
100 
150~ 200 
40~ 400 











(=) HERRA . 

ЕЛЕНЕ СИЕ 90. RAARD MERANA. FREH 
PHR UE (W 2-5-6), PROBA. TRA IRR. A 
近东 西向 基 涯 古 恬 起 的 分 割 ， 由 南 向 北 依次 有 开 和 鲁 凤 陷 及 长 岭 鼎 陷 作 串 状 排 列 。 即 在 总 体 北 
倾 的 背景 上 ， 有 局 部 凹陷 与 条 起 。 这 种 纵向 上 的 起 伏 状 态 在 四 陷 的 两 侧 均 有 所 见 ， 如 东部 的 
营 山 一 查 山 种 聊 。 因 此 有 人 将 上 述 形态 概括 为 "东西 分 带 ， 南 北 分 区 "。 造成 东西 分 带 的 原因 
是 中 生 代 以 来 的 北 东 及 北 北 东 向 断裂 活动 的 结果 ， 而 南北 分 区 则 是 对 前 中 生 代 东西 向 构造 格 


局 的 继承 。 
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#2 55 松 辽 盆地 南部 主要 基底 斯 裂 图 


图 中 断裂 编号 可 与 表 2—5—1 对 应 








8 2-5-6 松 辽 盆地 布 敦 一 营 城 地 质 剖 面 图 
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BRU PROB RMS TEM AR 
W, Ж 7500~ 8000 Ж, 一般 为 4000~ 6000 
米 ， 西 部 斜坡 区 及 扶余 一 杨 大 城子 古 隆 起 带 埋 
深 为 1000~ 1600 Ж; 东南 隆起 区 一 般 埋 深 较 
浅 ， 但 起 伏 较 大 。 全 盆地 最 浅 处 为 南 11 F 
60.97 Ж, ВИЛИН, ЖЕЖ 
-9200 米 ， 黄 者 均 分 布 在 本 区 。 

(=) 基底 构造 格局 

1978 年 “ 松 辽 盆地 南部 石油 地 质 特 征 一 
文 较为 详细 地 研究 了 盆地 基底 的 构造 格局 ， 并 
将 其 形态 简要 而 形象 地 概括 为 三 隆 、 四 站" 
(图 2 一 57)， 三 隆基 扶余 一 钓鱼 台 隆 起 带 ， 
安 广 一 青山 口 隆起 带 ， 哥 马 吐 隆起 带 ， 四 冲 基 
КЕШЕ. BAW (БЕЕН 





№). BRO BATS. M 2-5-7 松 辽 盆地 南部 基底 放 起 止 路 分 布 图 
LEKER) І KAN Ge ea 
(1) ke HA GRR SLORY RS а-қ: 


ЕНЕ АШАА ЕЕ РИТ ВЕ Ve eR re 
(吉林 省 部 分 )， 走 向 近 南 北 ， 长 200 公里 ， 宽 
5~2 AH, MAA 3500 平方 公里 ， 隆 起 幅度 约 800 米 。 该 隆起 带 形成 较 早 ， 发 育 时 间 较 
长 ， 具 明显 的 继承 性 。 隆 起 带 以 西 为 长 岭 吓 陷 ， 以 东 为 东南 隆起 区 ， 基 岩 为 古生代 变质 岩 和 
花岗岩 。 高 低 起 估 ， 总 趋势 由 南 向 北 倾 没 〈 表 2-5-2). 


R252 KR HARE LESSER 
я 8 上 要 地 层 АЕ Et(m) 岩 # 


1634 ,0-- 1756.0 花岗岩 


ж 
к 











扶 深 1 1898.0~ 1925.0 AERA 
МІ Кд! 1703.0~ 1721.0 АЕ 

% 101 Ка 1001.5~ 1457.6 телі 

RB 1 f Ка 929.0~ 9549.6 | 变质 火山 岩 

农 西 3 ка! 1110.0~ 1186.76 жаз 
Hi 60 Ка 773.0— 794.0 绿 泥 石 长 石 片 兰 
"3 ка 1285.0~1317.32 |- даны 








南 14 ка 985.0~ 1027.0 неш ЕялЕ 
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据 1984 年 “ 松 辽 盆地 南部 孤 店 一 双 坨 地 区 石油 地 质 特 征 * 研 究 认为 ， 该 隆起 带 上 有 你 罗 
纪 断 陷 存 在 ， 但 它 是 隆起 带 上 的 次 级 断 陷 ， 并 不 影响 古 隆起 的 存在 ， 对 隆起 的 总 体形 态 亦 无 
影响 。 隆 起 发 育 时 间 当 始 于 中 生 代 早期 ， 或 前 中 生 代 。 

(2) 安 广 一 青山 口 隆起 带 亦 称 安 广 一 扶余 一 大 三 井 子 隆起 带 。 这 是 一 条 横贯 松 辽 盆地 
中 部 、 走 向 北西 西 一 南 东 东 向 的 隆起 带 。 它 将 倪 地 分 成 江南 ， 江 北 两 大 部 分 《主要 指 地 质 上 
的 差异 }， 隆 起 带 长 160 公里 ， 宽 10~20 AM. ME 200 KAR. ARIK. 
使 隆起 本 身 呈 断 续 状 ， 且 局 部 沟通 了 南北 凹陷 (如 大 安 一 带 )， 故 其 面目 不 十 分 清楚 ， 具 洪 
伏 、 隐 项 性 质 。 隆 起 带 上 的 基 岩 情况 见 表 2-5-3. | 


Ж2-5-5 安 广 一 家 山口 隆起 带 上 钻 遇 基 涯 探 井 一 览 家 


BAH Eim) 








264.5— 290.1 








744.5-- 765.0 








943.5--1075.3 


22 1634.0-- 1756.0 















1703.0— 1721.0 


(3) 架 马 吐 隆起 带 

此 隆起 长 约 20 ДВ, 9 50 AH, ЖЕНЕ 200 米 ， 是 一 条 较 长 期 发 育 的 、 走 向 近 南 
北 的 古 隆起 。 它 分 割 长 岭 止 隆 与 开 鲁 场 陷 ， 其 走向 受 兴 蒙 褐 皱 系 影响 。 这 个 隆起 实际 上 是 松 
辽 盆 地 主体 的 南 界 。 从 构造 发 育 史 上 看， 它 和 安 广 一 青山 口 春 起 均 属 兴 蒙 她 槽 裙 皱 系 的 组 成 
部 分 ， 

该 隆起 的 影响 一 直 延 续 到 第 四 纪 ， 最 后 形成 松花 江 、 辽 河 两 大 水 系 的 分 水 岭 。 在 平面 
上 ， 它 的 东 延 部 分 可 能 越过 盆 通 地 暂 ， 戌 为 伊 通 雹 陷 和 八路 河 增 陷 之 间 的 正 向 单元 一 一 伊 丹 
Е, 

EE SR’ CASRARAU. RERA ARRAS ROHRER 2 НИИ 6—26 
УВЕО 19 — ЕВЕ, НАН” Z НФЖЛИАЖЕНКЕМЕ ЕЕЕ. Е 
在 盆地 的 发 育 过 程 中 ， 特 别 是 对 沉积 的 控制 作用 方面 均 不 能 与 前 三 者 相提并论 。 

另外 ， 也 有 人 认为 ， 中 央 古 隆起 在 农安 一 带 一 直 向 南 延 促 ， 并 且 与 一 条 北 东 向 隆起 交 
X BRC MAR. Ө 该 * 北 东 向 的 隆起 "大 致 沿 农安 西 一 青山 口 方向 延伸 ， 成 为 王 
府 、 德 惠 两 四 陷 的 分 界 。 关 于 它 的 构造 地 位 很 少 有 人 论 及 ， 但 这 是 值得 重视 的 构造 现象 。 


各 左 巨 梅 ，1973,“ 松 辽 盆 地 南部 深部 地 必 构 造 发 育 特征”, . 
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2. 基 底止 陷 ( 区 ) 

1) КЕШІКСЕ) 

东 邻 中 央 吉 隆起 ， 西 接 红岗 阶地 ， 北 起 安 广 一 青山 口 隆起 带 ， 向 南 挠 起 直接 与 架 马 吐 隆 
вина. WR 6700 平方 公里 ， 由 前 述 情 字 井 一 大 老爷 府 隆 起 将 其 分 为 南 、 北 两 个 次 级 占 
陷 ， 南 为 黑 帝 庙 止 陷 ， 北 为 乾 安 状 陷 ， 早 白垩 世 沉积 中 心 在 北 ， 晚 白垩 世 在 南 ， 

从 盖 层 沉积 上 看 ， 长 岭 喇 陷 自 时 白垩 世 登 类 库 期 直到 晚 白垩 世 明 水 期 ， 一 直 处 于 外 陷 状 
态 。 但 是 先后 存在 南 、 北 两 个 沉积 中 心 。 泉 头 一 青山 口 期 ， 沉 积 中 心 在 蓝 安 -大 安 一 带 。 姚 
家 期 ， 四 陷 沉 降幅 度 变 小 ， 乾 安 一 大 安 略 有 显示 ， 嫩 江 组 沉积 末期 ， 盆 地 整体 抬升 。 长 岭 四 
陷 转 化 为 沉积 向 斜 。 晚 白垩 世 时 ， 南 部 下 沉 ， 北 部 隆起 ， 沉 积 中 心 移 向 黑 帝 庙 一 带 ， 其 沉降 
幅度 达 1000 米 。 

(2) 营 山 一 杏 山 凹 陷 〈 即 王府 四 陷 ) 

营 山 一 杏 山 凹陷 位 于 中 央 古 隆起 以 末 ， 青 山口 隆起 以 北 ， 在 登 娄 库 期 具 办 型 ， 埋 深 大 于 
1200 米 ， 泉 头 期 凹陷 仍 有 显示 ， 有 芮 个 次 级 凹陷 ， 北 部 为 可 山 四 陷 ，、 南 部 为 营 山 凹陷 ， 幅 
度 只 有 20-30Ж. FLOWS ЕЕ ЖӘН. ШІЛЕР» WERA 10 米 ， 青 出 口 组 
厚度 424 米 ， 姚 家 时 期 ， 与 德 囊 门 陷 连 成 一 片 ， 沉 积 中 心 仍 在 查 山 。 嫩 江 组 沉积 时 期， 沉积 
中 心 仍 在 咨 山 ， 但 沉积 中 心 不 明 显 。 嫩 江 组 沉积 末期 ， 四 陷 随 东南 隆起 抬升 ， 处 于 隆起 状 
aS, MUTA. ABMS фун. 

BERS. BD. RN. RARE A, ET. 

(3) ЖЕМ 

AA TA eR. RIN, APTA, oh BR EER SC 
RO REAM AEE KF 200 Ж. MPU. PG ERR 1 并 一 带 。 是 
时 白垩 世 止 陷 ， 晚 白垩 世 开 始 抬升 。 

开 和 鲁 凹 陷 属 辽宁 省 ， 故 从 略 。 

上 述 古 隆起 与 凹陷 构成 盆地 基底 的 主要 格 架 ， 它 们 对 盆地 生 油 及 油气 聚集 区 、 带 的 分 布 
起 着 控制 作用 。 例 如 ， 扶 余 一 木头 油气 聚集 带 是 盆地 南部 主要 油田 密集 区 。 分 析 其 构造 背景 
时 发 现 ， 该 区 正 是 东西 向 古 隆起 和 南北 向 古 隆 起 的 交叉 点 。 它 的 长 期 发 育 一 方面 促成 临近 四 
а СЖ. нк) 的 长 期 沉降 ， 成 为 三 个 主要 生 油 区 ; 另 一 方面 ， 隆 起 自身 的 发 
育 又 为 油气 的 运 移 、 聚 集 铸 成 了 沉积 和 构造 条 件 。 


第 三 节 AERE 


一 、 发 育 过 程 

松 辽 盆地 是 在 兴 蒙 地 模 裙 皱 回 返 的 基础 上 发 育 起 来 的 。 华 力 西 运动 使 该 区 形成 若干 近东 
ARR. SRR, КИН. Яна RICK MAR REE 
PEKERE. нн REP UL, RSE A a”. HEAK, иж 
HA MARS. МАЖЕЖ-ВаЦЖИЖАНЕ Алан A OTM, MEg 
в. RRR. BGA. 

(一 ) 陆 起 阶段 


大 此 页 见 目 前 尚未 统一 ， 青 林 省 油田 管理 局 钻井 公司 认为 存在 鸽 娄 库 组 。 
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严格 地 讲 ， 该 阶段 应 包括 二 秋 纪 末 的 华 力 西 运动 属 幕 ， 印 支 运动 和 燕山 运动 首 幕 。 其 地 
质 时 代 从 二 登 纪 开始 到 旱 侏 册 世 未 .在 这 漫长 的 地 史 阶 段 中 ， 松 辽 盆 地 【 措 其 地 理 范 围 ) 始 
终 处 于 上 升 隆起 状态 ， 但 此 阶段 发 生 了 两 个 不 可 忽视 的 地 质 事件 ， 一 是 华 力 西 运 动 的 结果 ， 
使 古生代 地 槽 回 返 ， 成 为 年 青 地 台 ， 盆 地 的 区 域 性 基底 形成 ; 一 是 北 东 向 或 北 北 永 向 断 型 的 
切割 ， 使 原来 东西 向 的 区 城 性 构造 格局 上 酸 加 了 北 东 疝 构 造成 分 ， 贫 地 处 于 节育 阶段 ， 

根据 周边 山区 存在 三 县 纪 陆 相 沉 积 和 在 地 夫 前 面 上 存在 T，( 基 岩 ) 以 下 仍 有 正常 反射 
现象 的 基本 事实 推断 ， 盆 地 内 有 可 能 存在 一 套 变质 或 未 变质 的 三 释 纪 陆 相 沉积 ， 这 是 有 待 今 
后 应 予 验证 的 。 

(=) кейк 

断 陷 阶段 的 时 限 一 般 目 侏 罗 纪 一 泉 二 段 沉 积 期 末 ， 主 要 断 陷 活动 发 生 在 上 晚 侏 罗 世 。 由 于 
燕山 运动 第 工 幕 的 影响 ， 盆 地 在 区 域 隆起 的 基础 上 发 生 大 规模 的 断 块 式 的 升降 运动 ， 形 成 众 
多 扳 立 的 侏 罗 纪 含 煤 盆地 ，。 根 据 地 震 资 料 落实 ， 此 时 在 松 这 分 地 南部 共 形 成 晚 侏 罗 址 含 煤 盆 
地 12 个 ， 总 面积 约 两 万 平方 全 里， 其 中 德 均 盆地 为 3600 平方 公里 ， 深 度 近 万 米 ， 为 松 辽 地 
区 之 最 ， 这 些 含 煤 盆地 彼此 分 市 ， 群 体 作 有 规律 的 北 东 向 排 列 。 

各 断 聊 盆地 的 盖 层 主要 为 上 侏 罗 统 -一 下 白垩 统 泉 二 段 。 中 侏 罗 统 仅 亿 于 西部 断 网 中 ， 东 
部 德 惠 地 区 可 能 存在 中 侏 罗 统 ， 但 资料 不 足 ， 有 待 落实 。 

该 期 的 主要 发 育 特点 是 大 规模 的 断 列 活动 伴 之 以 大 山 喷发 ， 在 断裂 的 控制 下 ， 形 成 闭塞 
式 的 侏 罗 系 含 煤 碎 习 及 火山 秩 履 建造 ， 部 分 学 者 认为 这 是 松 这 盆地 形成 煤 成 气 的 有 利 时 期 。 
断 陷 阶段 的 后 期 ， 在 燕山 亚 幕 的 影响 下 ， 侏 罗 系 经 受 宰 钙 、 隆 起 而 后 再 次 下 降 。 在 原来 残留 
古 地 形 的 基础 上 上 ， 沉 积 了 白垩 系 登 娄 库 组 一 泉 二 段 。 沉 积 学 者 称 此 期 为 “ 填 平 补 齐 "沉积 期 。 
但 就 构造 运动 的 本 质 而 土 ， 此 时 好 陷 活 动 并 未 完全 终结 ， 白 驻 纪 初期 的 地 壳 沉 降 表 现 出 较 大 
的 继承 性 。 只 是 火山 活动 减弱 或 平息 而 已 ， 所 以 ， 广 义 的 “ 断 陷 阶 段 "应 当 包 揪 登 娄 库 组 一 泉 
头 组 二 段 沉 积 时 期 。 

类 路 阶段 的 应 力 场 是 张 性 的 ， 故 此 形成 的 断层 全 部 是 正 断 县 。 作 为 这 种 应 力 特征 的 解 
释 ， 前 人 认为 是 地 亮 上 隆 的 结果 。 有 的 人 其 至 进一步 解释 为 上 地 帕 上 拱 ， 太 平 洋 板 块 向 北西 
方向 条 冲 的 结果 。 弄 清 这 一 点 ， 对 今后 在 断 陷 内 找 油 、 分 析 其 油气 分 布 规律 和 油气 闫 类 理 ， 
确定 勘探 ， 开 发 方案 有 着 重要 意义 。 

(=) жена 


组 沉积 时 期 ， 此 期 基底 断裂 活动 减弱 ， 据 落 式 整体 沉降 为 其 主要 运动 形式 。 

关于 运 陷 阶段 构 造 发 育 特 征 ， 在 " 松 辽 盆地 南部 构造 发 育 特 征 及 成 因 探讨 "一 文中 曾 作 如 
下 描述 : 

1) 盆地 内 部 此 时 期 的 同 沉积 断层 活动 不 明显 ， 早 期 大 断裂 上 延 活 动 先 后 消失 . 

2) 沉积 相 带 有 明显 的 环 带 过 渡 性 相 变 特征 ， 没 有 不 规则 的 或 跳跃 式 的 相 带 变化 现象 。 

3) 青山 口 、 嫩 江 组 沉积 时 期 出 现 分 布 面积 大 而 稳定 的 湖 相 泥 页 岩 及 化 石 组 合 ， 

4) 沉积 层 内 没有 岩 桨 侵 人 及 喷发 内 夹层 等 。 

沉积 相 研 究 证 明 ， 盆 地 发 育 的 增 陷 阶段 曾 两 次 出 更 基底 沉降 速度 大 于 物质 沉积 速度 的 
“ 非 补 偿 式 "沉积 ， 这 将 有 利于 五 油 的 生成 。 此 阶段 的 应 力 场 仍 具 拉 张 性 。 

(я) 抬升 阶段 | 

从 湖 盆 的 发 育 来 看 ， 可 称 为 湖 盆 的 矿 缩 阶 段 。 这 个 过 程 分 两 步 完 成 ， 它 记录 了 燕山 运动 
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第 凡 、 立 幕 的 活动 特征 。 早 白垩 世 末 ， 盆 地 局 部 抬 开 ， 其 东部 及 南部 首先 抬 起 ， 致 使 境 白 亚 
HR BaD. BAUD aS 20~30 公里 (图 2-5-8); ӨНЗЕНЖ, WA V 
幕 ， 使 盆地 总 体 抬升 ， 导 致 上 白垩 统 与 第 三 系 的 不 整合 接触 。 这 幕 活 动 基本 上 是 原 地 升降 ， 
所 以 路 白 枉 世 的 沉积 中 心 与 第 三 系 的 基本 易 合 。 第 三 纪 末 ， 基 底 再 次 抬升 ， 古 松 这 湖 干 注 、 
地 狐 景 观 定型 。 由 此 可 见 ， 拾 升 阶段 也 是 盆地 发 育 的 重要 阶段 。 摊 升 的 顺序 是 先 体 后 福 ， 隆 
中 有 宰 。 它 形成 的 大 批 褐 煞 ， 构 成 构造 油气 藏 的 物质 基础 。 





A 2-5-8 松 辽 盆地 沉积 中 心 迁 称 图 
А-ЕНЖІЕЙНН-. св ЙЯ: Bee Ey 
1 一 盆地 这 界 ，2 ~ нна; SER OR) 


上 述 两 次 梅 造 运动 的 庶 力 场 性 质 由 拉 张 转 为 水 平 挤 压 。 表 现 于 白垩 系 上 、 下 统 之 间 及 上 
白垩 统 与 第 三 系 之 问 的 不 整合 接触 及 整体 福 钱 和 区 内 的 主要 断裂 一 如 红岗 、 大 安 、 孤 店 等 
长 期 活动 的 断裂 一 一 性 质 由 正 到 逆 的 转变 ， 

=. She WHE 

盆地 的 发 育 除 了 共有 阶段 性 外 ， 还 具有 继承 性 。 盆 地 发 育 的 早期 阶段 ， 无 论 古 构造 或 断 
裂 活动 均 有 不 同 程度 的 继承 性 ， 如 盆地 的 主要 增 陷 和 断裂 的 发 育 长 期 不 变 。 由 此 ， 为 生 油 母 
质 的 沉积 、 保 存 和 转化 提供 了 有 利 条 件 。 

此 外 ， 区 域 发 展 的 不 均衡 性 表现 亦 十 分 醒目 。 在 发 育 过 程 中 盆地 沉积 中 心 一 般 由 东 向 西 
Шве т Е. HERE BA, RPM IRR. BRT RR 
的 不 均衡 性 (参见 图 2-5-8). 
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第 四 节 盆地 类 型 


一 ， 一般 分 类 方案 

石油 地 质 学 实际 上 是 盆地 地 质 学 ， 盆 地 类 型 是 盆地 地 质 学 研究 的 重要 内 容 之 一 。 特 别 是 
在 新 探 区 ， 人 们 迫切 关心 的 问题 ， 诸 如 : 生 、 储 、 盖 组 合 ; 石油 母 质 丰 度 的 高 低 与 质量 的 优 
55 区 域 地 热 场 的 分 布 及 热流 值 的 纵横 向 变化 ; 储 油 构造 的 成 因 和 分 布 规律 等 等 ， 都 或 多 或 
少 与 盆地 类 型 有 关 。 盆 地 分 类 的 方案 很 多 ， 表 2—5-4 是 国内 外 学 者 对 盆地 分 类 方案 的 概 
括 ， 但 终 难 尽 如 人 意 。 

县 前 ， 对 松 辽 盆地 类 型 研究 应 用 较 多 的 只 有 槽 台 说 和 板块 说 两 种 观点 ， 前 者 运用 时 间 较 
长 。 可 以 认为 ， 厅 论 何 种 观点 ， 从 分 类 目的 出 发 ， 盆 地 的 区 域 构造 位 置 、 形 成 机 制 、 发 育 
史 、 沉 积 建 造 及 地 热 场 特 征 等 几 个 因素 ， 应 该 是 各 分 类 方案 的 共同 基础 

二 、 擅 人 台 学 说 的 分 类 归属 

1963 年 ， 持 樟 台 学 说 观点 的 地 质 部 第 二 石油 普查 大 肉 认 为“ 松 辽 盆地 是 一 个 白垩 纪 一 老 
АЧНА ААШ”. РСЯ ТЕ АЧ ЕЕ: 全 在 区 域 性 场 曲 运动 控制 下 ， 形 成 于 相对 的 大 
型 负 向 单元 之 中 ; ODARE тн, SLA. AAG. RRR ARAMA Me 82—18 
以 平缓 的 斜坡 过 小 到 周围 的 隆起 区 ， 地 层 厚 度 也 由 中 心 向 边缘 变 萍 ; ОНЫН ет МН 
积 平原 式 湖 盆 ， 构 造 活动 以 比较 均匀 、 迅 速 的 沉降 为 主 ， 地 层 连续 ; 加 场 陷 盆 地 的 发 展 历史 
可 分 为 两 个 阶段 : 早期 下 降 ， 晚 其 上升。 下降 与 二 升 之 间 为 连续 的 过 渡 关 系 。 下 降 期 形成 有 
机 含油 建造 ， 上 升 期 以 碎 届 建造 为 主 ; OME NERA. KMRREAA. FMR IR 
断裂 产生 ; 杀 火 出 活动 微弱 。 而 断 陷 盆 地 则 具有 完全 相反 的 特点 。 上 述 关 于 增 陷 盆地 的 浮 
是 十 分 明确 的 。 ; 

А 1975 FARRAR ARG AR AE. мак “OR” Q qh, AEEA 
AGRA LAARABBHSA X. WARM ЖЕЖ MNRAS. ІНЕ ЖАЗ, ЖА 
ЖАНН, PERRA НИЛЕ HT BLM Аа. HALE 
意义 。 因 为 ， 这 本 质 上 涉及 到 两 个 不 同类 型 盆地 的 控油 因素 的 差异 ， 以 及 由 此 决定 的 勘探 方 
针 的 不 同 。 

三 、 板 块 构造 说 的 分 类 归属 

鉴于 加 0 年 代 末 期 以 来 以 板块 观点 研究 松 辽 盆地 的 著述 相继 问世 ， 且 其 影响 日 增 ， 现 介 
绍 其 中 几 种 ， 供 参考 。 

(一 ) аялы» 

1982 年 ， 陈 发 景 在 “板块 构造 及 含油 气 盆 地 " 中， 将 松 辽 丛 地 划 为 克拉 通 内 场 陷 盆 地 。 

他 认为 松 辽 盆地 的 发 育 历程 主要 分 4 个 阶段 ， 即 : MEKANE SEDEL HENE 
和 奢 缩 禧 皱 阶 段 。 并 对 每 个 阶段 的 发 育 特征 作 了 图 解 {图 2—5-9. 2-5-10). 

(=) 克拉 通 复 合 盆地 

杨 继 良 等 认为 松 辽 盆地 是 克拉 通 内 部 的 复合 型 盆地 。 特 点 是 : OMB EH 29~33 Z: 
里 ; ORENLE 四 地 温 梯 度 高 ， 全 盆地 平均 为 3.7C / 100 米 ， 盆 地 东部 和 中 部 达 
4.2C / 100 米 ; 四 盆地 构造 简单 ， 主 要 为 起 伏 平 绥 的 禄 锌 。 在 前 苏联 ， 把 这 类 盆地 称 作 地 台 
яж. 

地 台 内 盆地 通常 包括 4 个 发 育 阶段 ， 详 见 图 2 一 5 一 11， 
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RISA ”各 种 不 同 的 盆地 分 类 方案 表 
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(=) хдеӛжеж 

1981 年 ， 张 凯 提 出 ， 松 辽 盆地 的 板块 构 
造 位 置 属于 中 国 东部 扩张 区 的 大 兴安 岭 岩 浆 弧 
隆起 带 和 张 广 才 岭 岩 北 弧 隆起 带 之 闻 的 松 辽 扩 
Л Е. ARMS eee. ЖЕН, Ми 
盆地 发 展 分 4 个 阶段 ， 即 : 加 三 秋 纪 时 的 区 域 
ЕЖ. RERNE 凶 侏 罗 一 时 白垩 世 登 娄 库 期 
的 断 陷 阶 段 ; 国 早 白垩 世 快 速 沉 降 的 场 陷 阶 
B ORAE S ЕЗ КЕНЕ. 
并 认为 八 地 的 形成 和 发 展 受 到 两 种 力 的 控制 :; 
一 是 受 深 部 地 幅 物 质 的 热力 变化 的 影响 ， 二 是 
受 东 、 西 两 个 俯冲 消减 带 的 挤 压 作用 和 岩浆 的 
热力 作用 。 所 以 ， 这 个 盆地 赋 具有 张 性 ， 又 有 Н" 
ЕНЕ КЕНЖЕ MARK стр геа): Б: ЕЕЗ: Fas 
的 热力 条 件 ， 因 而 具有 双重 热流 的 异常 条 件 . | 














(9) # 53 2 # A 2-5-11 Жалан “ЖЕН 
а квнидиа RARA І 99:7 — ЕН; 
Bet 1980 年 和 1982 年 先后 提出 松 辽 盆地 是 孤 Ш-Н s 193138: v — hh ELE 98; 
后 裂 谷 盆地 的 观点 。 这 一 观点 初步 为 石油 地 质 ”1 一 陆 源 含 煤 岩 系 及 火山 着 沉积 ;2 一 陆 相 沉积 含油 盆地 : 
学 家 所 接受 ， 现 记述 如 下 : З— 8. ВЕНЕ. MRE 
1. 盆 地 的 发 育 具有 裂 谷 的 基本 特征 4 一 海 相 陆 沽 沉积 ,5 一 基底 


1) З ТЕВЕ, +. 

ЮЛЕ. МЕЕ ЕНЕВ. HER. АВОН. 

SER tao НОЈЕ p] DIAL. БРЕНА. 

2) 盆地 发 育 受 三 条 北 北 东 方向 的 断裂 控制 ， 它 们 是 : KARA. HRM 
壳 断 裂 、 依 兰 一 依 通 超过 断裂 ， 北 外 盆地 内 还 发 育 有 许多 基底 断裂， 这 些 断 裂 由 张 性 正 断 型 
组 成 ， 自 中 生 代 以 来 有 长 期 活动 的 历史 ， 影 响 着 盆地 的 形成 和 发 育 。 

3) 具有 较 高 的 地 温 梯 度 和 较 快 的 沉积 速率 .平均 地 温 梯 度 为 4.2C / 100K, Біз 
8.9С /100 米 ， 这 是 中 国 各 盆地 中 地 温 梯 度 最 高 的 ， 视 沉积 速率 为 0.17 Ж / 1Е, МЕН 
视 沉 积 速 率 为 0.78 毫米 / 年， 小 于 华北 地 区 ， 而 大 于 西部 诸 盆 地 .。 

2. 倪 地 发 育 阶段 (РА 2-5-12) 

0) 隆起 阶段 盆地 基底 是 古生代 华 力 西 袜 皱 带 ， 主 要 为 石炭 -二 登 系 ， 并 伴随 有 大 规 
横 的 花岗岩 侵入 。 三 和 纪 至 早 ， 中 侏 罗 世 盆地 处 于 隆起 剥蚀 阶段 。 

(2) 裂 谷 阶段 〈 晚 侏 罗 世 一 泉 二 自沉 积 期 ) ” 晚 侏 罗 世 开始 ， 由 于 太平 洋 板块 向 欧 亚 板 
顽 情 冲 及 印度 板块 向 欧 亚 板块 俯冲 ， 在 这 两 种 力 的 作用 下 ， 大 陆地 壳 拱 起 ， 地 慢 物 质 上 消 ， 
产生 张 性 断裂 带 ， 以 至 许多 分 散 的 地 暂 ， 形 成 陆 相 含 煤 火 山 碎 悄 建造 。 早 白 泪 世 早 期 ( 登 娄 
库 期 )， 由 于 和 孙 吴 一 双 辽 这 断裂 的 活动 ， 形 成 长 350 公里 ， 宽 30~ 70 公里 的 裂 省 断 陷 ， 登 
三 、 四 段 沉积 范围 又 稍 扩 大 裂 谷 阶段 区 域 构造 格局 是 : HRP CR BI. REN 
时 白垩 志 早 期 的 形似 三 分 枝 状 的 玖 谷 。 以 大 安 为 顶点 ， 形 成 齐 家 一 古龙 、 长 擒 ， 三 秘 三 个 断 
ВК (图 25-13), = Е ГН КЕЕ. 
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2-55-12 检 还 盆地 及 邻 区 构造 演化 模式 示意 训 面 图 


泉 三 段 沉积 时 期 开始 ， 形 成 了 统一 的 松 辽 圳 潮 盆 ， 特 别 是 青山 口 组 ， 嫩 江 组 沉积 期 是 湖 
盆 发 育 的 极 盛 期 。 由 于 受 三 分 枝 状 结构 的 影响 ， 在 中 央 增 陷 区 内 形成 了 齐 家 一 声 龙 、 三 艾 ， 
KMS RARE. 

IRS dS ЕРЕ ВОЛЕ, HO Е ЕН, АЗЕ ВИИ ҮН НІ ЕТЕРІ 
缩 ， 遂 使 盆地 发 生 整 体 下 沉 ， 

(3) 萎缩 阶段 (НЕНІ) ” 足 白 垩 世 盆 地 开始 上 升 ， 至 早 第 三 纪 盆地 全 面 上 
升 ， 沉 积 中 心 明显 西 移 约 20—30 公里 。 此 时 ， 铭 地 东北 及 东南 部 隆 敏 抬 起 ， 仅 在 西部 接受 
上 泊 垩 统 及 第 三 系 粗 屑 沉积 ， 盆 地 收缩 期 也 是 盆地 发 育 的 重要 时 期 ， 晚 白垩 世 前 后 的 两 次 构 
造 运动 ， 蒋 山 运动 人 、Y 幕 ， 形 成 了 大 批 构造 ， 对 油气 藏 的 形成 起 了 很 大 作用 。 
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前 述 古 龙 、 三 笔 ， 长 岭 三 个 凹陷 在 整个 白垩 纪 都 是 持续 稳定 下 说 的 ， 接 受 了 大 量 的 来 自 
周边 的 有 机 质 。 但 在 发 展 过 程 中 三 个 目 陷 又 有 所 区 别 : FR HEMBASSM BRAS 
早 ， 其 极 盛 期 是 在 时 白垩 世 ， 青 山口 组 和 嫩江 组 沉积 时 期 ， 这 两 组 内 生 油 岩 极 其 发 育 。 腹 白 
AN, ЖКА, RECS, BAK. KRM AA Bem. н 
ASE tit ej 0, ВЕИТ 1400 Ж. BEF Ak [h E340 米 ， 且 为 区 域 


ВЕНЕ. КИШЕ ВИ ТЕ АЗЕ, РОТ, ЕНЕ 
1030 Ж. 


% 20 40 кт 





Е2-5-13 Маня ШЕЕ УА ot R 
йаша): 2A rH K HEB АА: 
І: 1-кюши; Ш-- т 


= 4-6 %: # LMHS, ВЕНА, КЕЩ т МЕ 
пшн, ХАНЗЕ АСЕН AA ЗЕН БЕЗ. 

综 上 所 述 ， 板 块 观点 对 盆地 分 类 有 两 种 认识 ， 其 一 认为 盆地 发 育 在 克拉 通 内 ， 其 形成 机 
制 是 地 幅 物 质 上 涌 ， 大 陆 岩 石 图 受热 变 薄 ， 从 而 导致 隆 起 、 虱 和 谷 、 场 陷 、 这 一 系列 过 程 与 太 
平 洋 板块 活动 无 关 。 其 二 则 认为 盆地 地 示 物 质 上 涌 是 太平 洋 板 块 作用 的 结果 。 曙 年 代 以 
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来 ， 吉 林 油 田 的 构造 研究 基本 采纳 这 个 观点 ， 


第 五 节 m Jë F WE 


一 、 构 造 勘探 成 果 
松 辽 盆地 南部 局 部 构造 的 发 现 ， 主 要 人 靠 地 震 方法 。 但 在 勘探 的 韧 期 ，1956~ 1958 年 
妆 ， 则 较 多 的 依靠 航空 伐 测 、 地 面 磁 测 、 重 力 及 电 法 等 较为 轻型 的 物探 手段 ， 配 合 地 质 钻探 
加 以 证 实 。 例 如 扶余 一 新 立 构造 带 的 发 现 就 是 由 重 磁 异常 确定 井 位 而 予 证 实 的 。 显 然 ， 这 种 
手段 的 风险 程度 是 很 高 的 。1958 年 以 后 ， 特 别 是 1962 年 ， 当 全 盆地 开始 连 网 地 震 测 量 以 
后 ， 地 震 工作 便 成 为 寻找 构造 的 重要 手段 和 钻探 的 直接 依据 。 多 年 来 ， 随 着 地 震 仪 器 和 解释 
手段 的 改善 ， 寻 找 构造 的 效率 和 精度 都 有 显著 的 提高 。 
通过 大 面积 的 地 人 震 普 查 和 1962 年 的 区 域 性 联网 地 震 工 作 ， 在 盆地 南部 已 经 确立 了 5 个 
区 域 性 地 震 反 射 界面 和 若干 局 部 地 区 的 辅助 性 地 震 皮 射 界 曾 。 司 时 ， 确 定 了 地 层 界 面 与 地 震 
界面 的 对 应 关系 (R 2~-5-5)， 从 而 为 地 震 的 构造 解释 提供 了 可 靠 的 依据 ， 大 大 地 提高 了 勘 
探 效 果 。 
截至 1988 年 底 ， 松 辽 盆 地 南部 共 发 现 局 部 构造 75 个， 其 中 2% 以 上 是 她 震 勘 探 发 现 
的 ， 上 述 构 造 有 42 个 分 布 在 地 震 测 线 密 集 的 中 央 协 陷 区 ，23 个 分 布 在 地 震 测 线 较 密集 的 东 
南 隆起 区 。 可 见 ， 除 区 域 地 质 条 件 外 ， 地 震 测 线 密度 与 构造 发 现 的 多 少 有 较 密 切 的 关系 。 
在 已 发 现 的 构造 中 ， 有 50 个 已 经 钻探 落实 ， 并 在 其 中 的 21 个 发 现 了 油气 显示 或 工业 性 
油气 流 (Ge 2-5-6). 
二 、 构 造 单元 的 划分 
(—) 构造 单元 划分 的 原则 
1959 年 ， 石 油 工 业 部 石油 科学 研究 院 在 * 松 辽 盆 地 构造 发 育 特征 的 初步 总 结 " 中 提出 ， 
划分 构造 单元 主要 应 考虑 的 因素 是 “ 基 峙 性 质 、 基 岩 埋 这 或 沉积 厚 底 、 盖 层 特点 、 地 质 发 展 
史 、 构 造 线 的 排列 。 这 几 个 因素 ， 实 际 上 是 划分 构造 单元 的 基本 原则 ， 只 是 对 不 同 级 别 的 构 
造 所 考虑 的 制 重 点 不 同 而 已 ， 例 如 ， 一 级 单元 主要 考虑 基底 性 质 和 盖 层 的 区 域 地 野 特 征 。 因 
些 ， 常 与 该 单元 的 基底 构造 分 区 及 地 层 区 划 相 联系 ; 二 级 单元 则 侧重 构造 的 形成 机 制 ， 发 育 
史 ， 局 部 沉积 特点 及 构造 的 组 合 规律 ; 而 三 级 单元 则 主要 是 档 造 形态 。 
(=) 不 同 划分 方案 的 演变 
1959 年 ， 石 油 工 业 部 松下 石油 勘探 局 综合 研究 队 在 “ 乾 安 地 区 梅 造 详 查 总 结 报告 " 中 ， 
援引 了 把 整个 盆地 划分 为 7 个 一 级 单元 的 观点 ， 并 将 中 央 增 陷 带 再 分 为 两 个 二 级 单元 。1961 
年 ， 该 队 编 写 的 “ 松 辽 盆地 构造 图 说 明 书 ”中 ， 改 划 成 8 个 一 级 单元 和 12 个 二 级 单 元。 说明 
书 将 各 级 单元 的 术语 作 了 明确 规定 : 一 级 单元 一 一 增 陷 ， 隆 起 、 余 坡 带 Соты, нң 
мин. GR ORB. AR GOERS). ER RAR RAE. В 
坡 和 断裂 带 。 
1961 年 ， 地 质 部 地 质 科学 院 “ 从 松 辽 盆地 沉积 一 构造 发 育 中 探讨 白垩 纪 地 层 含油 规律 ” 
的 研究 报告 中 ， 提 出 6 分 方案 ， 即 分 西部 斜坡 带 、 东 部 隆起 带 、 帘 岗地 块 延伸 带 、 北 部 倾 没 
Ж. ФЕН НЕНІ. 
1965 年 ,地 质 部 第 二 石油 普查 大 耻 , 将 盆地 划分 为 中 央 增 陪 带 、 东 南 许 起 区 ， 东 北 隆 起 
区 、 西 部 斜坡 区 ， 西 南 隆起 区 等 5 个 一 级 单元 (图 2 一 9-1 和 。 并 将 发 育 在 各 级 单元 上 的 局 部 
一 142 一 


Ж1-5-5 地 层 界 面 与 地 震 界 面 对 照 表 
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%2-5-6 检 过 盆地 南部 局 部 构造 勘探 成 果 表 
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ЖЕЛЕ ЕЗ W, T. АСЫН a. 


构造 按 其 分 布 规律 、 构 造形 态 及 组 合 关系 划分 为 21 个 二 级 构造 单元 (8257). БЫН 
造 划 为 三 级 构造 ， 共 94 个 。 报 告 对 各 级 所 用 术语 作 了 进一步 的 规定 ， 基 本 沿用 迄今 。 

1975 年 ， 大 庆 铀 田 与 吉林 油田 合 编 的 《< 松 辽 盆 地 石油 地 质 勒 探 图 和 集 》 将 全 倪 地 分 为 6 
个 一 级 单元 ，21 个 二 级 单元 ，130 个 局 部 构造 ， 这 个 方案 基本 上 沿袭 了 1959 年 的 划分 方 
案 ， 但 将 架 马 导 基 岩 隆 起 和 开 鲁 凹陷 带 统称 为 西南 隆起 区 ， 其 余 和 名 单元 仅 作 了 局 部 调整 和 名 
词 上 的 更 动 . 

三 、 吉 林 油 田 的 划分 方案 

以 上 的 划分 方案 均 是 以 松 辽 盆地 为 整体 进行 的 划分 ， 资 料 截止 到 1974 年 底 。1980 年 ， 
吉林 油 理 首次 针对 办 了 这 盆 地 南部 作 了 详细 划分 。 当 年 编写 的 “ 松 辽 盆地 南部 石油 地 质 勘 探 研 
究 成 果 图 集 * 将 南部 分 为 5 个 -级 单元 ，13 个 二 级 单元 〈 图 2-5-15). - 级 单 元 是 : Ж 
坡 区 、 中 央 坎 陷 区 、 东 南 隆 起 区 、 西 南 隆起 区 和 开 鲁 增 陷 区 。 其 中 前 三 者 均 向 北部 伸延 ， 进 
人 盆地 北部 。 新 的 划 法 将 1975 年 的 西南 隆起 区 重新 划分 为 两 个 一 级 单元 ， 即 西南 隆起 区 和 
желек. елен. HERRE Е НО 53 个 避 年 增加 到 现今 的 35 个 6 
2-5-8). 
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82-55 松 辽 盆地 盖 层 构造 分 区 、 分 统 表 
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4 三 级 (局 部 构造 
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部 划分 为 14 个 二 级 构造 带 。 


四 、 二 级 构造 带 

二 级 构造 带 这 个 概念 是 松 辽 普查 其 
E FRR DR ARR AE PH A АРН 
特点 而 创立 的 ， 由 于 是 自发 的 创立 ， 所 用 
术语 不 甚 一致， 地质 部 二 普 用 “构造 群 ”一 
和 名， 石油 部 系统 则 用 “二 级 构造 带 ” 一 词 ， 
创立 的 时 间 、 人 名 已 不 可 查 。 由 于 问 样 的 
原因 ， 在 概念 建立 的 初期 ， 对 其 含意 和 具 
体 划分 方案 也 不 完全 统一 。1960 年 ,“ 松 
过 平原 南部 1960 年 度 石油 地 质 总 结 报告 ” 
把 它 概括 地 理解 为 “在 分 布 和 发 展 上 彼此 
互相 联系 的 … 批 局 部 构造 "。 并 进一步 强 
调 “ 这 一 术语 不 应 该 有 某 一 级 构造 单位 的 
意义 ， 它 实际 上 是 代表 着 局 部 构造 成 因 和 
分 布 规 律 的 总 和 ”。 它 自身 可 以 构成 一 个 
二 级 构造 单元 ， 发 育 在 正 向 单元 上 ， 也 可 
以 发 育 于 负 向 单元 之 中 ， 构 成 某 二 级 单元 
中 的 一 个 部 分 。 二 级 构造 带 之 所 以 引起 人 
们 的 关注 、 是 因为 它 不 仅 控制 着 三 级 构造 


的 形态 ， 规 模 ， 分 布 ， 发 展 史 和 力学 机 


制 ， 而 且 还 控制 着 岩 性 及 生 、 储 、 盖 组 
合 。 因 此 ， 也 直接 控制 着 油气 的 圈 闭 条 
件 ， 从 而 形成 一 群 有 共同 特征 的 油气 藏 ， 

近年 来 ， 者 林 省 油田 管理 局 着 手 对 松 
辽 盆 地 南部 地 质 构造 进行 全 面 总 结 。 鉴 十 
二 级 构造 带 在 油气 勘探 中 的 特 萄 意义 ， 所 
以 曾 被 耶 以 充分 的 关注 。 并 且 根 据 构造 的 
形态 特征 、 区 域 构造 位 置 、 发 育 特 征 、 控 
制 因素 ， 含 油气 特征 等 因素 将 松 辽 盆地 南 


1984 年 ， 吉 林 油 田 在 盆地 南部 油气 资源 评价 研究 工作 中 ， 以 二 级 构造 带 为 基础 ， 结 合 
“油气 藏 图 闭 类 型 "将 本 区 划分 为 10 个 油气 聚集 带 ， 并 计算 了 每 个 带 的 油气 资源 量 ， 从 而 将 
该 项 工作 提高 到 一 个 定量 评价 预测 的 新 水 平 〈 详 见 本 篇 第 十 二 章 )， 

盆地 南部 二 级 构造 带 的 划分 如 图 2-5-16。 实 际 上 ， 二 级 构造 带 的 种 类 很 多 ， 它 包括 道 
жи ват, ШШЕ. БАЛ. НЕТ. ЖР. ШЫЛАР. ЦЕЛ RHE. RA Е 
人 带 等 等 。 这 些 构造 类 现 的 形成 条 件 在 松 辽 盆地 南部 以 及 外 围 盆 地 中 ， 均 广泛 存在 ， 它 们 都 
有 可 能 形成 有 利 的 油气 聚集 带 ， 所 以 应 作为 今后 构造 研究 的 主要 课题 之 一 。 

二 组 构造 带 不 是 二 级 构造 单元 ， 但 两 者 有 密切 的 关系 ， 甚 至 有 时 一 个 二 组 单元 就 是 一 个 
二 级 带 。 因 此 ， 本 志 将 结合 二 级 构造 单元 对 二 级 构造 带 如 以 介绍 。 
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图 2-5-15 松 辽 盆地 南部 构造 区 划 丰 意图 
1 一 一 级 构造 分 区 线 !2  прилкиз ная 


M2-5-8 松 辽 盆 地 南部 构造 分 区 表 (1980) 
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Е|2-5-16 松 辽 盆地 南部 二 级 构造 带 分 布 图 
І-й Н SR OY ИЗ Р ДАЕ: 
5K WA OBS RE RE Be U BK EH Fh a ВН: 
REI Se WA 1-2 AR ЕН: 
13— | RAR 14K жвантанаяя 


第 六 节 ”构造 单元 简介 


~~, ТАМ (ае) 

PROM (НЕ) 指 松 辽 盆地 中 央 场 陷 区 的 吉林 省 部 分 。 其 地 理 位 置 北 起 吉林 、 黑 龙 
江 省 界 ， 南 托 长 岭 ， 西 界 安 广 ， 东 恪 扶余 ， 整 体 呈 三 角形 向 盆地 北部 拓 延 ， 面 积 约 1.48 万 
平方 公里 。 其 构造 位 置 ， 东 接 东 南 隆 起 区 ， 西 接 西 部 斜坡 区 ， 南 止 西南 隆起 区 ， 北 连 古龙 、 
三 秘 上 四 陷 ， 上 述 范 围 与 基底 的 长 岭 节 陷 相 一 致 ， 在 地 层 划 分 上 ， 与 松 辽 盆地 分 区 长 岭 小 区 一 
Ж. МЕК ЕНЕ ЖИН ЖЕН АЯҒЫ КЕ ЖЕТІ, НЕТ ЕУІ 
侵 人 花岗岩 为 主 。 

本 区 地 晨 特 点 是 发 育 齐全 。 据 地 震 资料 推断 场 陷 的 中 轴 部 位 可 能 存在 侏 罗 系 含 煤 火 山 碎 
懂 岩 系 沉积 ， 并 有 下 白垩 统 登 娄 库 组 超 覆 其 七 。 已 揭露 的 地 层 由 下 白垩 统 的 泉 头 组 到 第 三 系 
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均 有 沉积 ， 其 中 泉 头 组 一 嫩江 组 为 连续 沉积 ， 墩 江 组 与 明 水 组 、 四 方 台 组 与 第 三 系 均 为 不 整 
合 接触 。 全 区 下 白垩 统 沉 积 以 湖 相 为 主 ， 形 成 巨 厚 的 生 油 岩 系 。 

该 区 勘探 工作 始 于 1956 年 ， 它 的 航 磁 、 磁 法 、 重 力 、 电 法 及 地 震 各 种 物探 工作 及 勘探 
工作 的 总 工作 量 占 松 辽 盆地 南部 的 17 3~17 2， 为 盆地 南部 勘探 程度 最 高 者 。 勘 探 实践 证 
明 ， 该 区 既 为 松 辽 盆地 南部 主要 生 油 区 ， 亦 为 重要 的 含油 气 区 。 目 前 松 南 已 经 开发 的 油 国 均 
在 本 区 。 

中 央 朝 陷 区 包括 红岗 一 大 安 阶 地 、 长 岭 中 陷 和 扶余 一 华 字 并 阶地 等 三 个 二 级 构造 单元 ， 
42 个 局 部 构造 。 各 单元 的 石油 地 质 条 件 和 构造 特征 不 尽 一 致 ， 现 分 别 叙 述 如 下 : 

(一 ) еее 0 

KM AE Re СН КІН) 南部 ， 西 临 红岗 一 大 安 阶 地 ， 东 接 扶余 一 
华 字 井 阶地 ; 南 与 西南 隆起 区 相连 ; SAE. WH 6700 FAA. MMR 
HERE 5000--7000 Ж, ЖЕК. MACE. ERRE МЕНЯ 30—10 
НАННАН, ЖЕМЕ. УЧКУН. 

上 四 陷 中 白垩 系 发 育 齐 全 ， 总 厚度 达 5000 Ж (SLAR ЖЕЛАЛ. 
地 震 推测 、 凹 陷 中 央 隐 伏 断 陷 中 可 能 有 侏 罗 系 煤 系 存在 。 在 盆地 发 育 的 过 程 中 ， 本 区 一 直 处 
于 下 沉 状 态 ， 并 在 较 长 时 间 内 处 于 湖 相 、 深 湖 相 和 和 河 湖 过 渡 带 ， 因 此 是 松 辽 盆地 南部 的 主要 
生 油 区 ， 其 生 油 总 量 可 达 数 10 亿 吨 。 

1. 构 造形 态 特 征 

长 岭 止 陷 有 乾 安 等 14 个 局 部 构造 《〈 见 表 2 5-9)， 主 要 发 育 在 地 震 T, T 及 Ts RHE 
中 ， 分 布 在 四 陷 轴 部 一 一 黑 帝 唐 一 乾 安 一 带 。 构 造形 态 以 鼻 状 为 主 ， 其 共同 特点 是 圈 财 面积 
小 、 幅 度 低 、 埋 藏 深度 大 。 局 部 构造 轴线 与 控制 断层 的 走向 基本 一 致 ， 叶 北京 或 北 北 东 向 ， 
而 且 均 发 育 在 断层 的 上 盘 ， 构 造 的 闭合 面积 由 浅 至 深 逐 渐变 小 ， 闭 合 度 则 由 小 变 大 。 两 细 产 
RUA TIENT. | 

叫 陷 内 主要 基 岩 断裂 为 乾 安 断裂 ， 属 于 松 辽 盆地 中 部 孙 吴 断 腹 的 一 部 分 。 在 基 涯 斯 型 控 
制 下 ， 壮 层 断 裂 亦 较 发 育 ， 其 分 布 主要 在 基 岩 断裂 附近 ， 平 面 上 与 局 部 构造 伴生 。 断 层 方向 
主要 为 北 北 东 向 ， 个 别 南北 向 或 北 北西 向 ， 断 层 性 质 全 部 为 正 断 层 ， 并 且 多 系 同 生 断 层 ， 其 
规模 一 般 较 小 。 | 

2. 构 造 发 育 特 征 

КЕШЕН ДЕМЕДІ, HAE: 外 从 局 部 构造 的 分 布 及 形态 特征 
判断 ， 凹 咯 内 的 构造 发 育 严格 受 长 期 发 育 、 多 次 活动 的 基底 断裂 控制 .外 在 凹陷 的 发 育 过 程 
中 ， 表 现 出 明显 的 北 早 南 晚 的 不 均衡 性 。 北 部 的 芝 安 四 陷于 早 白垩 世 发 音 较 好 ， 沉 积 屋 序章 
全 ， 但 燕山 运动 第 让 闫 以 后 ， 开 始 抬升 ， 南 部 的 黑 帝 庙 凹 陷 早 白 潜 世 昌 发 育 不 好 ， 却 于 后 期 
接受 了 四 方 台 组 沉积 。 因 此 ， 造 成 北部 的 下 白垩 统 生 油条 件 优 于 南部 。 区 内 砂 体 沉积 的 状况 
EERE ~HE TAERE ДЕ 76. LARA N ORRERA eA, 
Pale elin dt АНИ hy REEE КАНА, HET a Pa SK 
末期 。 但 不 论 南 北 ， 都 是 一 次 定型 。 这 也 是 构造 发 育 的 主要 特征 ， 

根据 上 述 构造 的 形态 、 区 域 构 造 位 置 、 发 育 特 征 、 控 制 因 素 等 条 件 ， 将 长 岭 中 陷 的 局 部 
MMAR — TRAER APE BESSA. BRR. Hie 
为 断 鼻 组 成 的 构造 群 ， 是 中 上 部 组 合 的 油气 聚集 带 。 该 带 圈 闭 条 件 有 两 种 主要 形式 ， 一 种 是 
мани, HTH. Е. ЮА КНЕ: НЕНИ. ВРЕ Е 
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表 2-5-9 ҠҡЕМЕНШЕЗЕЖЕ 


标准 ча 长 轴 | 短 轴 | Ен ня і Ñ AR 
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中 表 中 数字 为 地 震 测 线 号 ， 


(=) 扶余 一 华 字 间 阶地 

在 较 早 的 文献 中 ， 阶 地 曾 冠 以 “东南 隆起 带 ”、“ 华 字 关 找补 带 " 等 名 称 。 前 者 将 阶地 划 为 
东南 隆起 区 的 一 部 分 ， 后 者 则 仅 指 阶地 的 南 段 一 一 华宇 井 阶地 。1961 年 5 月“ 松 辽 盆 地 区 
域 地 质 报告 "首次 将 阶地 划 为 一 个 统一 的 二 级 单元 ， 并 命名 为 “扶余 一 华 字 间 构造 带 ”"。 所 拱 
范围 与 现今 辐 。1975 年 “ 松 辽 盆地 勘探 图 集 " 将 阶地 分 别 命 名 为 “ 双 坨 子 阶 地 "和 “扶余 隆起 


一 150 一 


带 。 


余 一 新 立 凸 起 ”， 











， 吉 林 池 田 编 辑 的 “ 松 辽 盆地 南部 右 油 地 质 鞭 探 研究 成 果 图 集 " 又 将 南北 合 二 而 
一 ， 并 取现 名 。 最 近 由 于 考虑 到 阶地 基底 及 发 育 过程 等 差异 ， 又 拟 分 别 命名 ， 其 北 段 为 “ 扶 
南 笑 为 " 华 字 井 阶 地 “， 此 意 尚 在 研究 之 中 。 
扶余 一 华 字 井 阶地 位 于 长 岭 止 陷 东 仙 ， 东 临 东南 隆起 区 ， 呈 长 条 状 向 北 东 延 促 ， 但 其 北 
段 ， 扶 余 一 新 立地 区 因 受 东西 向 古 隆起 的 影响 ， 向 西 突出 。 阶 地 总 面积 5300 平方 公里 (图 


2-5-17). ЖЕЗ 1500--5000 米 。 整 体 旦 阶 状 西 烦 。 大 部 地 区 缺失 登 类 库 组 至 泉 一 、 


段 地 层 。 其 余地 层 ， 青 山口 组 与 缴 江 组 之 侣 为 假 整合 接触 ， amis яката 


遭受 应 亿 ， 全 区 弧 大 部 分 缺失 上 白垩 统 及 第 三 系 。 
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图 2-5-17 ha r: Ji bi Ri К 


该 区 在 较 长 的 时 间 内 处 于 河 潮 过 淡 地 区 ， 保 康 沉积 体系 和 怀 德 沉积 体系 的 矢 加 ， 形 成 大 
量 砂 体 ， 为 长 岭 叫 陷 生 成 的 油气 提供 良好 的 储 集 场所 。 该 区 含 两 个 油气 束 集 带 ， 石 油 聚 集 总 
BGG 3 亿 吨 ， 全 部 为 下 部 组 合 。 本 志 分 南 、 北 两 段 予 以 介绍 ， 
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т ЕНДІК 

扶余 一 华 字 井 阶地 北 段 ， 俗 称 获 一 新 地 区 ， 位 于 走向 近东 西 的 实 广 一 青山 口 十 隆起 与 中 
央 古 隆起 的 释 合 部 位 ， 盖 层 构 造 受 其 影响 较 深 。 区 内 共 发 现 苇 余 卫 号 构造 (旧称 雅 达 红 )， 
新 立 构造 〈 普 名 为 四 克 吉 、 波 拉 台 、 查 干 诺 尔 ， 前 者 见于 石油 部 系统 文献 之 中 ， 后 两 者 均 为 
地 质 部 系统 命名 ， 所 指 范 围 与 今 略 异 )、 前 旗 构 造 等 15 个 局 部 构造 ， 主 要 显示 于 Tj 反射 层 
rh. 构造 形态 以 容 隆 为 主 ， 因 受 后 期 断 县 影响 ， 偶 呈 断 块 或 断 鼻 状 ， 构 造 主体 一 一 新 立 一 扶 
余 构 造作 东西 向 麻布 ， 整 体 呈 乍 状 隆起 倾向 长 岭 凹 隐 ， 丁 部 屈 没 端 埋 深 1300-- 1700 Ж. М 
部 构造 产 状 见 表 2—5—10. : 

1981 6, УНО SE” Хр, ST E E) rB Б/Е 204 
条 ， 其 中 绝 大 部 分 为 同 生 断层 ， 上 晚期 构造 断层 很 少 ， КЕЗЕ” AIR, Rene AEN 
层 或 反 向 正 断 屋 ， 断 裂 强 度 EEE. WE) АЗИЯ. 

同 生 断层 以 及 部 分 构造 的 形成 与 沉积 层 的 重力 下 滑 及 盖 层 的 差异 球 实 作用 有 关 ， 西 部 倾 
没 端 埋 深 --1300 一 -1700 Ж. 

扶余 一 华 字 井 北 段 的 构造 发 育 特 点 : 号 构造 的 形成 党 基 兰 古 隆 起 的 控制 ， 盖 层 厚 度 特 征 
HRB. WE, AMEN EKER ARE: 僵局 部 构造 形态 以 窜 隆 为 主 ， 部 分 因 
断层 切割 旺 断 粤 或 断 阶 状 ; SHRANK. CAN, MITA IRA: DHE 
AA ARE (图 2-5-18). 
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图 2 一 和 18 新 立 一 扶余 地 区 泉 头 组 顶 面 构造 发 育 史 图 
АИЖВ ЖЕО СВОЯ: ЯЖ 
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综 上 所 述 ， 扶 余 一 华 字 井 北 段 诸 构造 有 统一 的 展 布 方向 ， 有 同一 控制 因素 和 定型 期 。 所 
以 划 为 -个 二 级 构造 带 乃 至 一 个 二 级 构造 单元 均 无 不 可 。 构 闭 带 上 已 发 现 拷 余 、 新 立 、 木 
头 ， 新 北 等 4 个 狂 田 。 其 油气 藏 类 型 为 背 斜 油气 藏 、 构 造 油气 藏 和 断 抉 油气 藏 ， 含 油层 位 为 
下 部 组 合 . 

2 .扶余 一 华 字 井 阶地 南 段 

该 段 曾 攻 以 扳 一 坨 地区， 华 字 井 挠 糖 带 、 华 字 井 阶地 等 名 称 ， 为 一 长 76 公里 、 宽 35 公 
里 走向 北 东 的 效 长 地 带 ， 面 积 为 2600 平方 公里 ， 该 段 基底 为 中 央 古 隆起 的 西 坡 ， 整 体 旦 西 
із. 

该 段 仅 下 白垩 统 发 育 ， 但 登 类 库 组 及 泉 头 组 一 ， 二 段 万 以 超 覆 带 形式 分 布 在 阶地 的 西 
制 。 区 内 个 别 路 优 断 陷 中 可 能 存在 侏 罗 系 ， 人 缺失 上 白垩 统 和 第 三 系 ， 沉 积 相 主要 为 保 康 沉 积 
ARK BORA RIZE. FSR URAL RA, BREN SHAS. 

扶余 一 华 字 井 阶地 南 段 共 发 现 6 个 局 部 构造 ， 主 要 显示 于 泉 头 组 顶 面 〈T2)， 其 次 为 T3 
RT. Te REHMA: METKA MARRE ХЕТАЛ. K 
老 备 府 鼻 状 构造 、 双 坨 子 容 隆 构造 (参见 表 2-5-10) 。 上 述 构造 走向 北 北 藻 ， 形 态 以 断 鼻 
为 主 ， 构 造 的 形成 与 断 列 的 长 期 活动 有 关 ， 仪 个 别 构造 层 (TJ 受 基 岩 古 隆起 的 控制 。 其 总 
的 发 育 特征 是 南部 构造 形成 时 间 较 早 ， 发 育 时 间 较 长 ， 北 部 则 相反 (sk 2-5-11)， 但 均 为 
辣 江 组 沉积 末期 一 次 定型 。 该 段 自 成 一 个 二 级 单元 ， 即 孤 店 一 双 坨 子 山 状 构造 带 。 


Я2-5-П 扶余 一 华宇 间 阶 地 南 段 局 部 构造 评价 对 了 刺 表 (T; 反射 层 } 


局 布 构造 形成 其 
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TKR PTH OR RH 15 条 ， 基 底 断 裂 13 条 。 其 基本 特点 如 下 : ажы 
mM (AMO Re RPA?) Ell RAIA, RE СРЕЗЕ) 断裂 
ROACH AMICI ORR. REE. MEARE. КОХ 25 公里 ， 
WATE FRX 13.5 公里 ; 国 深层 断裂 活动 时 间 长 : TUE KI ПАНА E 
VRE. BER Е РЕ; 浇 层 断层 仅 活动 于 青山 口 期 和 嫩江 期 。 而 且 均 具 同 生 特 
点 ; DR RK, MENADE 2270 米 〔T5)， 大 老爷 府 断 裂 断 距 1580 Ж (Tj), 而 


BAUM 30-50 米 : 加 深层 断裂 控制 上 侏 罗 统 的 分 布 ， 浅 层 断 层 多 使 局 部 构造 复杂 
化 ， 

综 上 所 述 ， 扶 余 一 华 字 井 阶地 南 段 构造 特征 : 也 构 造 的 形成 与 断裂 密切 相关 ; 例 构 造 运动 
的 应 力 场 由 燕山 运动 第 到 幕 以 前 的 拉 张 变 为 其 后 的 挤 压 ， 断 层 性 质 相 应 地 由 正 转 道 ; 加 局 部 
斩 造 定型 时 间 均 在 嫩江 末期 。 但 南部 构造 具有 同 生 特点 ， 有 利 聚 油 ， 是 高 台子 、 扶 余 镁 层 聚 
集 地 区 。 故 称 之 为 “ 华 字 井下 部 组 合 含油 气 聚 集 带 "， 其 聚集 油 量 可 达 3580 万 吨 (1984)， 其 
中 双 坨 子 构造 已 获 工 业 油 流 〈 详 见 本 篇 第 十 一 童 )， 预 测 其 圈 闭 条 忻 有 : SRA. ЕНЕ 
ДІ. ЕВИЯ ЕЕ. 

(=) 红岗 阶地 

早 在 1961 Е. АВВ РЕАКТ. ВПАВ ИУ К 
责 、 太 平山 两 个 局 部 构造 。 同 年 ， 地 质 部 第 二 石油 普查 大队 -- 区 队 ， 将 该 区 划 为 西部 斜坡 区 
的 一 部 分 。1975 年 ,“ 松 辽 盆地 石油 勘探 图 集 " 中 命名 该 区 为 龙 虎 泡 一 大 安 阶 地 ， 意 为 基底 呈 
断 阶 状 。 所 指 范 围 与 现今 同 。 现 名 红岗 阶地 一 词 始 见 于 “ 松 辽 盆地 南部 石油 地 质 其 探 研究 成 
果 图 集 ”， 狭 指 龙 虎 泡 一 大 安 阶地 的 吉林 省 部 分 。 

红岗 阶地 与 扶余 一 华 字 井 阶地 于 相对 应 。 该 区 东 临 长 岭 、 古 龙 凹 陷 ; 西 连 西部 斜坡 区 ; 
为 一 北 东 向 延伸 的 狭长 地 带 ， 面 积 2800 FAA. ERE RA. BES 
操 西 超 覆 、 青 山口 组 缺失 顶部 化 石 组 合 带 为 特征 ， 区 别 于 长 岭 凹陷 。 红 网 阶 地 东 痢 长 岭 目 
陷 ， 又 居 英 台 体 系 的 河 湖 过 渡 带 前 缘 ， 生 油层 和 储 油 层 犬 牙 变 错 ， 是 松 辽 委 地 南部 重要 油气 
RAZ. 

1.38 FS RE 

红岗 阶地 盖 层 中 有 7 个 局 部 构造 ( 表 2-5-12). WAAR. ЖЕ. RAB HE 
包括 红岗 、 大 安 及 其 南 延 部 分 海 索 子 、 上 里 字 井 等 局 部 构造 。 红 岗 、 大 安 等 构造 形态 简单 、 均 
为 长 轴 缘 斜 。 该 群 构造 大 体 分 东西 两 列 ， 作 北 东 向 展 布 ， 西 列 位 于 红岗 断裂 东 情 ， 东 狮 位 于 
大 安 断 裂 以 西 ， 整 个 构造 群 夹 峙 于 两 个 深 断 裂 之 间 ， 构 造 的 器 部 倾角 在 党 近 断 像 一 侧 变 陡 
(图 2 一 5 一 19)， 故 有 断裂 派生 构造 之 说 。 大 安 构 造 的 南 延 部 分 海 这 等 构造 ， 因 受 断 层 切 害 多 
BRAK, НЕЙ ЕЖ» Ж 的 年 代 初 石油 部 曾 命名 为 大 安 长 垣 。 西 部 构造 群 以 

人 台 构 造 为 主 ， 包 括 二 龙 索 口 等 低 幅 度 背 糙 ， 主 要 为 穹 隆 状 。 其 个 体 分 布 规律 性 不 强 。 

区 内 断裂 分 为 基底 断裂 和 盖 层 断裂 两 类 ， 基 底 断 更 主要 有 红岗 、 大 安 两 条 ， 它 们 走向 北 
东 ， 相 对 倾斜 ， 并 具 下 正 上 道 的 构造 特点 。 大 安 断 发 长 BSA, ARB SOAR, of 
RER TF ARE TPR 2400 米 ， 上 部 道 断 距 120 米 ， 大 安 断 裂 此 项 数据 分 别 为 1380 米 和 340 
米 。 上 述 断 烈性 质 转换 的 时 间 发 生 于 青山 口 末 期 。 这 是 两 条 长 期 发 言 的 基底 断裂 ， 它 们 对 阶 
地 的 沉积 特征 、 盖 层 构 造 乃至 油气 聚集 无 不 产生 深远 的 影响 ， 阶 地 的 盖 户 断 慑 共 物 条 ， 多 
为 基底 断裂 所 派生 。 其 延伸 方向 以 北西 为 主 ， 兼 有 北 东 、 北 北西 向 。 斯 虱 发 育 的 特点 是 客 与 
构造 同 生 ， 断 发 延 伸 规 模 较 小 ， 对 局 部 构造 多 起 肢解 作用 。 

2. 构 造 发 育 特点 

红岗 构造 的 泉 头 组 在 青山 口 末期 被 断 开 并 开始 逆 冲 ， 先 后 形成 南北 两 个 高 点 ， 随 逆 神 作 
用 的 加 剧 ， 又 使 构造 面 破坏 ， 在 断层 未 盘 形 成 断 自 。 明 水 末期 由 于 断层 的 牵引 ， 断 鼻 再 度 发 
育成 长 轴 背 斜 ， 大 安 期 前 ， 红 岗 断 层 上 盘 的 继续 上 升 ， 构 造 幅 度 得 以 加 大 (图 2-5-20). 
该 构造 的 姚 家 组 顶 面 则 在 红岗 断裂 活动 的 控制 下 ， 以 及 河口 钞 坝 砂 的 差异 压 实 作 用 ， 形 成 了 
断 短 至 背 斜 圈 闭 的 发 育 过 程 (图 2 一 和 -21)。 大 安 构造 形成 于 明 水 组 末期 ， 生 江 期 末 以 前 始 
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终 表 现 为 东 倾 鼻 状 构造 。 构 造 的 形成 与 大 安 断 裂 的 道 冲 直接 相关 ， 是 一 个 赣 牵 引 构 造 。 它 在 
FHL SRR RK AM LRT RE ae, ABER. wy 
向 与 构造 形成 时 间 一 致 ， 


%Ж2-5-2 红岗 阶地 局 部 构造 要 素 表 
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据 研究 ， 大 安 以 南 的 海 坨 子 、 署 字 并 等 局 部 构造 的 形成 机 制 与 大 安 构造 指 同 。 
英 台 构造 的 发 育 受 基底 断裂 的 控制 ， 特 别 是 西 全 基底 断裂 的 活动 ， 使 基底 西 倾 。 致 使 泉 
四 段 ， 青 山口 一 姚 家 和 嫩江 组 沉积 的 三 个 时 期 ， 砂 体 依 次 向 东 填 移 。 构 造 的 形成 与 其 后 的 砂 


泥岩 差异 压 实 作 用 也 有 直接 关系 。 


综 上 所 述 ， 红 岗 阶 地 构造 发 育 特 点 如 干 : 中 构造 发 育 受 基底 起 估 的 控制 ， 即 盖 层 构造 具 
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有 不 同 程度 的 继 划 性 ; 如 西部 构造 发 育 的 初期 ， 砂 泥岩 差异 压 实 作用 ， 使 构造 竟 定 锥 型 ; ВЖ 
部 断裂 逆 坤 活动 是 红岗 一 大 安 地 区 的 构造 形成 的 主导 因素 ; 包 构 造 与 断裂 以 发 育 时 间 长 、 定 
型 较 晚 为 特征 ， 攀 造 锥 型 一 般 在 青山 口 时 期 ， 而 定型 期 则 在 明 水 期 末 一 泰康 期 。 





图 2-5-19 KEE THOR Ti 构造 图 
1 一 完 巾 操 井 ,2 一 获 工 业 油 流 或 少量 油 流 井 43 一 T 构造 等 高 线 { 米 ):4 一 道 断层 和 正 断 屋 


鉴于 东西 两 个 构造 群落 的 形态 ， 分 布 、 形 成 机 制 及 定型 时 间 的 差异 ， 可 以 将 它们 划分 为 
两 个 不 同 的 二 级 构造 带 ， 即 东部 的 红岗 一 大 安道 牵引 背 斜 带 : 该 带 明 水 末期 定 漠 、， 是 上 部 组 
合 的 油气 聚集 带 ; 西部 的 龙 虎 泡 一 英 台 背 余 构造 带 : 靠近 西部 斜坡 区 ， 基 底 活 动 较 弱 ， 其 构 


造成 因 多 属 硝 泥岩 差异 压 实 作 用 ， 所 以 该 构造 应 划 为 另 一 个 二 级 构造 带 (吉林 省 境内 仅 有 英 
ав). 
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该 区 先后 在 明 水 气 层 、 黑 帝 庙 油 良 、 萨 尔 图 油层 、 和 葡萄 花 油层 、 高 台子 油层 、 扶 余 袖 层 
和 杨 大 城子 油层 获 工业 油气 流 。 其 中 英 102 井 于 高 台子 油层 〈1630~ 1626.4 Ж) 试 油 结果 
获 28.08 Ж?/ 日 的 工业 油 流 和 1.5 AC / 日 的 工业 气流 。 红 岗 阶地 的 红岗 、 英 台 构 造 已 建 
成 油田 ， 海 索 子 探 区 正在 准备 投产 。 前 人 认为 红岗 地 区 的 主要 疾 闭 类 型 有 ; 明 一 段 气 层 构 造 
BH, SPREE. We. нет. ROMER: 西部 英 人 台地 
区 则 以 构造 及 混合 圈 闭 为 主 。 此 外 ， 有 可 能 存在 地 层 圈 闭 。 
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fl 2-5-20 红岗 构造 泉 头 组 项 而 构造 发 育 史 图 
点 一 嫩江 组 沉积 前 ;B 一 嫩 四 雇 沉 积 前 民 一 四 方 台 组 沉积 前 
DD 一 明 水 组 沉积 前 下 一 大 安 组 沉积 前 :一 规 今 构造 
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Қ2-5-212 ПАМАШ А 
太一 萨 零 组 沉积 前 ; В—Ж Вл: 人 一 四 方 台 组 沉积 前 ; 
也 一 明 水 组 况 积 前 ;BE 一 大 安 组 沉积 前 ; 下 一 泰康 组 沉积 前 


二 、 西 部 斜坡 区 
西部 斜坡 区 是 松 辽 红 地 最 西部 的 一 级 构造 单元 ， 它 东 临 中 央 场 陷 ， 西 与 西部 山区 相 接 ， 
向 南 与 西南 隆起 区 星 过 滤 关 系 。 相 当 于 地 层 区 划 的 白城 小 区 。 地理 位 置 为 东经 124° ~ 
124° 40”; 30644230” ~46° 15”, ШИ 284 万 平方 公里 ， 
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西部 斜坡 区 以 基底 埋 深 浅 ， 顶 面 旦 平地 的 亿 坡 ; 地层 以 缺失 登 娄 央 组 一 录 头 组 二 段 ， 下 
白垩 统 中 ， 上 部 地 层 逐 层 向 西 超 牙 及 存在 层 间 和 剥蚀 为 特征 。 

西部 斜坡 区 自 1956 年 以 来 ， 已 完成 了 重力 普查 ， 重 、 磁 详 查 ， 航 空 磁 测 。 电 浏 深 ， 电 
法 大 剖面 及 1 : 20 方 地 震 详 查 。 共 钻探 井 56 口 ， 其 中 竹 口 见 稠 油 显示 ， 但 均 未 获 工业 油 
й. 

1961 年 ， 地 质 部 第 二 石油 普查 大 队 提 交 “ 松 这 平原 西部 大 安 一 白城 地 区 地 质 报告 "和 “ 松 
辽 盆 地 西部 斜坡 区 好 质 基 本 特征 及 油气 分 布 规律 "等 两 篇 报告 ， 为 该 区 基本 石油 地 质 条 件 的 
研究 提供 了 基础 资料 。 近 年 来 ， 关 于 沉积 环境 的 研究 亦 有 突破 。 

吉林 油田 研究 院 1985 年 提交 的 " 松 辽 盆地 南部 西部 斜坡 区 石油 地 质 条 件 分 机 "中 提出 该 
区 只有 东西 分 带 ， 南 北 分 区 的 构造 格局 。 并 将 西部 疼 坡 区 自 东 而 西 依次 划分 为 陡坡 带 、 剂 坡 
涟 利 缓坡 带 等 三 个 二 级 单元 。 这 种 以 形态 代替 构造 本 质 的 划分 是 值得 商检 的 ， 但 它 却 为 我 们 
提供 了 搞 述 上 的 友 便 【图 2-5-22). 
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(一 ) 西部 斜坡 区 构造 特征 

通过 对 地 球 物 理 及 钻井 资料 的 分 析 ， 西 部 斜坡 区 的 基 岩 顶 面 基 本 上 为 一 向 东 倾 斜 的 单 斜 
构造 。 在 此 背景 上 ， 白 城 一 平安 镇 之 间 为 一 南 东 走向 的 鼻 状 隆起 。 隆 起 的 南北 两 侧 相 对 低 
钻 ， 这 样 就 形成 了 从 南 到 北 分 为 三 区 的 特点 。 报 告 认 为 ， 在 平缓 东 倾 的 基础 上 ， 平 安 镇 一 泪 
KC). НЕР ЖЕТЕ. ЕКГ Е, УАП АТ Ен Oe. 

全 区 共 发 现 9 АНИЈЕ, Ера Т. PERNNESAT RAAT Ae. H 
ЖАЗ, ШОНО МНА бо. Waya ОЛ АННА. PEHEA 7 个 集中 在 东 
部 耳 坡 带 ， 即 安 广 一 平安 镇 以 东 她 区 。 该 区 基底 坡 角 大 于 5”， 基 底 断 裂 发 育 ， 可 能 是 构造 
形成 的 主要 因素 (%2-5-13). 








Ж2-5-13 西部 斜坡 区 Ti 构造 要 素 表 












































面积 幅度 ка нң | BA Sh А 
构造 名 称 (em?) (m) (on) (km) а) 高 点 位 Е кани 
FER 9.6 15 72 1.7 -495 217.47 140 Ж = 
ot ao 19 2.4 0.9 | -621 210.8/ 160 Ж 
十 本 
ЖЕЖ 1.7 7 2.5 141 一 698 224 / 156 Ж 
F 2. -十 + 
刘 家 国 子 北 2.5 4 30 0.9 -1036 240.5 / 148,5 eae 
刘 家 围 子 南 2.7 12 3.1 1.2 —1083 240.250 143 ЕЭ 
+ 
长 发 村 2.2 9 L 2.7 1.2 -55i 219.8 Z 146 
长 发 村 构造 显示 1.0 20 20 0.6 一 600 224.5 / 146 г ж 
安 广 5.4 180 12.0 53.0 224.57 171 
(=) Bape RAR Š A 
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向 西 偏 移 过 程 ， 在 西部 斜坡 区 均 有 反映 。 

经 过 长 期 的 隆起 剥 虱 和 局 部 她 区 短暂 的 侏 罗 纪 断 陷 ， 及 至 登 类 库 期 ， 基 底 开 始 东 倾 ， 可 
能 在 安 广 以 东 地 区 接受 沉积 。 并 在 泉 头 组 沉积 前 南 东 方向 的 奥 状 隆起 -一 - 安 广 凸 起 已 具 欠 
型 。 

从 永 三 段 沉积 时 期 开始 的 盆地 场 陷 期 ， 西 坡 基底 显著 东 倾 ， 并 接受 由 东 向 西 的 潮 侵 ， 形 
成 泉 三 段 的 西 超 现象 。 至 泉 头 期 未 ， 安 广 凸 起 规模 最 大 ， 面 积 可 达 120 PHAR, WE 220 
米 。 姚 家 期 凸 起 开始 缩小 ， 与 现今 形态 相似 ， 后 期 运动 对 它 的 影响 其 小 ， 基 本 上 没有 发 生 大 
的 变化 。 

由 此 可 见 ， 西 部 斜坡 区 基底 活动 的 基本 特点 是 : 活动 不 剧烈 ， 而 且 保持 整体 的 倾斜 、 拾 
升 或 沉降 ， 局 部 块 起 块 落 不 明显 ， 因 而 与 东南 隆起 区 形成 明显 对 照 。 

”研究 西部 斜坡 区 的 局 部 构造 的 发 育 特征 ， 可 以 得 出 以 下 结论 ， 即 : 基底 隆起 和 断裂 活动 
对 构造 发 育 有 明显 的 控制 作用 ; 构造 的 主要 定型 期 为 嫩江 期 末 或 明 水 期 末 ; 受 后 期 运动 影响 
小 ， 构 造 定型 后 ， 基 本 上 再 无 明显 变化 (图 2-5-23, 2-5-24). 
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西部 斜坡 区 的 油气 显示 层 位 是 
萨 尔 图 油层 上 部 、 显 示 井 数 占 钻井 
总 数 比 例 之 高 ， 堪 为 松 辽 之 首 ， 但 
均 未 获 工 业 油 流 。 这 可 能 与 该 区 构 
造 图 闭 条 忻 差 ， 以 及 对 其 它 圈 闭 类 
型 的 研究 省 有关， 据 现 有 资料 分 
析 ， 该 区 具备 多 种 类 型 的 圈 闭 条 
件 ， 有 例 可 循 可 以 预测 的 圈 闭 类 型 
Ж. 构造 图 闭 、 构 造 一 岩 性 圈 闭 、 
DEBA Dit PRB Al Be hh J а 
于 5 种 类 型 。 构 造 圈 于 及 岩 性 圈 闭 
主要 集中 在 东部 陡坡 带 的 西 缘 。 该 
区 构造 发 育 ， 又 近 湖 区 ， 有 较 多 的 
砂岩 透镜 体 ， 容 易 形成 圈 闭 。 实 
103 井 电 测 解释 的 三 个 含 气 层 可 能 
属于 此 类 。 构造 一 岩 性 圈 闭 的 典型 
实例 是 套 堡 稠 袖 区 ， 构 造 东部 为 典 





图 2 一 923 ЖЖ 140 测 线 (过 平 型 的 下 倾 鼻 状 构造 ， 在 西部 砂岩 向 
安 镇 构造 十 构造 发 育 史 图 白 84 井 方 向 尖 灭 形成 岩 性 封 堵 。 
地 层 超 覆 圈 闭 主要 出 现在 西部 地 


K. ЕКЕНИ, ERA 10—15 公里 ， 长 200 ZEKER (E 2-5-25). X 
形成 地 层 圈 闭 提 供 臭 好 条 件 。 

=. RAMEK 

AB Es to НК PR Se, ЧАВ НА KR ЕЖЕН 
地 ， 东 至 盆地 边缘 ， 与 张 广 才 岭 毗连 ， 南 接 西南 隆起 区 ， 北 逾 松花 江 ， 钊 人 盆地 北部 。 江 南 
部 分 面积 为 3.54 万 平方 公里 。 该 范围 大 体 与 地 层 分 区 的 “农安 小 区 "相当 。 以 缺 拓 上 白垩 统 
和 第 三 系 为 特征 。. 

东南 隆起 区 的 其 底 由 吉林 加 里 东 裙 皱 系 和 吉林 华 力 西 裙 皱 系 拼接 而 成 。 基 廊 西 抵 中 央 证 
隆起 ， 北 部 为 近东 西向 的 安 广 一 青山 口 古 隆 起 ， 南 部 为 北京 向 的 小 合 隆 古 隆起 ， 三 者 构成 基 
底 的 基本 格 架 ， 配 合 众 多 的 基底 断裂 ， 形 成 北 东 向 的 构造 景观 ， 基 底 构 造 的 主要 特征 儿 ， 埋 
яң (一 般 1~3 AM), BATS (анж АЛ), Be. MURA оня 
断 陷 深 达 万 祭 米 ， 相 领 的 杨 大 城子 背 斜 带 南 14 3: 98.5 ЖИНА). 长 则 发 育 的 基底 断 
裂 及 古 隆 起 对 盖 层 沉积 及 构造 特征 均 有 明显 的 控制 作用 。 这 些 地 质 特 征 的 地 球 物理 表现 ， 在 
1959 年 石油 部 物探 局 编写 的 “重力 、 磁 力 详 查 总 结 报告 "中 有 较为 详细 的 记载 。 报 告 指出 ， 
该 区 为 重 、 磁 高 值 区 ， 其 重力 最 大 值 为 +16 Si. BMAN-26 Sh, SKA 40 个 正 异 常 
和 456 个 负 异 常 ， 

东南 隆 直 区 的 沉积 特点 是 侏 罗 系 断 陷 分 布 广 ， 除 河流 相 和 滔 泽 相 外 ， 有 一 定 的 湖 相 、 深 
湖 相 沉积 ， 可 以 生 油 。 此 外 ， 其 丰富 的 植物 炎 届 和 上 煤 ， 可 以 为 煤 成 气 的 生成 提供 物质 基础 。 
白垩 系 下 统 发 育 较 全 ， 但 缺失 上 统 。 下 统 的 岩 性 以 棕 红色 砂 泥 岩 为 主 ， 多 属 河流 相 或 出 前 平 
康 洪 积 相 。 下 统 的 青山 口 组 及 嫩江 组 虽 覆 盖 全 区 ， 但 有 利 的 生 泪 岩 仅 保 存在 个 别 是 随 中 。 相 
一 162 一 





ede eee ea ere ° 


MMA, BRA ER EME AMT Pp RMA RK. 


о #3 
w3 1455 A82 H28 





|Ң2-5-24 ЕЕЕ МЫ АННЫ ТИГЕ x: ñi ЕН 
太一 今 构 造 ;B 一 第 四 系 沉积 前 ;C 一 第 三 系 沉积 前 .DD 一 四 方 台 组 沉积 前 











НЕ ня 13 рін ЙЕ £428 £3 вв %2 Е 
100 100 

и Пат) 
a 

— мн! 

- 700 

0.4 0,8 1 km - 101 

— 1100 

— Ізім 


图 2—5—25 ”西部 斜坡 区 白 84 一 安 2 间 地 质 构 造 横 剂 面 图 
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长 期 以 来 ， 东 南 隆 起 区 ， 以 其 广 认 的 勘探 面积 和 众多 的 油气 显示 引起 石油 地 质 工作 者 的 
关注 。 自 1975 年 农安 背 斜 带 首 获 工 业 油 流 以 来 ， 吉 林 油 田 做 了 大 量 的 工作 ， 并 取得 一 定 成 
果 。 但 真正 的 勘探 突破 始 于 1979 年 以 后 ， 于 1980、1981 年 相继 发 现 了 德 惠 ，、 梨 树 的 侏 罗 纪 
断 陷 ， 信 们 针对 这 些 新 型 的 盆地 展开 深 人 的 勘探 和 研究 ， 使 该 区 面 瑶 焕 然 一 新 ， 户 前 东南 隆 
起 区 已 成 为 吉林 油田 深层 勘探 的 主要 地 区 ， 也 成 了 研究 松 辽 盆地 深层 石油 地 质 特征 的 窗口 。 

ЖНЕ ШІН ЕНЕ а BR: 

第 一 阶段 (1955—1974 年 )， 可 谓 区 域 普 查 阶段 。 

1955 年 秋 ， 地 质 部 东北 地 质 局 在 松 辽 盆地 进行 石油 地 质 踏 勘 时 ， 曾 涉足 本 区 。19356 一 
1959 年 9 月， 地质 部 和 石油 部 先后 完成 航 磁 、 重 力 普 查 及 局 部 地 区 的 电 法 等 物探 工作 。 在 
MAREE PERT KRM, KAKER RAIS. KRIS. BBR. RRD 
AIO. RÈR SRE ABR. DOR. HEB. ME BARTS 14 个 局 部 构造 ， 
HEHA 2101 (石油 部 )、 南 14 《地 质 部 ) 等 探 井中 见 到 不 同 程 度 的 油气 显示 。 后 来 
由 于 松 基 3 间 (195959 Н 26 A) ВЖ 27 (1959 9 A 28 H) 几乎 同时 获 工 业 油 流 ， 
于 是 ， 勘 探 重 点 转向 中 央 坟 隐 区， 致使 东南 隆起 区 的 工作 处 于 停顿 状态 。 | 

1962 年 ， 石 油 部 松 辽 石油 会 战 指挥 部 在 松 辽 盆 地 进行 地 震 过 片 测量 ， 除 进一步 落实 长 
春 岭 等 14 个 构造 外 ， 新 发 现 大 三 井 子 、 小 城子 、 农 安西 、 万 金 塔 、 农 安 等 局 部 构造 。 间 时 
完成 松 基 4、 扶 101、 长 4. KS. 万 1 及 岭 1 等 井 的 探 井 工程 ， 在 不 同 井 段 见 到 油气 显示 。 
1973~ 1974 年 ， 吉 林 油 田 和 大 庆 油 田 集 中 力量 二 两 江 地 区 外 ， 前 者 在 扶余 工 号 构造 〔 江 南 
部 分 } 的 扶 218 井 ， 后 者 在 长 春 岭 构造 长 3 井 发 现 工 业 油 流 ， 但 因 试 油 成 果 不 佳 而 搁置 。 

该 阶段 主要 勘探 目的 层 为 白垩 系 ， 主 要 成 果 除 发 现 若 干 局 部 构造 外 ， 在 局 部 地 区 见 少 最 
油气 流 。 所 得 到 的 基本 认识 是 : 本 区 无 油 源 、 油 气 疼 闭 多 被 破坏 ， 没 有 成 油条 件 。 

第 二 阶段 〈1975 一 1988 年 )， 大 体 相当 预 探 阶段 。 

1975 年 ， 吉 林 省 地 质 局 系统 在 农安 构造 销 华 1 井 时 发 现 泉 三 段 油气 显示 。 同 年 ， 吉 本 
油田 在 农安 构造 南 高 点 钴 农 OF. РА ZE ( 杨 大 城子 油层 ) 获 日 产 6 立方 米 的 工业 油 流 ， 
压 裂 后 日 产 30 立方 米 。1978 年 ， 吉 林 油 田 在 农安 构造 北 高 点 钴 农 10 井 ， 于 泉 三 段 获 天 然 
气 日 产 11.6 万 立方 米 。 另 在 农安 构造 带 北 靖 的 万 金 塔 构造 的 肾 三 段 中 获 CO, 气 ， 日 产 10 
万 立方 米 。 从 而 突破 了 东南 隆起 区 深层 出 油 关 。 但 均 未 求 得 储量 。 

1979--1988 年 ， 吉 林 油 田 骨 次 将 东南 隆起 区 列 为 重点 探 区 。1980 年 ， 通 过 地 震 勘探 发 
现 德 惠 断 陷 及 侏 罗 系 内 幕 反 射 层 和 后 岗子 局 部 构造 。1981 年 ， 相 继 发 现 梨 树 断 陷 及 茅山 ， 
四 家 子 深 层 局 部 构造 ， 并 在 断 陷 内 的 农 он (1984). 512 1 (1984) 和 四 2 井 
(1986) 获 工业 油气 流 ( 表 2-5-14)， 该 断 陷 被 吉林 油田 确定 为 重点 探 区 。 并 在 梨 树 的 四 家 
子 构 造 获得 情 量 。 

1986 年 ， 国 家 地 震 局 承包 了 东南 隆起 区 的 地 震 普查 。 地 震 测 线 穿 越 榆树 断 陷 ， 地 震 工 
作 首 次 覆盖 全 区 。 此 次 工作 对 东南 隆起 区 己 有 构造 作 了 全 面 校订 ， 并 有 新 的 发 现 。 他 们 将 全 
区 构造 分 为 浅野、 深层 两 部 分 ， 前 者 达 25 个 ， 后 者 为 22 个 。 同 时 对 全 区 ， 特 别 对 梨 树 ， 德 
意 断 陷 和 两 江 地 区 的 右 油 地 质 特 征 提 出 诸多 独到 见解 。 这 批 资料 正在 研究 整理 中 ， 有 些 构造 
特别 是 深层 构造 尚 需 落实 。 所 以 本 志 介 绍 局 部 构造 时 多 以 1984 年 的 资料 为 准 。 








邓 两 江 地 区 指 第 二 松花 江 与 松花 江 汇 全 的 三 解 地区。 构造 上 包括 长 春 岭 构 造 带 和 王府 外 陷 的 大 部 
一 1 人 4 一 





#2514 东南 隆起 区 获 工 业 油 气流 探 井 试 油 数据 表 
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通过 本 阶段 ， 特 别 是 后 期 的 工作 ， 发 现 农 101 井 基 岩 风 化 壳 及 侏 罗 系 少量 油气 流 。 
了 四 家 子 构造 的 石油 及 煤 成 气 的 控制 储量 和 万 金 塔 构造 的 CO, 气 ， 农 10 井 区 的 煤 成 气 控制 
储量 ， 从 而 使 梨 树 。 德 惠 两 断 陷 建立 油气 田 成 为 可 能 ，。 更 主要 的 成 果 是 充分 证 实 了 东南 位 起 
区 内 各 侏 罗 纪 断 陷 是 松 辽 盆地 南部 的 新 型 含油 气 区 。 
新 含油 层 系 〈 侏 罗 系 ) 和 新 领域 RRA) 的 发 现 ， 揭 开 了 多 年 来 为 之 努力 的 ， ТУ 
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盆地 下 面 青 找 大 央 的 序幕 。 目前， 普遍 认为 侏 罗 系 含 开 型 干酪 根 的 暗色 泥岩 是 该 区 的 主要 生 
№ (5) е. 至 此 ， 长 期 以 来 困惑 人 们 的 东南 隆起 区 的 油 (5) 源 问题 ， 基 本 上 得 到 解决 。 

截至 1988 年 底 为 止 ， 东 南 隆 起 区 共 完 成 地 震 测 线 9643.67 АЕ, ЕМИ. ЖЕРІН 
线 密 度 已 达 详 查 程 度 ， 其 余地 区 基本 达到 普查 或 概 查 水 平 。 全 区 完成 探 井 545 口 ， 进 尺 
265580.12 米 ， 平 均 每 平方 公里 为 0.015 п, Mast 78 п, ЖМ 6933.97 Ж, ДУК 4534.97 
米 。 试 油井 80 H. Яв, 在 7 个 构造 5 个 层 段 上 获 工 业 油 气流 。 由 此 可 网， 该 区 工作 量 沿 
少 ， 而 且 分 布 极 不 均衡 ， 探 区 基本 图 于 长 者 岭 背 任 带 、 农 安 构造 和 条 树 断 陷 之 中 。 工 作 程 度 
低 ， 勘 探 效 果 大 ， 应 为 本 区 勘探 的 重要 特点 。 

1985 年 以 前 发 现 了 22 个 局 部 构造 。 各 构造 群 的 形态 以 长 轴 或 短 轴 背 斜 为 主 ， 间 有 断 鼻 
或 窑 隆 。 局 部 构造 大 体 呈 隆 止 相知 的 4 排 ， 并 有 规律 的 作 北 东 向 展 布 。 因 此 ， 可 将 本 区 的 局 
部 构造 归纳 为 8 个 二 级 构造 单元 (#) (FA 2-5-26, %2-5-15). 





图 2-5-26 东南 障 起 区 构造 区 划 图 
1 一 南 岭 构造 2 一 扶余 区 号 构造 ;3 一 长 春 岭 格 造 :4 一 登 娄 库 构 造 ;5 一 伏 龙 泉 梅 造 ;6 R АЦ: 
7 一 扶 傅 卫 号 构造 鸟 一 小 城子 构造 ;9 一 大 三 井 子 构造 ;1 人 一 三 刚玉 构造 i1 一役 鱼 台 构造 112 一 农安 西 构造 ; 
]3 一 杨 大 城子 构造 ;4 一 怀 德 构造 15 一 头 道 图 构造 ;1 和 一 农安 构造 :17 一 万 金 塔 构造 ;18 一 兰 梓 构造 ! 
19 一 在 山口 构造 人 220 一 朱 尔 山 构 车 迟 1 一 大 房 身 构造 22 一 小 合 隘 构 造 
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(—) казват 

长 春 岭 背 斜 带 的 吉林 省 部 分 位 于 第 一 松花 江 和 第 二 松花 江 之 间 ， 西 临 中 央 增 了 哆 区 的 华 字 
井 阶地 ， 东 临 查 山 一 营 出 凹陷 ， 南 连 登 娄 库 背 斜 带 ， 整 体 呈 条 状 ， 向 北 延 人 黑龙 江 省 ， 面 积 
约 1110 平方 全 里 。 

该 区 在 1959 年 重 、 磁 力 普 查 中 发 现 扶余 了 号 构造 北 高 点 有 重力 高 、 磁 力 低 异常 显示 。 
当时 认为 它 是 泉 一 段 ， 登 类 库 组 或 石 嵌 一 二 营 系 地 层 隆 起 的 反映 。 扶 作 荆 号 以 北 地 区 基 订 情 
况 不 清 。 据 推 产 ， 该 区 基底 岩 性 为 吉林 华 力 西 期 袜 皱 系 中 的 二 秋 系 轻 变质 岩 ， 盖 层 可 能 存在 
侏 罗 系 断 陷 式 沉积 和 登 娄 库 组 一 泉 二 段 粗 习 沉积。 本 带 钻 遇 地 层 自 下 而 上 为 泉 三 段 ， 泉 四 
段 、 青 出 口 组 ， 缺 失 嫩江 组 以 上 地 层 。 

1. 构 造 特征 | 

长 春 岭 背 斜 带 包括 扶 佘 下 号 、 崔 南 和 长 春 岭 等 3 个 局 部 构造 ， 主 要 构造 反射 层 为 T 
( 录 头 组 锯 面 )。 其 中 扶余 下 号 构造 为 长 轴 背 斜 ， 余 者 皆 为 短 轴 背 斜 ， 参 见 表 2 一 和 15。 局 部 
构造 星 串 珠 状 作 北 东 向 排列 。 构 造 深浅 层 高 点 基本 吻合 ， 向 深部 两 翼 倾 角 增 大 。 

该 区 断层 不 其 发 育 ， 全 部 为 下 断层 ， 部 分 具 平 推 性 质 ; 主要 走向 为 北 北 东 。 

2. 构 造 发 育 特 征 

目前 对 该 区 构造 发 育 特 征 的 研究 较 少 ， 仅 据 1959 年 的 初步 意见 ， 大 体 可 以 归纳 为 : ОҚ) 
造 深部 的 基底 隆起 对 构造 的 形成 具有 一 定 的 影响 ; 全 构 造 表层 的 青山 口 组 和 其 下 的 泉 头 组 之 
间 上 共有 连续 性 ; 售 在 发 育 过 程 中 ， 盖 层 的 构造 高 点 相对 于 基底 隆起 的 高 点 向 西 偏 移 ; 外 水 平方 
向 的 挤 压力 是 形成 构造 的 基本 动力 ， 且 构造 定型 期 在 青山 口 末 期 以 后 ( 引 自 “吉林 省 扶余 地 区 
1959 年 构造 评测 报告 ")。 

该 区 的 三 个 正 向 单元 具 共 同 的 发 育 历 史 ， 豆 划 为 长 春 岭 背 斜 构造 带 。 该 带 曾 于 扶余 荆 号 
构造 的 扶余 油层 获 工业 油 流 ， 控 制 石油 储量 495 万 吨 ， 目 前 正 准 备 给 予 地 方 开发 〈 详 见 本 篇 
第 十 一 章 )。 长 春 岭 背 斜 的 扶余 油层 见 油 涛 ， 油 迹 砂 岩 。 全 区 具有 较 好 的 吉 探 前 景 。 

(二 ) BRR Y SH 

登 娄 库 背 斜 带 曾 命名 为 登 关 库 长 垣 ， 是 东南 隆起 区 最 西 侧 的 二 级 构造 单元 之 一 。 它 北 接 
长 春 岭 背 斜 带 ， 南 拭 梨 树 止 陷 ， 东 邻 王府 凹陷 及 钓鱼 人 台 凸 起 ， 呈 条 状 作 北 东 方向 延 仲 ， 面 积 
1520 平方 公里 ， 浓 和 斜 带 以 小 角度 “和 斜 拱 " 在 中 央 古 隆起 之 上 ， 上 和 覆 地 层 主要 为 白垩 系 下 统 。 
据 馆 井 揭 露 及 地 震 解 释 ， 该 区 登 娄 库 组 一 泉 二 段 均 以 充填 式 沉 积 在 个 别 断 陷 之 中 。 泉 三 段 一 
嫩江 组 遍及 全 区 ， 但 各 地 厚度 差异 较 大 ， 而 且 青 山口 组 及 嫩江 组 顶部 均 遗 鹿 刨 ， 后 者 尤 巷 。 
全 区 缺失 上 白垩 统 及 第 三 系 。 

1 构造 特征 

登 类 库 背 斜 带 包 括 扶余 II 号、 登 类 库 、 顾 家 店 、 伏 龙泉 等 4 个 局 部 构造 ， 主要 构造 层 为 
Т, RST: 凸 起 。 构 造形 态 以 长 轴 或 短 轴 背 斜 为 主 ， 融 角 平 组 ， 各 局 部 构造 作 有 规律 的 
ALARA, BABAR. BARRE ILE, RRR. HEIR. fy 
= RBS IWR 2 一 5 一 13。 

2. 构 造 发 育 特征 

综合 前 人 人 资料， 归纳 构造 发 育 特征 为 :中 该 区 经 历 了 从 断 了 期 到 增 隐 期 移 区 域 转化 过 
” 程 ， 担 在 两 者 之 间 有 较 长 的 过 渡 时 期 。 断 陷 期 古 地 形 的 影响 时 间 较 长 ， 以 致 下 白 楼 统 厚度 差 
异 较 大 .四 今 构造 对 古 构造 的 继承 性 明显 。 由 地 震 T, 界面 构 绘 出 的 背 斜 带 ， 与 中 央 古 隆起 的 
ЖИЧ. МЖ ЕАУ УВЕ Е. ВОЕНЕН ТАЯ. ОЕ 
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发 育 较 早 ， 据 地 层 研究 证 明 ， 在 泉 四 段 沉积 未 期 就 有 局 部 高 点 显示 。 早 白垩 世 末 定型 。 

该 带 的 松 基 2 井 及 登 1 并 的 泉 四 段 ， 登 111 井 和 登 114 井 及 登 1 井 、 登 2 井 的 泉 二 段 ， 
曾 多 处 发 现 油气 显示 ， 构 造 顶部 和 西部 显示 较 好 ， 南 部 和 东部 较 差 。 最 北 的 扶余 工 号 构造 上 
的 稠 油 ， 估 计 储 量 为 4800 万 吨 。 其 勘探 前 景 较 好 。1982 年 以 来 ， 该 构造 上 进行 热 采 试 验 ， 
成 果 尚 佳 。 研 究 证 明 ， 该 带 的 图 财 类 型 应 以 构造 为 主 ， 二 法 山 、 地 层 及 岩 性 等 图 闭 亦 占 重 要 
地 位 。 

(=) Өезпже 

SEEME пеене, AUTON, TCHR аиа, с НРА 
带 ， 面 积 275 平方 公里 。 凸 起 处 于 中 央 古 修 起 南 段 之 上 ， 据 重 磁力 及 地 震 测量 结果 ， 认 为 南 
部 基底 深 600~ 800 米 ， 往 北西 倾 没 ， 最 大 深度 估计 为 1000~ 1500 米 。 基 底 岩 性 在 南 60 JF 
774.6 米 处 钻 遇 前 震 旦 系 结晶 片 岩 ， 在 农安 西 构造 的 农 西 1 并 929 Ж. RE 2 FF 1100 米 ， 农 
西 3 100 米 等 处 钴 届 岩 性 为 变质 火山 岩 或 板 岩 ， 构 造 带 的 上 惠 地 层 ， 从 泉 三 段 开始 ， 依 
次 见 到 青山 口 组 、 妖 家 组 、 嫩 江 组 和 部 分 四 方 台 组 ， 最 大 厚度 1340 米 ， 未 见 泉 二 段 及 其 以 
下 地 层 。 

钓鱼 台 凸 起 从 南 到 北 包 括 钓 鱼 台 、 三 盛 玉 、 农 安西 和 朱 大 屯 4 个 局 部 构造 ， 主 要 为 Ts 
кап. ШІН» ЖЖЖ (вий 2-5-15)。 这 几 个 构造 的 排列 方向 不 规 
则 。 其 中 农安 西 构造 ， 曾 由 吉林 油 因 地 质 调查 处 以 地 震 6 次 覆盖 予以 圈定 ， 其 表层 构造 具 继 
RE TRDA- SE KANNE (M 2-5-27). T: 界面 则 在 Ts 基础 上 发 青 成 东西 两 
个 高 点 。 西 莫 图 闭 条 件 较 差 ， 向 西 开口 ， 东 可 断层 较 少 ， 但 主 构造 仍 被 切割 ， 使 东 高 点 旺 鼻 
状 图 闭 (2-5-28). 

HACER RLS. MERTEN, LARA eT a eR РТВ 
NB. ARTE LD b RE DR ЕЛЕ ACP De НЕЕ жк ITAL PER 

LORETTA, а AA SIR, IRRE вра 
пано дЕ. 

APM ELSE A RERE Wg G n eat NMRA, ATA 
тавата TL 并 和 C115 2 TES ipu m TR, A 
砂岩 中 ， 特 别 是 下 部 的 朴 松 砂岩 中 ， 反 而 没有 油气 显示 分 布 ， 其 原因 尚 不 清楚 . 

(н) Raih 

农安 背 斜 带 位 于 钓鱼 台 凸 起 从 东 、 德 惠 自 陷 以 西 ， 北 起 青山 口 背 斜 带 、 南 接 杨 大 城子 家 
Б. MURO 1500 平方 公里 。 其 基底 由 德 惠 断 陷 西 部 断 凸 带 的 晚 古 生 界 浅 变质 岩 系 组 成 
зи 2000~ 3000 Ж.2 18] (K 101 $+ 3027 米 ) 。 盖 层 由 上 侏 罗 统 与 下 白垩 统 组 成 ， 前 者 为 信 
煤 火 山 碎 导 沉积 ， 后 者 为 陆 相 粗 碎 悄 建造 。 两 者 皆 为 该 区 主要 储 集 层 位 ， 

1 .构造 特征 | 

ARESE TAR, ЖЕЖ» ARRE (T, 
Б) АННЕ ЫА, HAHA RR. ВРЕЛА Жа» Hw ле 
AMAR, ЖЫННАН, ВАДАН. 

2. 构 造 发 育 特征 

该 构造 带 地 处 基 岩 活动 带 之 上 ， 央 发 活 动 频繁 ， 后 者 对 构造 活动 的 控制 作用 十 分 明显 . 
该 区 构造 发 育 特 征 是 : @ 构 造 发 育 于 基 岩 断 块 之 上 ; @ 发 育 过 程 中 具 明 显 的 继承 性 ，T?、T4 
高 点 基本 吻合 ;@ 盖 层 断 裂 发 育 ; @ 基 底 断 裂 的 间 炊 性 活动 、 对 构造 的 发 育 影 响 较 大 。 构 造 最 ' 
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根据 两 个 局 部 构造 的 共性 ， 可 划 为 同一 个 二 级 构造 带 一 一 农安 一 万 金 卉 背 斜 断层 带 。 它 
同时 又 是 一 个 独立 的 油气 聚集 带 。 农 5 井 的 原油 ， 农 10 井 的 天 然 气 ， 万 2 井 的 CO, 气 的 发 
现 与 开发 ， 均 为 该 区 展示 了 美好 的 勘探 前 景 。 产 油 的 主要 层 位 是 深部 含油 气 组 合 的 枚 大 城 
子 、 农 安 等 油层 。 油 源 来 自 深部 侏 罗 系 ( 详 见 本 篇 第 八 章 )， 前 人 推断 背 斜 带 约 主要 图 闭 类 
型 仍 以 背 斜 为 主 ， 其 次 如 岩 性 圈 闲 ， 断 层 封 堵 亦 占 一 定 地 位 。 


(E) ХАТЕ 
杨 大 城子 背 斜 带 在 较 早 的 文献 中 称 公 主 岭 大 背 斜 〈 地 质 部 第 二 石油 普查 大 队 ，1965) ， 


它 西 临 钓 鱼 台 凸 起 ， 北 接 农安 一 万 金 塔 背 斜 带 ， 南 、 东 均 为 梨 树 钻 陷 所 绕 ， 面 积 1500 平方 
公里 .构造 带 发 育 于 基底 断 块 隆起 之 上 ， 基 岩 埋 深 700~ 1500 Ж (图 2-5-29). BEA PA 


生 界 绢 云母 绿 泥 石 片 岩 。 
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АМ ТТ ЕНІ ЕНЕДІ 2 5 一 16， 介 背 余 带 轴 部 最 低层 位 为 泉 二 段 ， 其 上 的 这 
积 均 分 布 在 器 部 。 全 区 缺失 泉 一 段 ， 其 下 有 无 登 娄 库 组 尚 无 定论 。 
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1, 构 造 特征 | 

杨 大 城子 背 斜 带 共 发 现 Ts、T4 和 T, 三 个 反射 界面 ， 主 界面 T WRI. BAR 
子 ， 怀 德 三 个 背 斜 构造 (图 2 一 5-30) 。 实 际 上 ， 三 者 是 同一 短 轴 构造 上 的 三 个 被 剥 伍 的 秀 
Анд. AMR RR, RAR Е Жіті. Жк Кі 42 дн, я 
#24 дн, ТАМА МАЙЯ 2) 208 平方 公里 。 






жə 


Қ, 
т 
Еу 
Рр, 
ли г; 
F A 四 : С: 


Ң2-5-0 КЕТРИН Т, 及 射 层 构 造 图 
1 一 断 让 2 一 T: 构造 等 值 线 ( 米 )3 一 旭 蚀 线 


杨 太 城子 背 斜 带 有 三 条 基底 断裂 ， 均 为 北 东 走向 正 断 野 ， 长 度 23 一 40 BRS. BE 
150~ 900 米 。 该 组 断裂 切割 Ts 一 Ts。 区 内 盖 层 断裂 发 育 于 构造 的 东北 辟 ， 其 走向 分 北西 、 
北 东 两 组 ， 前 者 可 能 是 基底 断裂 的 延续 ， 并 被 后 者 切割 。 据 现 有 资料 ， 它 对 构造 及 沉积 的 影 
MARK. 

2. 构 造 发 育 特征 

综合 区 域 地 质 资料 ， 认 为 该 区 构造 演化 可 分 三 期 ， 即 侏 罗 纪 断 陷 期 、 泉 二 段 以 后 的 场 稳 
期 和 后 江 组 沉积 以 后 的 褚 皱 期 。 后 者 为 杨 大 城子 构造 发 育 的 定型 期 。 这 三 期 演化 过 程 也 就 是 
应 力 场 由 拉 张 到 挤 压 的 转变 过 程 。 发 育 的 另 一 特点 是 区 域 沉降 运动 具有 明显 的 不 均衡 性 ， 即 
北部 下 降幅 度 大 于 南部 ， 而 怀 德 一 杨 大 城子 一 线 下 降幅 度 最 小 ， 从 而 表现 出 盖 层 沉积 北 厚 南 
薄 的 特征 。 

背 斜 带 本 身 自 成 一 个 二 级 构造 带 ， 即 杨 大 城子 一 怀 德 背 侨 构造 带 ， 该 带 南 段 覆盖 于 具有 
SEEM AED ARR (AP) 之 上 。 是 一 个 有 希望 的 油气 聚集 带 。 五 六 十 年 代 的 勘探 
中 多 处 见 油气 显示 。 据 * 松 辽 平 原 杨 大 城子 构造 研究 总 结 报告 "认为 ， 该 背 斜 带 具 有 三 种 圈 财 
类 型 ， 即 岩 性 ， 构 造 和 十 潜 山 。 南 14 井 的 油气 显示 可 能 属于 前 者 ， 后 两 者 尚 需 证 实 。 

(ж) шола 
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北 延 入 黑龙 江 省 。 整 体 呈 条 状 作 北 东 向 延伸 ， 面 积 2550 平方 公里 。 青 山口 背 斜 带 的 基底 为 
上 十 生 界 浅 变 质 岩 ， 构 造 呈 隆 四 起 状 ， 是 安 广 一 青山 口 基 岩 隆起 带 的 组 成 部 分 ， 埋 深 350~ 
550 米 。 其 上 财 人 晚 侏 罚 世 火山 碎 悄 岩 ， 构 成 四 起 。 构 造 顶部 缺失 泉 四 段 以 上 的 沉积 〈 青 8 
FF). 

ЗР ЕМНЕ УШ ОРЕ ИЗЕН 48 жун а 
(4 2-5-15). Т, 为 主要 反射 界面 。 据 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 1958 年 和 吉林 油田 地 质 调 
查处 1977 年 对 主 构造 的 多 次 工作 ， 认 为 该 构造 早期 受 前 白垩 系 吓 起 控制 ， 暑 同 生 一 后 生 构 
造 ， 定 型 于 嫩江 期 林 。 兰 楼 构造 无 资料 。 

该 区 未 见 油气 显示 ，1977 年 后 未 做 工作 ， 落 实 程 度 较 卷 。 

(七 ) h ш 

杏 山 一 营 山 目 陷 又 称 王府 凹陷 ，。 它 西 临 长 春 岭 背 斜 带 ， 东 接 青 山口 背 斜 带 ， 南 起 钓鱼 台 
同 起 ， 北 越 省 界 进 入 黑龙 江 省 ， 呈 长 条 状 向 北 东 延伸 。 省 内 部 分 面积 约 2650 平方 公里 ， 基 
HER 3600 Ж. МЮУ РЫ Е. б БИ ІЛ. ТИВЕН Е 1200 Ж 
米 ， 嫩 三 、 四 段 广 遭 剥蚀 。 青 山口 组 厚度 424 Ж ( 松 基 4 并)， 其 中 暗色 泥岩 厚 达 220 Ж. 
具有 生 油 能 力 ， 故 谓 松 辽 盆地 南部 有 希望 前 生 油 止 陷 之 一 ，1986 年 度 国家 地 体 局 在 本 区 开 
展 地 多 普查 ， 曾 将 本 区 列 为 重点 之 一 ， 并 有 新 说 ， 全 部 资料 在 整理 中 。 

1 构造 形态 特 征 

凹陷 内 发 现 两 个 局 部 构造 ， 即 大 三 井 子 背 斜 和 小 城子 背 斜 ， 均 为 短 办 背 斜 。 大 三 井 子 构 
Ж.Т, Т, Т, 三 个 地 杀 界 面 均 有 构造 显示 ， 长 轴 方 向 北 东 70”~~75”， 高 点 基本 重合 ， 闭 
合 面积 与 幅度 自 下 而 上 依次 变 小 .小 城子 背 斜 轴 向 北 东 157. КТ 构造 层 有 所 显示 ， 高 点 
不 太 落 实 (图 2-5-31). 

据 现 有 资料 表明 ， 在 大 三 井 子 背 斜 范围 内 的 断层 皆 为 正 断层 。 其 中 基 涯 主 断 裂 为 北 东 
向 ， 次 断裂 具 北 西向 ， 切 穿 层 位 一 般 延 至 T3， 个 别 可 达 Т» ВВ 20--360 ЖЖ, A T 为 
BA. T. 最 小 ， 断 层 延 伸 长 度 2~10 公里 。 盖 层 断 裂 以 Т, 密度 最 大 ， 但 多 数 北 西向 ， 以 同 
生 断 层 为 主 ， 仅 一 条 深切 基 瑟 ， 延 伸 仅 1~2 公里 。 

2. 构 造 发 育 特征 

从 斯 层 及 构造 层 之 间 的 关系 看 ， 该 区 构造 主要 为 同 生 一 后 生 构造 ， 但 发 育 过 程 中 有 间 区 
性 ， 构 造 雏 型 期 为 泉 头 组 末期 ， 定 型 于 嫩江 期 本 ， 可 谓 长 期 发 育 . 大 三 井 子 背 斜 很 可 能 受 基 
底 隆 起 的 影响 ， 且 具有 一 定 的 继承 性 。 

上 述 商 个 局 部 构造 被 划 为 大 三 井 子 背 射 带 ， 该 带 曾 见 油气 显示 ， 以 大 三 井 子 背 斜 为 佳 ， 
其 显示 层 位 为 泉 四 段 ， 小 城子 背 斜 显示 较 差 ， 层 位 为 青山 口 组 。 其 图 闭 类 型 可 能 为 背 斜 医 
闭 





(A) ЕВР 

九 台 断 裙带 是 东南 隆起 区 最 东 侧 的 二 级 构造 单元 。 其 西 、 北 被 德 惠 止 陷 所 围 ， 南 抵 梨 树 
凹陷 ， 东 临 盆 地 边界 ， 面 积 4400 平方 公里 ， 基 底 为 上 古 生 界 变质 岩 断 块 。 盖 层 由 侏 罗 系 一 
下 白垩 统 组 成 ， 该 带 包括 小 合作 、 大 房 身 两 个 局 部 构造 。 前 者 为 帘 隆 状 ， 后 者 为 断 鼻 构造 ， 
断裂 发 育 。 

该 区 划 属 小 合 隆 一 大 房 身 鼻 状 构造 带 ， 已 往 研 究 较 少 ， 迄 今 未 见 油气 显示 ， 初 步 认 为 除 
泉 二 段 以 下 地 层 外 ， 一 般 不 具 勘 探 前 景 . 

Gu) #4 69 | 
一 174 一 
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E253 MYT AHB ЕЛ eR R MEI 
1 一 油气 显示 井 :2 一 完 钻探 井 ;3 一 断层 ;4 一 构造 等 高 线 ( 米 );5 一 构造 复 寻 带 


德 惠 一 榆树 断 陷 是 侏 罗 纪 断 陷 盆 地 ， 是 侏 罗 系 构造 层 的 构造 单元 ， 它 隐伏 于 白垩 系 凹 陷 
之 下 ， 其 构造 归属 尚未 明确 划 定 。 

德 惠 一 榆树 断 陷 的 地 理 范围 ， 包 括 白垩 纪 农 安 一 万 金 塔 背 斜 欧 和 德 惠 一 榆树 凹陷 两 个 地 
区 ， 断 陷 的 西 半 部 隐伏 在 农安 一 万 金 塔 背 斜 带 之 下 ， 构 成 后 者 的 基底 。 断 陷 的 主体 ， 则 构成 
白垩 纪 德 惠 一 检 树 凹陷 的 基底 。 其 面积 为 8020 平方 公里 ， 是 近年 来 油气 勘探 的 主要 侏 罗 系 
断 陷 之 一 。 轿 于 目前 的 勘探 程度 ， 本 志 记 述 的 范围 仅 限 于 斯 陷 的 南航 ( 东 半 部 ) 即 德 惠 断 陷 ， 
其 面积 为 3800 平方 公里 (包括 农安 一 万 金 塔 背 疼 带 和 德 高 一 榆树 四 陷 南 筑 )， 
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德 惠 断 陷 的 基底 由 晚 古 生 界 吉林 华 慷 西 期 
袖 皱 系 的 浅 变 质 岩 和 花岗岩 组 成 。 最 太 埋 深 
5300 米 去 右 “( 鲍 家 附近 )。 基 底 构 造 是 受 基底 
Be ВВ лес 00) BIR IE Hee. нз 
的 西 缘 为 农安 一 万 金 塔 断 裂 带 ， 中 部 为 鲍 家 断 
Ly, Ц пр, ARDS OU FB. ER 
% 2 аз = z а Еа БІЛ ОК КИ, 
КОС A PGT, ФИР ЖЕММЕН (图 
2-5-32, 2-5-33). 
PORCHES AEE. Fab 
LERF BEAK LL BEA. WATES 
3600 Ж. БЕН 1000 米 的 沉积 主要 分 布 在 
以 饱 家 为 中 心 的 狭长 范围 内 ， 面 积 约 1300 平 
片 公里 。 该 统 自 下 而 上 分 为 火石 岭 组 ， 沙 河 子 
AMERA (E 2-5-17)。 其 中 沙河 子 组 为 
滨 注 湖 相 及 湖 相 沉积 ， 黑 色 泥 岩 发 育 ， 为 该 区 
的 主要 生 油 ( 气 ) BOR. WAM Lae (M 
E 2-5-32 BERRA ЖЕМЕ ERR) 由 下 白垩 统 登 类 库 组 一 
1 жейжно-жиз- J st А WRR AHR SHREK, — 
在 1000— 2500 3: 2 EJ, EKEREN 
近 ， 是 目前 发 现 的 侏 罗 系 油气 的 主要 储 集 层 . i 
198746, БЕЛЕМ ЕРЕ РЫН Аы 7 2402Ж, AER 164756. B 
可 谓 松 辽 贫 地 南部 应 进行 勘探 的 新 层 系 ( 泉 二 段 以 下 )、 新 领域 ( 煤 成 气 )， 前 景 广阔 。 
1. 构 造形 态 特征 
1980~ 1981 年 ， 地 震 其 探 在 德 惠 地 区 发 现 侏 罗 系 内 幕 3 个 地 震 反射 层 ， 自 下 而 上 为 
Ty. То. Тз. DERRERMRAPR (T, ХАНЗУ ШЫН) 梅 造 共 2 个 (GE 
2 一 5 和-18) 。 后 新 立 屯 构造 是 由 7 个 断 块 或 断 鼻 组 成 的 构造 群 。 其 总 特点 是 面积 小 、 埋 深 大 . 
后 岗子 构造 为 一 容 隆 构造 ， 面 积 40 平方 公里 ， 闭 台 幅 度 315 米 ， 埋 深 为 -2500 米 。 这 两 个 
构造 共有 8 个 圈 闭 ， 总 面积 为 217.5 平方 公里 ， 刀 前 已 销 开 3 个 ， 其 中 一 个 著 工 业 气 流 (Ж 
101 #). 
德 惠 凹陷 的 上 部 盖 层 白 亚 系 迄 今 未 发 现 构造 ， 基 本 为 一 沉积 向 斜 ， 故 其 内 容 从 略 ， 
德 惠 断 陷 断 裂 构 造 十 分 发 育 ， 共 有 85 条 ， 其 中 65 条 为 基底 断裂 ， 即 区 域 断 陷 活动 期 产 
生 的 断裂 占 绝对 多 数 。 按 发 育 时 间 可 分 为 三 种 类 型 (图 2-5-34): 中 早期 发 育 、 长 期 活动 的 
RAVER: 该 类 是 区 内 的 骨干 断 型 ， 对 全 区 的 构造 发 育 及 侏 罗 系 沉积 起 重要 的 控制 作 
H OPA TER. DOLE, ERK ЖК (8 2-15-19) . 久 早 期 断裂 该 
组 断裂 主要 为 东西 走向 ， 且 多 被 北 东 向 断 发 切割 ， 它 可 能 为 华 力 西 期 断裂 系 的 箔 生 部 分 ， 这 
组 断裂 切 开 基底 消逝 于 侏 罗 系 之 内 ， 对 早期 沉积 有 一 定 的 控制 作用 . 图 后 生 断 层 : 主要 表现 
为 单 层 拉 开 ， 对 沉积 不 起 控制 作用 ， 对 盖 层 构造 常 造成 破坏 。 上 述 三 类 断层 的 共同 特点 是 全 
部 为 正 断 层 ， 这 很 可 能 是 该 区 长 期 受 拉 张 性 应 力 场 作用 的 结果 。 出 于 同样 的 原因 ， 区 内 疡 垩 
ЖЧ р, Б. | 
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2. 构 造 发 育 特征 

从 沉积 及 构造 特征 分 析 、 德 惠 断 陷 的 发 育 过 程 是 ， 在 隆起 的 基础 上 发 生 早期 断 陷 ， 然 后 
经 隆起 挤 压 形成 侏 罗 系 构造 层 的 裙 锌 。 最 后 进入 雯 陷 期 接受 早 白 下 世 沉积 。 断 障 期 发 育 特点 
R: 名 基底 断裂 控制 断 陷 的 演化 ， 侏 罗 系 沉积 中 心 在 基底 断 思 区 ; 久 断 陷 活动 具有 振荡 性 ， 侏 
罗 系 上 统 的 沉积 构成 完整 的 粗 一 细 一 粗 旋 回 ， 中 间 有 湖 祖 沉积 :他 断 陷 发 育 具 有 南部 沉陷 
早 ， 北 部 沉陷 晚 的 木 均 衡 性 【图 2-5-35) 钨 发 育 过 程 中 曾 有 微弱 的 火山 活动 。 
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图 2-5-33 eR Ts 基底 ) 构 造 图 
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德 惠 地 区 从 白垩 纪 开 始 转 为 声 陷 期 ， 此 
时 ， 断 层 对 沉积 的 控制 作用 减弱 。 下 白垩 统 分 
布 范围 超越 了 断 陷 区 ， 与 松 辽 潮 盆 沟通 。 但 在 
BEM HWA К. Ш-Н 
# 3 d bi SAMA, BKB RE 1000 
米 。 农 安 一 万 金 塔 一 带 变 为 300~ 500 Ж, в 
PM 50 米 。 到 泉 二 段 开 始 ， 湖 水 进一步 扩 
张 。 泉 二 一 泉 四 段 沉 积 时 期 ， 沉 降 中 心 在 鲍 家 
以 北 ， 郭 家 店 以 南 地 区 ， 厚 度 900 米 的 分 布 范 
ВЖ 530 平方 公里 ， 最 大 厚度 达 1250 米 ， 而 
它 的 周边 则 逐渐 变 薄 。 

德 惠 地 区 经 燕山 运动 第 NY 幕 ， 表 现 为 大 面 
PTH, ЕНЕ Ж, ЖОЛЫН 
切 的 嫩江 组 

本 区 的 泉 一 段 一 姚 家 组 均 为 红色 沉积 ， 仪 
青 出 口 组 干部 见 灰 绿色 泥岩 ， 但 其 地 球 化 学 指 
标 极 差 ， 无 以 生 油 。 

德 惠 凹 陷 的 狂 气 显示 主要 集中 在 农安 背 斜 ”图 2-5-34 德 惠 断 陷 深层 断裂 类 型 分 布 图 
带 的 白垩 系 ， 从 泉 三 段 到 基 岩 均 有 所 殉 ， ! 一 早期 发 育 长 期 活动 继承 性 同 生 断 屋 ; 

生 油 研究 指出 ， 德 惠 断 陷 的 侏 罗 系 有 较 厚 2 一 早期 发 育 短 桨 性 断层 ;3 一 后 生 汤 层 

HAIRS, ЛЕВ, ЖАЛА, 
有 机 质 丰 度 较 高 ， 母 质 类 型 以 本 类 为 主 ， 生 铀 门限 深度 大 ， 演 化 程度 高 ， 其 有 生气 的 有 利 条 
件 ， 特 别 对 煤 成 气 的 生成 更 为 有 利 。 沙 河 子 组 是 侏 罗 系 最 好 的 生 油 、 气 层 。 德 惠 断 陷 的 侏 罗 
系 具 有 多 种 地 震 相 ， 反 映 了 沉积 环境 的 多 样 性 ， 因 而 具有 多 种 类 型 的 圈 闭 条件 ， 即 构造 圈 闭 
{ 如 后 岗子 构造 )、 被 断层 复杂 化 的 构造 圈 闭 、 古 潜 山 圈 闭 、 断 层 圈 闭 、 地 层 不 整合 圈 闭 和 涯 
性 圈 闭 等 。 

(+) ЖА R) 

梨 树 断 陷 是 吉林 油田 1981 年 地 休 普 查 中 发 现 的 侏 罗 系 断 陷 (单独 的 断 陷 式 盆地 )， 其 上 
ИНЕШ. 1984 年 ， 梨 和 参 1 井 发 现 煤 成 气 。1985 年 ， 在 该 区 四 2 井 首 获 工 业 油气 
流 ， 本 区 遂 成 勘探 的 热点 。 区 内 主要 研究 成 果 有 1983-1988 年 提交 的 “ 复 树 断 陷 油 气 控制 因 
素 探讨 及 勘探 方向 "等 三 篇 科研 报告 。 报 告 认为 ， 该 区 侏 罗 系 湖 相 瞳 色 泥岩 发 育 〈 占 地 层 厚 
км 40%}， 且 含有 于 肢 介 、 介 形 虫 及 丰富 的 孢 粉 化 石 ， 为 本 区 的 主要 生 油 岩 系 。 而 白 肤 系 
在 本 区 基本 不 具备 生 油 能 力 。1987 年 ， 计 算 梨 树 断 陶 的 天 然 气 资源 量 近 10 亿 立 方 米 ， 石 油 
资源 量 为 十 几 亿 吨 ， 视 为 与 德 惠 断 陷 并 驾 齐 驱 的 有 利 探 区 。 

. 梨 树 断 陷 位 于 吉林 省 梨 树 、 怀 德 两 县 交界 一 带 ， 构 造 区 划 未 定 ， 暂 置 为 松 辽 盆地 南部 东 
南 隆 起 区 ， 面 积 为 2000 平方 公里 。 

断 陷 基 底 由 吉林 加 里 东 实 皱 系 的 变质 岩 组 成 ， 局 部 有 前 震 旦 系 结晶 片 岩 〈 杨 大 城子 ) 。 
由 于 北 北 西向 西 缘 断裂 的 切割 ， 基 底 呈 筑 状 由 东 向 西 倾斜 (图 2—5—36). TR E 
重力 值 为 -26 Sin, HEM. RRA RK. PHSB. 
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图 2-5-35 UR ERR RARI 个 反射 层 分 布 图 
1— Ty 界面 分 布 范围 2 一 T)z 算 面 分 布 范围 ;3 一 Tis АЛЫН 


Ж2-5-19 德 惠 断 陷 基 底 主 要 断层 要 罕 表 
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Æ 2-5-36 ЗШ Т. 反射 层 构造 图 


据 现 有 资料 ， 断 陷 盖 层 具 双 层 结构 ， 底 层 为 上 侏 罗 统 断 陷 式 沉积 ， 为 一 套 含 煤 火 出 碎 局 

建造 ， 厚 度 200 一 9500 Ж. LE RRM MAMIE) APRA. М 500- 

1500 米 和 少量 上 白垩 统 四 方 台 组 沉积 ( 杨 大 城子 一 带 )。 全 区 铀 失 第 三 系 。 侏 罗 系 的 分 布 明 

” 显 东 薄 西 厚 (АЖ 6000 Жей). ПнНЖАНИШЯАН (E 2-5-37, Ж 
2-5-20). I ' 
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1981 年 以 来 ， 经 地 震 确 定 断 陷 内 存在 4 个 反射 界面 ， 即 T, Ты. Тн. Т» Hb Т; 
为 基 岩 顶 界面 ，T 为 侏 罗 系 顶 面 ， 余 为 侏 罗 系 内 幕 反 射 界面 。 
构造 的 基本 格局 是 ， 断 陷 四 周 为 基 涯 隆起 ， 断 陷 内 多 隆 叫 相间 排列 ， 构 造 条 件 复杂 ， 
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大 致 可 分 为 11 个 次 级 单元 ， 即 西部 断 陷 带 、 南 部 斜坡 带 ， 南 部 挠 曲 带 ， 中 部 凹陷 带 、 芭 山 
一 四 家 子 背 斜 带 、 北 部 挠 晶 带 、 北 部 斜坡 带 、 太 平山 隆起 带 、 东 部 断裂 带 、 怀 德 止 陷 带 及 怀 
德 斜坡 带 (图 2-5-38). 

















BL2-5-38 RAM Wao kK Е e 


到 1987 年 12 月 止 ,该 区 共 发 现 局 部 移 造 24 个 ， 总 面积 512.4 平方 公里 ， 其 形态 特征 
以 断 鼻 为 主 ， 共 17 个 ， 其 余 为 地 层 超 窗 3 个 、 短 轴 背 斜 2 个 、 容 隆 及 断背 斜 各 1 个。 另 一 
特征 是 面积 小 ， 幅 度 高 ， 面 积 超 过 10 平方 公里 者 10 个 ， 小 于 10 半 方 公里 者 14 个 ， 最 大 者 
[号 构造 面积 为 899.6 平 方 公里 。 幅 度 最 大 的 亚 叶 断 县 高 1600 米 。 各 类 构造 的 分 布 特点 是 : 
断 异 、 断 块 分 布 于 东 ， 西 断裂 带 上 ; 地 房 超 覆 多 在 南 ， 北 斜坡 带 ; AARRE E REE 
带 ， 显 示 构 造 的 层 位 主要 集中 在 T4 及 Ти. 

梨 树 断 陷 的 断裂 主 要 分 布 在 断 陷 两 俩 ， 形 成 西部 断裂 体系 和 东部 断裂 体系 。 这 些 断 裂 中 
较 大 者 有 西部 的 桑树 台 断 裂 和 东部 的 大 榆树 断裂 ， 它们 是 基底 断裂 中 的 骨干 断裂 ， 形 成 期 

一 184 一 








早 ， 控 制 断 陷 的 发 育 。 共 中 桑树 侣 断裂 南北 延伸 78 公里 ， 断 距 达 9000 Ж. РУЖ 77°. Ж 
稚 下 降 ， 西 盘 上 升 ， 为 同 生 正 断 层 。 东 部 断裂 体系 走向 北 北 东 。 它 们 是 在 大 榆树 断裂 的 牵引 
下 发 育 起 来 的 派生 断裂 ， 其 断层 面 近 直立 ， 斯 距 较 小 .@@ 断 陷 内 的 小 断层 主要 是 T, 以 后 形 
成 的 内 幕 断 煞 ， 其 走向 以 八 犀 一 宽 城 一 线 为 界 ， 西 部 走向 北 北西 ， 东 部 走向 北 北 东 ， 儿 为 正 
Wie, Emmm (E 2-5-39). 


AR TAE 





图 2-5-39 梨 树 断 陷 断 裂 带 分 布 示意 图 


2. 构 造 发 育 特征 

勘探 资料 表明 ， 巢 树 断 陷 在 构造 发 育 过 程 中 有 两 个 特点 是 极其 明显 的 : 中 基底 发 育 具 有 
连续 性 。 断 阶 的 基底 始终 保持 东升 西 陷 的 倾斜 状态 。 西 部 南北 走向 的 桑树 台 基 底 断 裂 的 长 期 
活动 是 “ 西 陷 " 的 主导 因素 。 该 断裂 在 其 南北 两 端的 断裂 的 配合 下 ， 使 基底 呈 算 状 。 这 种 构造 
格局 使 侏 罗 系 及 白垩 系 形成 东 薄 西 厚 的 态势 . 国 局 部 构造 发 育 具 有 间歇 性 。 从 蔓 山 构造 要 素 
表 可 以 看 出 ， 各 构造 层 的 闭合 面积 与 高 度 均 由 下 向 上 增加 ， 这 说 明 ， 该 区 构造 时 有 锥 型 ， 从 
构造 的 于 闭 面积 与 幅度 比 看 ， 由 下 而 上 比值 增 大 。 但 是 ，Tai 的 比值 则 伪 低 ， 说 明 构造 发 育 
过 程 中 ， 曾 一 度 间 歇 。 这 种 特点 在 构造 发 育 史 图 上 也 有 反映 ，Taz 末期 的 Tai БІН, ЖЫ 
BEAR ERAT K. fE T, RET 吉 构 造 图 上 上， 茅山 构 造 曾 一 上 度 衰减 。 这 一 特点 
表明 ， 茂 山 构造 的 发 育 过 程 是 : 和 雏 型 一 衰减 一 定型 。 构 造 的 定型 期 为 侏 罗 纪 末 。 梨 树 断 陷 的 
主要 生 油层 是 侏 罗 系 沙河 子 组 .到 1984 年 底止 ， 断 陷 内 共和 钴 井 十 余 口 ， 多 数 在 泉 一 一 泉 三 
B LRA PRE LWA RS 1 井 ， 试 获 7.5 TX / 日 天 然 气 ， 为 深层 勘探 揭 开 了 
序幕 ， 断 陷 的 轿 闭 条 件 以 构造 圈 闭 和 兰 性 转 闭 为 士 。 另 外 ， 靠 近 桑 树 台 斯 裂 附 近 ， 滚 动 背 余 


ORME. 1987, HMMA RRM A. 
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的 存在 不 无 可 能 。 在 断 陷 的 东部 有 大 面积 的 地 层 超 覆 ， 经 过 工作 ， 有 可 能 发 现 地 层 图 财 。 


第 七 节 区域 构 造 特征 ” 


一 ， 福 皱 构造 的 特征 @ | 

ALARA LSM. MNAI- IVY 幕 是 谷地 的 主要 发 育 阶 段 ，IY VRB 
MAZAN AUXERRE ENNEN. 

(—) RRM k kaz 

D 盖 层 福 皱 受到 深部 构造 的 制约 。 盖 层 裙 雏 的 轴 向 与 基底 断裂 带 方向 一 致 ， 莫 氏 面 的 
隆起 带 对 应 盆地 的 场 陷 带 ， 莫 氏 面 的 四 陷 带 对 应 盆地 的 隆起 带 ， 局 部 构造 的 86% ЕЙ 
氏 面 32 公里 里 闭 线 内 在 32 公里 世 闭 线 外 部 的 西部 斜坡 、 东 南 隆 起 区 的 局 部 构造 只 占 
14%. 

2) ERRAZ ма. тын. ЖНЖ -Б1%-57, ШЕ 50 
200 米 。 背 斜 两 侧 的 向 斜 不 发 育 。 整 个 福 争 特征 不 同 于 地 槽 区 ， 而 近似 于 地 台 区 。 

3) 福 统 只 在 善 层 的 中 浅 部 发 育 较 好 ， 根 据 入 地 南部 5 层 构造 图 统计 ， 局 部 构造 130 
个 ， 其 中 Th THOS 4, 483%. Ту-Т; 局 部 构造 23 个 ， 占 17%。 其 中 ， 长 轴 及 短 轴 青 
斜 几乎 全 部 在 浅 层 中 (%2-5-21). 





Ж2-5-21 松 辽 盆地 南部 局 部 构造 分 布 统计 表 





















































4) 根据 统计 ， 盖 层 褐 皱 的 形态 以 鼻 状 〈 断 鼻 ) ЖЕНЕ. RAR 
55.5%, ЗЕ Е 30.4%, RR 8.9%， 长 轴 背 斜 占 5.2% (%2-5-22). 

5) 长 轴 及 短 轴 背 余 分布 在 断裂 带 附近 ， 福 皱 轴 向 与 基底 断裂 走向 一 致 ， 实 皱 轴 面 产 状 
与 断层 产 状 一 致 。 如 红岗 阶地 的 红岗 、 大 安 构造 ， 华 字 井 阶地 的 孤 店 构造 ， 农 安 背 斜 带 的 农 
安 构造 。 而 位 于 孙 吴 断裂 带 的 长 岭 协 陷 则 全 部 是 窟 隆 和 鼻 状 构造 〈 表 2-5-23)， 局 部 构造 


吉本 节 各 类 构造 统计 表 均 未 包括 1984 年 以 后 发 现 的 局 部 构造 。 
曙 据 般 忠 中 ，1984， 松 辽 盆地 南部 构造 总 结 ”。 
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不 是 成 带 而 是 成 群 分 布 。 如 乾 安 构造 群 、 黑 帝 庙 构造 群 。 


Ж2-5-22 松 辽 盆地 南部 各 地 震 反射 层 局 部 构造 形态 统计 表 






RRA) 





l 个 数 | 所 占 比重 (%) 












































从 盖 层 褐 争 特 点 可 以 看 出 ， 燕 山 运 动 W、Y 幕 对 增 陷 期 前 的 深层 构造 影响 不 大 。 增 陷 期 
前 ， 主 要 表现 为 断 块 的 升降 运动 。 燕 山下、V 幕 仅 对 增 陷 期 的 中 浅 层 袜 争 变 动 影响 较 大 。 福 
皱 变 动 虽 不 强烈 ， 但 对 盆地 构造 油气 藏 的 形成 和 油气 运 移 非 常 重要 。 

(=) 局 部 构造 发 育 特 征 与 控制 因素 

盆地 的 场 陷 阶 段 Ко-Кп) BAER ARE, HBB (Коз Ri) 
是 构造 发 育 的 定形 期 阶段 ， 

根据 37 个 主要 局 部 构造 的 研究 (Ti、T2)。 和 盆地 的 局 部 构造 具有 两 个 雏形 期 (青山 口 其 
то ПЖ); 两 个 定型 期 《嫩江 期 木 、 明 水 期 末 )。 其 中 嫩江 期 末 定 型 的 局 部 构造 占 
68%， 明 水 组 末 定 型 的 构造 占 32%, ал ВГУ НУХТ У 幕 ， 

局 部 构造 的 发 育 方式 主要 有 两 种 : 

D 长 期 发 育 ， 一 次 定型 ， 占 70%. 

a. 青 山口 组 前 有 雏形 ， 嫩 江 组 末 定 型 ， 占 40.5%. 

b. 嫩 江 组 末 有 雏形 ， 明 水 组 末 定 型 ， 占 29%。 

2) 一 次 构造 运动 定形 的 占 390%。 其 局 部 构造 发 育 未 经 过 雏形 期 ， 在 嫩江 组 末 (27%) 
或 明 水 给 末 (3%)， 均 一 次 定形 (图 2-5-40). 

总 的 看 来 ， 局 部 构造 发 育 似 有 多 旋回 的 特点 ， 一 期 构造 运动 定型 一 批 构 造 ， 霹 时 使 一 些 
新 构造 具备 雏形 。 下 一 期 的 构造 运动 使 已 具 雏 形 的 构造 中 型， 同时 又 产生 一 批 新 的 雏形 构 
ii. 
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盆地 局 部 构造 按 定型 期 ， 大 残 可 分 为 三 个 带 : 

1. 东 南 隆 起 区 

该 区 局 部 构造 均 在 嫩江 组 末期 (ез в) 定型 。 东 南 隆 起 区 基 岩 埋藏 浅 、 抬 升 早 
是 其 主要 特点 。 局 部 构造 多 受 基 岩 隆 起 控制 ， 青 山口 期 前 均 已 具 构造 委 形 。 


#2-5-23 松 辽 盆地 南部 各 区 局 部 构造 形态 分 布 简 表 
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ІН 2-5-40 松 辽 盆地 南部 局 部 构造 发 育 类 型 图 
1 一 长 期 发 育 一 次 定型 的 构造 光一 一 次 定型 的 构造 3 一 未 定期 次 的 构造 


2. 中 部 地 区 

该 区 包括 长 岭 凹 陷 、 华 字 井 阶地 ， 其 局 部 构造 多 在 嫩江 期 末 至 明 水 期 末 形 成 ， 为 一 过 演 
х. 

3. 西 部 地 区 . 
该 区 主要 是 英 台 ，、 红 岗 阶 地 及 西部 斜坡 。 局 部 构造 多 在 嫩江 期 末 具 雏 型 ， 明 水 期 末 至 第 
三 纪 末 定型 (图 25-41)， 上 述 规律 是 构造 迁移 现象 的 另 一 种 表现 。 

钾 陷 与 断 陷 中 的 局 部 构造 多 为 一 次 形成 的 构造 。 王 府 止 陷 中 的 大 三 井 子 、 小 城子 构造 ， 
长 岭 中 陷 中 的 情 字 井 、 黑 帝 庙 构 造 ， 德 惠 凹 陷 中 的 万 金 塔 、 农 安 构造 ， 德 豆 断 陷 中 的 顾家 店 
构造 ， 都 属于 一 次 形成 的 构造 。 

与 基 岩 隆起 有 关 的 构造 和 与 断裂 长 期 活动 有 关 的 构造 ， 多 是 长 期 发 育 的 构造 。 如 扶余 下 
导 ， 的 鱼 台 ，、 三 盛 玉 、 双 霹 子 ， 青 山口 、 大 老爷 府 等 构造 与 基 岩 隆起 有 关 ， 均 属 长 期 发 育 的 
构造 ， 其 形态 多 为 窒 隆 ， 与 断裂 长 期 活动 有 关 的 构造 有 红岗 、 大 安 、， 海 坨 于 、 孤 店 子 等 构 
造 ， 亦 属 长 期 发 育 的 构造 ， 其 形态 多 为 长 轴 背 斜 . 
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此 外 ， 与 差异 压 实 有 关 的 构造 亦 是 长 期 发 育 的 构造 ， 位 于 河流 三 角 洲 ， 剧 三 角 训 上 的 构 
造 ， 除 其 他 影响 因素 外 ， 由 于 差异 压 实 作用 ， 使 构造 发 育 时 间 较 长 ， 如 英 台 、 红 岗 、 海 坨 、 
жу. KRUSH PH. 

РХ УНЕ EAE e КИ АЕО. Е КТР Е (图 
2-5-42. # 2-5-24) 651928. 


| 
(езі: 
ЕЛ! 








2-5-41 松 辽 和 盆地 南部 局 部 构造 定形 期 分 区 图 
1 一 嫩江 期 末 定 形 的 构造 吕 一 曲 水 期 未 定形 的 构造 ;3 一 未 定期 次 的 构造 ;4 一 一 级 构造 分 区 线 


由 于 地 幅 柱 的 冷却 作用 ， 中 央 雹 陷 开始 稳定 持续 沉降 。 在 太平 洋 板块 向 东部 陆 缘 迟 冲 作 
用 下 ， 那 丹 哈达 岭 地 梢 的 回 返 和 日 本 海 的 扩张 ， 使 松 过 侈 地 东部 地 区 逐 沸 抬升 。 在 隆起 与 其 
陷 长 期 相对 的 运动 下 ， 其 过 湾 带 上 形成 的 构造 也 是 长 期 发 育 的 构造 。 如 长 春 岭 ， 扶 余 开 号 、 
登 娄 库 构造 等 。 

二 、 断 裂 构造 的 特点 

松 辽 盆地 位 于 广义 的 郑 庐 断裂 带 ， 太 行 山 一 武陵 山 断 裂 带 之 间 ， 和 盆地 两 侧 的 伊 通 一 依 兰 
断裂 和 嫩江 一 白 城 断 裂 是 这 两 个 断裂 带 的 北 延 部 分 。 松 辽 倪 地 的 断裂 系统 与 中 国 东部 的 断裂 
系统 一 样 ， 属 于 太平 洋 断 发 体 系 。 该 体系 以 北 北 东 向 〈 北 东 向 ) RAE. жне kd 
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西向 断裂 次 之 ， 属 压 所 性， 前 者 起 着 控制 作用 ， 后 者 起 着 夹 持 作用 。 这 种 区 域 上 的 断裂 特点 
直接 控制 和 影响 着 松 辽 盆地 断裂 发 育 。 

(一 ) 盆地 发 育 的 断 陷 期 是 断裂 发 育 的 主要 阶段 

BMRA. AMAT 1025 条 ， 其 中 580 条 发 育 在 白垩 纪 泉 头 期 前 《Ts~ 
Т) ( 表 2-5-25)， 由 上 晚 侏 罗 世 到 早 白 笃 世 登 娄 库 期 ， 是 盆地 发 育 的 断 陷 期 ， 构 造 运动 的 方 
АДА ЯН, BRS AKER ЕВА, ВЕРА ЕЕ FR. BAP RRA R 
ЕТКЕЛ, ЖИНКЗАЛ ҒАН. Та ар Н КИВ, MA, FRA AWAY” 
字形 ， 由 北 东 、 北 北 东 、 南 北向 的 主 断 裂 和 北西 向 伴生 断裂 组 成 。 





8 2-5-24 局 部 构造 发 育 特征 与 控制 因素 ， 福 笋 形态 关系 于 
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发 “| 与 基 庆 断裂 长 期 活动 有 关 l 
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随 着 断裂 活动 的 减弱 ， 除 主要 的 大 断裂 继续 活动 外 ， 其 他 断裂 相继 衰亡 。 断 裂 活动 形成 
了 断 陷 带 、 斯 隆 带 的 基本 格 巢 。 这 种 格 沉 对 盆地 后 期 的 演化 起 了 严格 的 榨 制 作用 。 

(=) Be MPR A RE RE a aL 

REA MARS. WAR ARSE 5), FFB ІШЕДІ. ЗЕ 
续 至 青山 口 期 (T2~Ts) АЯ Летния, RR 6091. KERMA 
3. PPRS SIUE 2 和-1。 产 状 同样 篆 为 正 断 层 ， 断 距 下 大 上 小 ， 到 青山 口 期 末 豪 
È. 
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断裂 活动 持续 到 姚 家 期 末 及 其 以 后 的 有 红岗 、 大 安 ， 孤 店 三 条 断裂 ， 特 点 是 产 状 为 下 正 
上 逆 ， 都 分 布 在 断 陷 两 人 出 ， 从 泉 头 晚期 至 青山 口 期 ， 盆 地 开始 大 尽 度 沉降 ， 正 断层 的 下 坦 
(上 升 盘 ) FEFE ERTER RRE. 

这 些 长 期 活动 的 断裂 在 区 域 上 控制 了 增 陷 与 隆起 的 分 布 ， 与 侏 罗 纪 的 断 陷 、 断 隆 有 明显 
的 继承 性 ， 由 成 倪 前 期 的 地 列 、 半 地 竹 构 造 发 育成 使、 岭 构造 。 





Æ 2-5-42 ” 松 辽 僵 地 南部 构造 成 因 类 型 图 
1 一 与 基 岩 隆起 有 关 的 构造 :2 一 与 基底 断裂 长 期 活动 有 头 的 构造 3 一 与 差异 压 实 有 关 的 构造 
4—SAMMRN MH AEH AES ЕЛЕ NA 


(=) BA (Т,-Т) 断裂 以 小 断裂 为 主 

ШЕННЕН 455 Ж. Бр ВАТ РА ВО Я ЭН. ТТЕ. ЛАЖ 
ЛН, BRL TARAS. АЛЕН», FIBA ADR. HORA ЕЕ. 
БПА E Rk. HEAR. Жу БӨЛІК Ет, (НІН L Hb ВЈ 
断层 组 合 与 河道 重合 ， 天 然 堤 的 位 置 与 部 分 小 断层 重合 ， 潍 坝 位 置 与 部 分 断层 重合 。 所 以 ， 
以 前 解释 的 断层 有 许多 与 沉积 现象 有 关 。 
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表 2-5-25 松 辽 盆地 南部 断裂 统计 表 
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第 八 节 ”构造 运动 与 油气 聚集 


本 节 重 点 总 结 中 、 下 部 组 合 的 油气 聚集 与 构造 运动 的 关系 。 油 气 聚 集 效 果 的 好 坏 ， 一 方 
面 受 构造 形成 时 间 的 制约 ， 另 一 方面 受 生 油 区 徐 集 区 的 空间 关系 的 控制 。 

一 、 构 造 运动 期 是 油气 素 集 的 主要 时 期 

ризате + нвеншпа в, жп в. 它们 的 生 酒 门限 _ 般 在 1100~ 

1300 Ж, WBE 60~70C ， 生 油层 进入 门限 深度 后 ， 有 机 质 开始 转化 。 地 层 经 构造 运动 初 
饿 ， 油 气 便 会 向 构造 顶部 聚集 。 一 般 来 讲 ， 裙 皱 的 形成 期 略 早 于 生 油 期 或 二 者 同时 进行 ， 利 
FRE. FAURE, MERE. REWER PRR. PARE. 

АЖ ААА» EASAN ARI AA KR ASR is BV. УЗЕ 
AMB=AKNSWAHERMRSMPRBAATH. FREAD АНИНЕ Аа 
ж. WAP ORR, TÈ SS S Il — БЕТА — Bee RE 
油层 也 先后 达到 生 油 门限 深度 ,油气 开始 运 移 。 这 三 次 构造 运动 是 三 次 油气 主要 的 聚集 期 。 

二 、 油 气 侧 向 运 移 的 主要 动力 是 构造 运动 

盆地 南部 油 甸 的 油 藏 类 型 主要 是 构造 油 藏 ， 如 红岗 油田 、 英 台 油 上 四 、 扶 余 油 田 等 。 其 次 
是 与 构造 因素 有 关 的 复合 型 油 藏 。 如 新 立 油田 。 它 们 分 布 在 古龙， 大安 、 三 秘 生 油 凹 陷 的 四 
周 。 油 气 运 移 以 生 油 四 陷 为 中 心 星 放射 状 向 四 周 的 阶地 ， 斜 坡 ， 隆 起 区 仙 向 运 移 (图 
2-5-43). 

ААВ ЖАЛЫН АЛАР ЕТНА. Қанына ЖО ALR 
升降 。 悄 集 层 原始 埋 深 的 差异 和 后 期 构造 变动 的 升降 所 产生 的 静 庄 差 是 油气 运 移 的 主要 动 
Л. 
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Æ 2-5-43 ” 松 辽 盆地 油田 与 沉积 四 陷 分 布 关系 示意 图 
] 一 油田 2 一 获 工 业 油 气流 地 区 3 一 沉积 门 陷 半 一 繁 地 边界 


三 、 油 气 运 移 聚 集 的 时 间 至 少 可 分 为 四 期 

(—) звіт 

该 期 是 扶余 油层 油气 聚集 期 。 时 间 由 姚 家 期 至 嫩江 期 。 这 期 间 盆 地 内 没有 发 生 明 显 的 村 
造 运动 。 古 隆起 控制 下 的 沉积 背 斜 到 姚 家 前 已 具备 相当 规模 。 凹 陷 中 青 出 口 生 油层 底部 已 进 
人 生 油 门限 深度 ， 从 油气 生成 到 构造 形成 都 已 县 备 油 气 运 移 的 条 件 ， 以 扶余 一 新 立 油气 聚集 
带 为 例 ， 该 区 是 由 东 向 西 倾 没 的 古 隆 起 ， 由 东 至 两 分 布 有 共 余 油田 、 本 头 油 田 、 新 立 儿 四 。 
在 古 隆起 控制 下 ， 到 姚 家 组 之 前 ， 古 构造 最 大 幅度 达 200 米 ， 圈 闭 面 积 400 平方 公里 ， 为 油 
气 聚 集 创造 了 良好 的 图 闭 条 件 。 嫩 江 期 末 的 构造 运动 反而 使 构造 幅度 和 图 闭 面积 降 到 153 Ж 
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和 120 平方 公里 ， 己 形成 的 油 藏 被 改造 ， 导 致 油气 重新 分 配 。 与 扶 祭 亚 号 构造 相 邻 的 扶余 1 
号 、 工 导 构 造形 态 完 整 ， 由 于 形成 于 嫩江 组 末 ， 来 育 集 成 理想 油气 藏 。 工 号 构造 的 稠 油 推断 
Анже ТЕТЯ ЖАЯ ИА ИЯ 工 号 构造 中 的 。 后 期 形成 的 红岗 、 和 孤 店 、 
海 索 、 蓝 安 、 等 构造 ， 挫 余 油层 都 没有 形成 理想 的 油 藏 。 

前 嫩江 期 油气 聚集 的 控制 因素 是 古 构造 而 不 基 构 造 运动 .扶余 油 藏 形成 时 间 主 要 是 在 嫩 
江 组 以 前 。 

由 嫩江 组 末 到 前 第 四 纪 是 中 部 组 合 含油 气 聚 集 期 。 

(=) жж 

根据 南部 局 部 构造 的 统计 ， 在 嫩江 期 末 形 成 的 局 部 构造 占 68%， 是 盆地 中 部 组 合 主要 
的 油气 聚集 期 ， 大 安 、 古 龙 上 四 陷 生 油层 底部 已 进入 生 油 门限 深度 ， 北 部 的 大 庆 长 垣 是 这 期 间 
形成 的 大 油田 。 南 部 获 工 业 油 流 区 的 双 坨 子 构造 、 扶 余 工 号 构造 等 ， 与 嫩江 组 末期 的 油气 课 
集 期 有 关 ， 

(=) HKRM 

白 泽 纪 末 的 这 次 构造 运动 是 继 嫩 江 组 后 又 一 次 重要 的 运动 。 约 有 30% 的 局 部 构造 形成 
于 该 期 。 后 江 组 生 油 宕 此 时 也 进 人 生 油 门限 深度 。 中 部 组 合 的 油气 继续 染 集 ， 上 部 组 合 的 油 
气 层 开 始 聚 集 。 以 萨 尔 图 油层 为 主 的 红岗 油田 此 时 形成 。 获 油 流 的 地 区 如 乾 安 构造 、 海 坨 构 
造 也 属 同期 形成 的 中 部 组 合 油 藏 。 黑 帝 庙 、 大 安 构造 的 景帝 庙 油层 是 同期 形成 的 上 部 组 合 油 
Ж. 

(19) 第 三 纪 末 期 

该 期 的 喜 山 运动 对 油气 聚集 的 影响 不 容 忽视 ， 是 盆地 西部 中 ， 上 部 组 合 油 气 藏 继续 形成 
的 时 期 。 英 台 构 造 高 台子 ， 萨 尔 图 油 藏 是 第 三 纪 末 形成 的 ， 尽 管 该 构造 形成 较 晚 ， 中 部 组 人 台 
的 储量 仍然 可 观 。 位 于 西部 斜坡 区 的 套 保 萨 尔 图 秽 油 资源 丰富 ， 情 量 约 数 亿 吨 ， 套 堡 地 区 的 
构造 也 是 在 第 三 纪 末 才 形成 的 ， 由 此 看 来 ， 嫩 江 组 和 青山 口 组 的 生 袖 量 相当 大 ， 镍 气 聚 集 是 
长 期 的 ， 只 要 在 生 油 区 控制 范 骼 内， 构造 形成 早晚 不 是 决定 因素 ， 在 以 后 各 期 形成 的 构造 ， 
都 形成 了 与 中 部 组 合 有 关 的 油 藏 。 

概括 起 来 ， 扶 余 油 层 的 聚集 期 在 前 嫩江 期 ， 构 造 控 制 因 素 是 古 构造 ， 后 期 的 构造 运动 使 
扶余 油层 遭 到 不 同 程度 的 改造 ， 

中 部 组 合 的 油气 聚集 期 是 长 期 的 ， 由 嫩江 组 末 至 第 三 纪 末 ， 构 造 运动 是 主要 控制 因素 。 

上 部 组 合 的 油气 聚集 期 是 明 水 组 末期 ， 构 造 运 动 是 主要 控制 因素 。 从 使 地 的 演化 阶段 
着 ， 盆 地 的 芋 缩 期 是 中 、 上 部 组 合 的 油气 聚集 期 ， 
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一 、 松 辽 盆 地 生 油 岩 研 究 简况 

松 辽 盆地 生 油 岩 研 究 早 在 普查 阶段 就 受到 了 广泛 的 关注 ， 石 油 部 和 地 质 部 都 作 了 大 量 有 
益 的 工作 。 该 项 研究 始终 以 石油 的 有 宙 生 油 说 为 理论 依据 ， 在 研究 过 程 中 ， 大 大 地 发 展 了 时 
期 的 陆 相生 成 说 。 该 学 说 认为 岩层 中 生 油 有 机 质 的 多 寒 、 保 存 条 件 和 转化 条 件 的 优 洛 是 生 油 
岩 评价 的 基础 ， 至 于 所 属 环 境 是 海 相 或 陆 相 则 无 关 紧 要 。 按 此 观点 结 此 发 现 ， 松 辽 盆 地 有 机 
质 丰 富 ， 完 全 可 以 生成 油气 ， 而 且 数 量 可 观 。 

生 油 岩 研究 经 历 了 50 年 代 末 至 60 年 代 末 期 的 早期 生 油 说 ， 到 70 年 代 开始 的 晚期 生 油 
说 两 个 阶段 。 这 一 发 展 不 但 解决 了 早期 生 油 说 所 遇 到 的 生 油 母 质 、 细 菌 活动 、 成 油 深 度 等 基 
本 理论 问题 ， 而 且 使 生 油 岩 研 究 本 身 从 定性 评价 发 展 到 定量 评价 阶段 ， 因 而 大 大 地 提高 了 盆 
地 生 油 崖 评价 的 科学 性 和 可 靠 性 .但 这 仅仅 是 发 展 和 提高 ， 而 不 是 对 早期 生 油 说 的 否定 。 

早 在 普查 阶段 的 初期 就 明确 提出 : “只 要 有 机 物质 来 源 充 沛 〈 原 地 生长 的 和 搬运 来 的 ) ， 
有 适宜 的 沉积 和 保存 的 构造 条 件 和 还 原 环 境 ， 以 及 其 他 转化 条 件 等 ， 不 论 是 浅海 ， 是 海潮 还 
是 大 陆 水 盆地 ， 均 可 形成 生 油 母 岩 ， 其 中 之 生 油 有 机 质 经 转化 聚集 而 生成 石油 ." 鲁 并 且 
认为 ， 松 辽 盆 地 的 主要 生 油 层 是 青山 口 组 和 嫩江 组 中 厚 达 数 百 米 的 富 含 有 机 质 的 时 色 、 厌 黑 
ед. 

普查 阶段 后 期 对 盆地 的 生 油 岩 特 点 则 有 较 系 统 的 描述 。 指 出 从 泉 头 组 到 嫩江 组 来 有 总 厚 
达 800~1000 米 以 上 的 暗色 泥 页 岩层 ， 它 们 都 是 还 原 和 弱 还 原 环 境 下 的 产物 ， 是 倪 地 内 最 主 
要 的 生 铀 层 。 它们 之 中 含有 丰富 的 有 机 质 ， 其 中 有 机 碳 含 量 一般 为 0.5 一 1.5%， 以 嫩江 组 第 
一 、 二 段 和 青山 口 组 含量 较 高 ， 嫩 江 组 第 三 段 和 姚 家 组 次 之 。 各 组 、 段 的 有 机 碳 含 量 一 般 者 
有 由 边缘 向 盆地 中 央 增 商 的 趋势 ， 盆 地 的 快速 而 均匀 的 沉降 速度 (0.1 毫米 /年 ) 使 沉积 物 
得 以 保存 。 认 识 到 “有 机 质 连 续 埋 凑 深度 是 向 石油 转化 的 重要 条 件 , "并 以 “原生 态 石油 显示 ” 
的 出 现 作为 有 机 物 向 石油 转化 的 标志 。 并 认为 在 “ 松 这 盆地 内 ， 当 生 油 岩 的 上 用 岩层 连续 厚 
度 达到 500--600 Жж. ајна д. ЖРА. "Ө 

ЕМЕН КН НАУ, FUARA. — E ЕЕ. Ж 
家 组 为 次 要 生 油 层 ， 泉 头 组 上 部 和 登 娄 库 组 中 部 为 可能 生 油层 ， 并 指出 最 有 利生 油 区 和 有 利 
HAR W F: 

最 有 利生 油 区 : НІП ИНЕ ABE Ы. ПАРИЖ. Æ ЖАН, Біз 
字 井 一 带 ， 北 至 萨 尔 图 ， 面 积 约 2 万 平方 公里 。 嫩 江 组 第 一 、 二 段 生 油层 的 分 布 范围 ， 大 致 
是 西 起 龙 虎 泡 、 太 平川 ， 东 至 尚 家 一 带 ， 北 起 李 家 围 子 ， 南 至 黑 帝 庙 一 带 ， 面 积 2 万 平方 公 
里 以 上 。 





各 吉林 省 地 质 局 松江 石油 普查 大 队 ，1960“ 松 辽 平 原 地 质 构造 概述 及 含 铀 远景 初步 评价 "， 
旬 邮 质 部 第 二 石油 普查 大 队 。1964,“ 松 辽 盆 地 在 油 地 质 (1955—1963) 年 石油 地 质 普查 阶段 总 结 报告 "， 
--96-- f 





有 利生 油 区 分 布 在 最 有 利生 油 区 之 外 图 。 青 山口 组 西 至 他 拉 红 、 安 广 和 素 和 镇 ， 南 至 长 
岭 ， 东 至 绥化 、 对 青山 以 及 营 山 ， 北 至 林 旬 之 南 ， 面 积 3 万 余 平方 公里 。 嫩 江 组 一 、 二 段 大 
致 西 至 他 拉 红 、 安 广 、 脆 榆 一 带 ， 南 至 新 安 镇 、 东 至 营 山 、 绥 化 一 带 ， 北 至 林 旬 ， 面 积 4.6 
万 平方 公里 ， 

则 期 石油 工业 部 系统 的 研究 主要 有 : 1960 年 ， 石 油 科 学 研究 院 在 * 松 辽 平 愿 白垩 系 生 油 
层 研 究 现状 与 初步 成 果 (阶段 总 结 )" 中 ， 根 据 松 辽 盆地 和 白垩 纪 十 地 理 ， 沉 积 环境 、 若 干 主要 
岩石 地 球 化 学 特点 《有 机 碳 含 量 、 有 机 质 总 量 ， 以 及 浙 青 荧光 含量 等 方面 的 分 析 数 据 ) 更 明 
确 地 指出 青山 口 、 姨 江 组 是 白垩 系 的 主要 生 油 层 ， 泉 头 组 的 生 油条 件 并 不 十 分 理想 ， 姚 家 组 
在 边缘 地 区 为 氧化 相 ， 无 生 负 可 能 ， 得 在 盆地 深 处 ， 如 大 庆 长 十 地区， 也 可 能 具有 生 油 条 
件 . 

大 庆 油 田 在 1963 年 地 质 工作 总 结 报告 中 认为 ， 松 过 贫 地 具有 地 帝 大 幅度 稳定 、 快 速 、 
广泛 的 水 侵 及 与 此 相 适 应 的 极为 丰富 的 生物 群 等 一 系列 特点 ， 证 明了 松 辽 内 陆 断 陷 盆 地 ， 不 
但 能 生 油 ， 而 且 能 大 量 生 油 。 报 告 在 1961 年 研究 的 基础 上 ， 修 正 了 生 油 层 分 区 指标 GR 
2-6-1)， 重 新 指出 有 利 地 区 (E 2-6-2). 


R2-6-1 生 油 层 分 区 指标 天 


(5, %) 


Әніне 
жөн леан 
Ë зара 


























0.30--015 | 01-04 0.4-- 0.6 











最 
有 
Al 
生 
й 
к 
# 
有 
利 
生 
区 
不 
利 
Ж 
tH 
区 











1963 年 ， 石 油 部 松 辽 石油 勤 探 局 地 质 指挥 部 在 “ 松 辽 盆地 生 油层 指标 及 其 特征 的 初步 研 
究 "中 ， 从 有 机 质 及 其 转化 、 沉 积 环境 等 方面 人 手 ， 分 别 对 松 辽 盆 好 的 牛 油 层 指标 及 其 特征 
进行 了 广泛 的 讨论 。 并 提出 了 松 辽 盆地 生 油 层 划 分 标准 ， 认 为 在 一 个 大 的 沉积 施 回 发 育 过 程 
中 ， 处 于 急剧 下 降 和 稳定 下 降 阶 段 的 沉积 有 利于 生 油 岩 的 堆积 ， 在 温度 高 、 压 力 大 的 还 原 条 
件 下 ， 将 使 有 机 物 向 石油 转化 得 更 多 更 好 ; 在 潮 盆 中 心 ， 生 油 组 合 发 育 地 带 和 构造 止 陷 地 带 
对 生 油 有 利 ; 松 辽 盆地 最 好 的 生 油 层 是 嫩 一 段 与 青山 口 组 ， 较 好 的 生 油层 有 嫩 二 段 和 姚 家 组 
上 上部， 而 且 中 央 思 陷 带 的 葡萄 花 一 带 是 最 有 利 的 生 油 区 。 
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这 几 份 报告 基本 上 反映 了 60 年 代 的 生 油 岩 研 究 水 平 。 其 所 取得 的 认识 迄今 尚 有 借故 价 
E. 它们 的 特点 有 三 : 一 是 将 陆 相生 油 的 研究 建立 在 内 陆 堪 陷 深 湖 盆 地 的 基础 上 ， 即 认为 陆 
相生 油 主 要 取决 于 构造 和 沉积 两 个 条 件 ， 其 他 如 水 介质 的 咸 、 淡 等 ， 都 不 是 主要 条 件 。 二 是 
各 报告 所 提出 的 生 油 标志 和 生 油 岩 地 球 化 学 指标 都 是 以 早期 生 油 理 论 为 依据 。 认 为 : 只 要 有 
机 质 充沛 ， 有 适宜 的 沉积 和 保存 的 构造 条 件 和 还 不 环境 条 件 均 能 生 油 ， 三 是 认为 沉积 有 机 质 
可 以 直接 转化 为 右 油 和 天 然 气 ， 其 转化 动力 主要 是 细 蔚 活动 和 地 层 压 力 。 该 阶段 对 生 油 岩 的 
探讨 主要 论 其 性 质 ， 基 本 上 没有 作 定 量 研究 。 这 种 认识 一 直 延 续 到 1967 4. 
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1967 +, K h M ЯЗ ЫЛА ЭЛЕ ЕН ЕЛ ËJ Shi I RB” R 
SPSS AE ВО Е. ACS EE: “有机质 向 石油 转化 的 过 程 ， 实 质 . 上 
是 由 沉积 时 的 有 机 体 ， 主 要 受到 生物 收 学 作用 变 成 有 机 以 泥 ， 义 逐 浙 还 原 ， 气 化 而 成 为 源 
青 ， 然 后 ， 再 由 沥青 进一步 还 原 气 化， 使 其 中 烃 类 化合 牺 不 断 增长 而 形成 了 石油 。 这 一 转化 
过 程 在 堆积 埋 匣 之 后 即 已 开始 ， 直 到 成 岩 以 后 仍 在 进行 。 但是， 大 规模 的 转化 和 初次 运 移 则 
完成 于 生 油 岩 系 成 岩 固 结 之 前 ,这 段 描述 可 以 说 是 早期 成 油 说 在 松 辽 盆地 实践 的 概要 总 结 ， 
它 把 热力 和 压力 当 作 加 剧 有 机 质 向 石油 转化 的 重要 因素 而 不 是 基本 动力 。 

1962 Æ, J. M. PREMERA, RBS. MERE 
是 生 油 母 质 。 由 干酪 根 转化 成 石油 ， 主 要 萌 力 是 温度 。 有 机 物 经 过 生物 化 学 阶段 的 彻底 改 
造 ， 细 菌 停止 活动 ， 有 机 质 的 演化 过 程 进 入 了 地 混 起 主导 作用 的 阶段 ， 其 温度 大 约 为 50~ 
60C ， 大 量 的 生 油 阶 段 由 此 开始 。 与 此 并 行 的 沉积 物 成 岩 作 用 ， 已 进入 晚期 阶段 。 晚 期 生 油 
说 由 此 得 名 ， 

70 年 代 开 始 ， 随 着 晚期 生 油 说 的 引进 ， 判 断 生 油 岩 的 好 坏 ， 主 要 着 根 于 三 个 方面 。 首 
先 必须 有 丰富 的 有 机 质 ， 可 用 有 机 碳 作 衡量 标准 ; 其 次 要 看 有 多 少 有 机 质 转化 为 石油 ， 以 总 
烃 与 有 机 碳 的 比值 来 反映 ， 同 时 还 必须 考虑 生 油 层 的 厚度 、 面 积 。 

网 后 人 们 在 研究 泰康 地 区 生 祁 层 及 油气 运 移 规 律 时 ， 曾 以 用 横 坐 标 表 示 有 机 碳 含量 ， 以 
维 坐 标 表示 总 烃 含 量 来 作 生 油 岩 划分 标准 图 (图 2-6-1)， 并 结合 各 组 的 有 机 地 球 化 学 分 析 
资料 ， 对 素 康 地 区 各 层 组 生 油 条 件 作 出 评价 。 获 得 的 基本 结论 是 : Кванти, лан 
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源 的 变化 ， 岩 石 中 有 机 碳 含量 不 能 作为 评价 生 油 岩 好 坏 的 唯一 标准 ; 有 机 质 转化 为 石油 的 程 
度 与 埋 深 有 关 (Bj 2—6-2). 
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Æ 2-6-1 Кажа ЊЕ 


1977— 1978 年 间 ， 大 庆 油 天 研究 院 在 “ 松 辽 陆 相 沉积 盆地 石油 地 质 若干 规律 "中 强调 了 
盆地 内 陆 相 生 油 基本 条 件 有 三 ; 中 必须 有 丰富 的 湖 生 生物 为 油气 提供 生 油 母 质 ; 四 有 将 有 机 物 
迅速 掩埋 和 保存 的 沉积 环境 ， 即 长 期 沉降 的 深 湖 区 和 还 原 或 弱 还 原 的 地 球 化 学 环境 ; CAE 
进 有 机 质 向 石油 转化 的 外 部 条 件 ， 即 温度 和 压力 。 | 

在 这 上 述 3 个 条 件 中 ， 特 别 强调 了 压力 和 温度 在 有 机 质 转 化 中 的 作用 。 认 为 “ 适 于 有 
机 质 向 石油 大 量 转化 的 深度 应 在 1300 米 以 下 "。 人 们 采用 总 烃 含量 和 烃 碘 比 来 衡量 生 油 岩 
中 有 机 质 生 油 能 力 的 大 小 和 向 石油 转化 的 程度 。 结 果 发 现 ， 生 油层 的 转化 程度 与 埋藏 深度 
关系 密切 : BHR 300 一 600 米 时 ， 总 烃 与 有 机 碳 的 比值 小 于 1%; 600-5900 米 时 为 1 
72%: AHR 1050 米 ， 地 层 温 度 达 51C 时 为 3%; 在 此 深度 以 下 比值 急剧 增加 ， 至 
1600 米 时 ， 地 层 温度 为 71C ， 其 比值 为 8%。 反 映 会 氧化 合 物 特征 的 红外 线 光谱 
11700 / 11460 比值 ， 在 600 Ж. 1050 米 ，1600 米 时 均 出 现 拐 点 。 从 反映 成 熟 度 的 正 构 烷 
径 分 布 特征 虱 ， 埋 藏 深度 较 浅 时 ， 出 现 较 多 的 此 状 奇数 砚 含 量 高 峰 ， 随 着 埋藏 深度 的 增 
如， 上 告状 消失 《图 2-6-3). 

据 此 ， 提 出 的 生 油 岩 划分 指标 如 表 2-6-3 所 示 。 
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Ж2-6-5 松 近 盆地 生 油 岩 划 分 标准 表 
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岩 性 特征 хо жавта | 灰 绿 色 一 红色 泥岩 
ALB (%) 0.6~0.3 <0.3 
BR (%) >0.15 0.02~ 0.01 <0.01 
转化 程度 ; >6 <2 
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评价 结果 认为 : BR BOR 
好 的 生 油层 ， 青 二 、 三 段 是 盆地 内 好 生 油层 ， 姚 家 
组 二 、 三 段 是 非 生 油层 (8264. 2-6-5). 

报告 根据 上 述 四 段 生 油层 的 最 有 利和 有 利生 油 
岩 体积 以 及 有 机 地 球 化 学 指标 ， 初 步 计算 其 运 移出 
去 的 生 油 量 近 100 亿 吨 。 这 是 松 辽 盆地 首次 的 定量 
评价 。 

1980 年 ， 大 庆 油 田 研究 院 在 “ 松 辽 大 型 湖 盆 陆 
相生 油 特征 及 烃 类 演化 规律 "一 文中 ， 综 合 了 以 前 
的 研究 观点 ， 认 为 古松 辽 湖 是 巨大 的 富 营 养 型 的 古 
淡水 一 微 戌 水 湖泊 ， 它 具有 广阔 的 水 域 、 较 深 的 水 
体 和 较 好 的 还 原 环 境 ， 辐 时 有 繁盛 的 浮游 生物 ， 大 
型 湖泊 生 油 上 共有 独特 的 、 区 别 于 沼泽 的 地 球 化 学 特 
JE; “ 披 盖 式 " 陆 相 封闭 盆地 的 高 地 温 场 具 有 明显 的 
聚 热 效应 ， 为 有 机 质 演化 提供 了 良好 条 件 ; 盆地 的 
中 央 增 陷 区 ， 有 机 质 热 成 熟 演化 清楚 、 划 分 为 未 成 
熟 阶段 、 低 成 熟 阶段 、 高 成 熟 阶 段 和 过 成 熟 阶段 ; 8 20 22 21 26 08 30 
松 辽 盆地 是 一 个 陆 相 克拉 通 内 复合 型 盆地 ， 含 有 下 


КОВ 101 т 
ОЕР 1,39 


та 


ІКЕЙ Z: 





OR HE 1108 m 
OEP 1,31 








正 构 烷烃 体积 : ZX， 


18 21 22 24 26 ФА 3 


说 度 1463 ла 


ОЕР! а 





ПЕ УЛИ! 





ANU LATTA Mz Optus 
жән, калатын палежи. алы 。 

的 主要 目的 层 ; 场 陷 期 沉积 保存 了 丰富 的 腐 泥 型 有 F` 

机 质 ， 成 为 主要 生 油层 ， 湖 人 发 育 过 程 中 的 补偿 与 — <— 
ТҮТІП ЕЛІ Зад мел СНОЩИ ru 


HH. й. BAS. “MR MARR GER 
AAR ELS, POR BEF HER B H 2-6-3 ЖЕМЕ 
位 置 。 . 与 埋藏 深度 关系 图 
#264 ЗЕ НЕНИНИ SHES 
AAAHE THRE 
(m) 





sae [amen | анак | 








--201- 





二 ， 吉 林 油 由 的 研究 现状 

1978 年 开始 ， 吉 林 油 田 对 松 过 盆地 南部 的 生 泪 岩 进行 了 儿 立 研究 人 9，1983 年 以 前 对 日 
垩 系 ， 特 别 对 青山 口 、 嫩 江 两 组 进行 了 全 面 探讨 。1983 年 ， 随 着 深层 及 外 围 盆 地 勘探 工作 
的 开展 ， 吉 林 泪 四 管理 局 又 主要 从 地 质 角度 对 侏 罗 系 和 第 三 系 之 生 油 前 景 进行 了 论证 和 初步 
的 地 球 化 学 研究 。 

1984 年 ， 吉 林 油 轨 研 究 院 对 前 人 的 研究 进行 了 阶段 性 整理 ， 对 松 辽 倪 地 南部 的 生 油 层 
进行 了 全 面 的 综合 的 评价 @。 

1984 年 以 后 ， 研 究 院 对 上 述 新 探 区 的 侏 罗 系 、 第 三 系 进行 较为 深信 的 地 球 化 学 研究 ， 
并 于 1987 年 计算 了 它们 的 资源 量 ， 从 而 使 生 油 研 究 工作 覆盖 了 吉林 省 各 个 探 区 ， 研 究 程度 
大 体 平衡 。 鉴 于 资料 的 成 熟 情况 ， 本 志 仅 从 1984 年 以 前 的 成 果 作 为 记述 对 象 。 

松 还 盆地 南部 生 油 研 究 的 主要 结论 是 : 中 松 辽 盆地 是 在 侏 罗 纪 分 散 的 断 陷 盆 地 基础 上 发 
育 起 来 的 大 型 陆 相 盆地 ， 主 要 发 育 期 是 白垩 纪 。 其 南部 包括 大 安 、 蓝 安 、 黑 帝 庙 (KE) 和 
营 山 一 杏 山 四 陷 以 及 德 惠 、 哥 树 等 断 陷 。 它 们 是 生 油 岩 形成 的 基本 构造 环境 。 长 期 发 育 的 淡 
水 一 微 威 水 盆地 ， 繁 衔 着 大 量 的 湖 相 水 生生 物 ， 蚌 生 油 岩 的 物质 基础 , OFM ahi 
期 ， 古 松 辽 湖 盆 经 历 了 两 次 兴衰 变迁 ; 其 主要 生 油 甸 陷 的 主要 生 油层 发 生 油 母 质 具 有 丰 度 
高 、 质 量 好 、 类 型 多 、 地 温 梯 度 高 ， 成 熟 门限 浅 、 演 化 序列 完整 的 特点 ， 同 时 形成 了 松 这 僵 
地 浅 ， 上 ， 中 ， 下 及 深部 5 套 完 整 的 含油 气 组 合 ; 青山 口 、 嫩 江 及 明 水 末期 多 次 构造 运动 ， 
AMAR. AR. BARRE VEN AMMA. GORATH MR RA, H 
辽 盆地 南部 石油 总 资源 量 十 分 可 观 ， 其 中 的 70% 以 上 集中 在 松 杠 (松花 江 和 嫩江 ) 以 南 地 
区 的 乾 安 一 长 岭 四 陷 与 大 安 四 陷 一 带 ， 各 凹陷 主 要 生 油层 就 其 量 级 和 品级 而 言 ， 堪 称 旗 痪 和 相 
当 ， 它 们 的 青 一 段 、 青 二 段 和 嫩 一 段 均 属 最 好 生 油层 ， 其 中 ， 嫩 一 段 的 生 铀 量 或 聚集 量 均 可 
与 青 一 般 ， 青 二 段 媳 美 ， 三 野 石 油 资 源 量 均 达 亿 杯 级 。 此 外 ， 上 述 两 上 四 陷 的 嫩 二 段 和 嫩 三 
段 ， 营 山 一 可 出 凹陷 的 青 一 段 和 青 二 段 石油 资源 量 均 达 一 定量 级 ， 足 够 聚集 形成 中 、 小 型 规 
模 的 油气 田 ， 这 就 是 说 : 中 乾 安 一 长 岭 止 陷 与 大 安 站 陷 有 同样 可 观 的 油气 资源 勘探 前 景 ; 马 在 
松 辽 倪 地 南部 萨 尔 图 油层 和 黑 帝 庙 油 是 ， 再 找到 中 小 型 规模 油气 田 的 可 能 性 完全 存在 ; 9% 
山 一 杏 山 凹陷 的 大 三 井 子 ， 小 城子 构造 很 可 能 找到 扶 杨 油层 或 高 台子 油层 的 构造 或 复合 再 油 
气 藏 ; 外 地 质 构 造 条 件 特殊 的 德 囊 断 陷 和 梨 树 断 陷 其 侏 罗 系 腐 殖 型 有 机 质 均 盛 产 煤 成 气 ， 初 
步 推算 其 总 资源 量 可 达 数 千 亿 立 方 米 ， 且 已 找到 数量 可 观 的 储量 。 松 辽 盆 地 南 段 的 侏 罗 系 断 
陷 多 达 24 个 令 ， 这 预示 了 深层 的 天 然 气 勘 探 具 有 十 分 广 阅 的 前 景 。 

松 辽 盆地 南部 生 油 岩 研 究 的 特点 是 起 步 较 晚 ， 但 起 点 较 高 ， 这 样 就 有 条 件 大 量 借鉴 前 人 
的 成 果 ， 并 很 快 应 用 于 生产 实践 。 现 在 ， 生 油 岩 的 评价 ， 已 成 为 各 区 块 资源 评价 不 可 缺少 的 
组 成 部 分 ， 对 指导 勘探 具有 重要 的 参考 价值 

深层 及 外 围 盆地 的 勘探 实践 证 明 ， 所 谓 蒂 ps，、 亚 型 千 藤 根 是 能 大 量 生成 石油 的 ， 但 如 何 
对 此 加 以 总 结 ， 则 是 今后 研究 的 重要 课题 。 





短 王 书 田 ，1980,* 松 辽 盆地 南部 油气 生成 及 运 移 问 题 探 讨 "。 
全 张 息 ，1984, " 松 辽 盆地 南部 生 油层 特征 及 定 基 评价 ”初稿 )。 
大 其 中 经 过 地 震 证 实 的 有 12 个 。 
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BOT ” 生 油 岩 发 育 的 地 质 背 景 


一 、 古 松 辽 湖 一 一 淡水 内 陆 湖 盆 的 生 油条 件 良好 

古生代 末 ， 欧 亚 大 陆 形成 ， 区 域 性 南台 北 槽 愉 限 请 失 ， 继 而 受 太 平实 板块 的 撞 压 形成 一 
系列 北 东 向 近海 内 陆 倪 地 。 

由 于 海洋 的 潮湿 气流 不 断路 向 大 陆 ， 使 近海 一 带 雨 量 增加 ， 为 湖泊 的 形成 提供 了 外 部 条 
в. 三 江 盆地 、 结 雅 一 布 列 雅 盆地 ，、 松 辽 盆 地 、 海 拉 尔 盆地 等 都 有 大 量 的 湖 相 地 层 分 布 。 根 
据 这 些 潮 盆 的 古生物 化 石 的 研究 ， 其 中 绝 大 多 数 属于 淡水 一 微 咸水湖 泊 ， 古 松 辽 湖 盆 即 属 此 
Ж. 

前 人 对 古松 辽 潮 的 性 质 曾 有 不 同 的 看 法 。 如 有 人 认为 盆 卫 曾 与 海水 相连 、 存 在 海陆 交 开 
相 、 潮 水 受 海 水 影响 等 。 但 是 “近海 内 陆 的 淡水 一 微 咸 水 "的 认识 始终 占 主导 地 位 。 对 此 前 人 
BARTELE MHEARA ARC RRA SRE ED, mak. W E 
虫 、 植 物 等 ， 共 17 个 属 ， 它 们 主要 分 布 在 湖 盆 的 四 周 。 水 生生 物化 石 数 量 很 大 ， 经 常 堆积 
RUA RAR IK. Bb 1984 年 已 发 现 叶 肢 介 26 个 属 ， 轮 藻 27 个 属 ， 腹 足 类 15 个 属 ， 
THE BR 19 个 属 ， 以 及 一 些 固 鳃 类 、 鱼 和 藻类 。 其 中 典型 淡水 生物 占 绝 对 优势 。 在 1000 £H 
井 ， 数 万 块 样品 的 古生物 分 析 中 ， 至 今 还 没 发 现 只 能 生活 于 海洋 中 ， 且 在 白 骏 纪 地 层 中 广泛 
分 布 的 威 水 动物 化 石 ， 例 如 有 和 孔 虫 珊瑚 、 菊 右 、 箭 右 等 。 吉 林 油 田 1984 年 的 研究 也 得 出 
了 完全 相同 的 结论 ， 认 为 生物 群 分 异 程度 低 ， 壳 饰 简单 ， 地 方 种 属 占 绝对 忧 势 ， 水 介质 条 件 
以 淡水 为 主 ， 反 映 了 封闭 性 淡水 湖 盆 的 特征 。 岩 石 的 地 球 化 学 分 析 与 古生物 化 石 指示 的 水 介 
AR, MMOS NF 83.48 毫克 / 升 ， 狂 的 含量 小 于 344.4 毫克 / 升 ，CT 含量 为 
0.14 一 0.35%。， 沉 积 磷酸 盐 的 Ca / Fe+Ca 值 小 于 0.6， 与 海 相 指 标 区 别 明 姨 。 总 之 ， 通 过 化 
石和 地 球 化 学 等 各 方面 研究 ， 这 些 化 石 在 松 辽 盆地 的 生活 环境 不 应 是 威 水 或 半 咸 水 ， 而 应 是 
闪 水 一 微 咸 水 。 如 果 它 们 是 海 侵 带 来 的 产物 ， 湖 中 水 介质 的 含 盐 度 必然 发 生 剧 烈 的 变化 ， 盐 
度 起 码 要 大 于 3%。。 这 样 淡水 生物 就 要 大 量 死 亡 ， 特 别 是 对 水 体 盐 庆 要 求 比较 严格 的 叶 肢 
Л. 而 实际 上 含有 上 述 化 石 的 层 位 中 ， 淡 水 介 形 虫 和 叶 肢 介 更 为 繁盛 。 

从 登 娄 库 组 至 明 水 组 的 砂岩 薄片 中 都 曾 见 过 少量 的 海 绿 右 晒 粒 ， 青 二 ， 三 段 岳 状 厌 岩 
中 ， 海 绿 石 的 含量 比 砂岩 稍 商 一 点 ， 人 得 其 含量 和 成 分 明显 区 别 于 海 相 海 绿 石 。 它 以 含 铁 、 贫 
钾 ， 富 馈 为 特征 。 其 所 产 出 层 位 的 古生物 化 石和 地 球 化 学 指标 均 指示 陆 相 淡水 环境 ， 并 且 所 
在 层 位 不 是 最 大 水 侵 期 的 沉积 ， 在 湖泊 收缩 最 小 时 的 沉积 物 中 也 有 海 绿 石 ， 甚 至 在 一 块 标本 
上 同时 发 现 海 绿 石 与 轮 菠 化 石 。 因 此 ， 可 以 证 明 松 辽 盆地 的 海 绿 石 是 陆 相 环境 的 产物 。 

综 台 土 述 讨论 ， 白 垩 纪 时 期 的 松 辽 潮 泊 ， 显 然 是 一 个 近海 的 内 陆 湖 泊 。 白 垩 纪 时 的 海 侵 
并 未 侵 人 亚洲 古 陆 的 内 部 ， 

т. паюнвиявиякжа 

松 辽 盆地 是 断 增 型 盆地 ， 其 发 育 的 边界 条 件 是 深 断 约 〈 详 见 第 二 篇 第 五 章 )。 断 狗 的 长 
期 活动 导致 盆地 的 长 期 下 沉 ， 在 断裂 活动 的 榨 制 下 ， 于 早 白 垩 世 开始 形成 四 面 环 山 的 地 和 瑶 景 
观 ， 构 成 天 然 的 汇 水 区 。 据 畴 相 古 地 理 考证 ， 贫 地 南部 曾 有 英 台 、 保 康 、 怀 德 、 九 台 四 个 古 
水 系 ， 从 盆地 周围 向 中 央 汇 育成 湖 ， 形 成 生 油 岩 沉 积 的 地 魏 基 础 。 

三 、 湖 盆 的 两 次 兴盛 期 沉积 了 大 量 暗色 泥岩 

松 辽 倪 地 的 发 育 过 程 分 为 隆起 ， 渐 陷 ， 增 陷 、 裙 争 四 个 阶段 ， 断 陷 期 主要 是 分 散 的 地 暂 式 


沉积 。 其 发 育 的 顶峰 ， 有 大 套 泥 岩 ， 其 有 机 质 主要 来 自 陆地 生物 ， 为 煤 成 气 的 形成 提供 母 质 。 

统一 的 古松 辽 湖 盆 形 成 于 白垩 纪 ， 即 盆 地 发 育 的 场 陷 期 ， 其 间 曾 经 历 两 次 兴衰 过 程 。 场 
陷 的 特点 是 : XE EA (图 2-6- 4) 。 从 而 造成 兴盛 期 的 非 补偿 式 沉 积 和 还 原 环 境 ， 使 大 
量 有 机 物 得 以 保存 。 这 两 次 兴盛 期 一 次 是 在 泉 四 段 一 青 二 段 中 期 ， 极 盛 期 在 青 一 段 沉 积 时 
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13 












i 


K iz 
ee eae | a 
59 


а 





жишк B 
а 
а 


а llu s e bol sa] | | 


< | 
В | 





|в» je н ж [аа 





图 2-6-4 松 辽 盆地 南部 生 油 特征 图 
--204- 





期 。 当 时 的 湖区 面积 达到 3 万 平方 公里 ， 暗 色 泥 岩 面 积 为 11700 平方 公里 ， 厚 度 达 61 Ж; 
另 一 次 在 姚 三 段 一 嫩 四 段 时 期 ， 极 盛 期 在 嫩 一 段 这 积 时 期 。 当 时 湖区 面积 大 于 10 万 平方 公 
里 ， 暗 色 泥 岩 面积 13805 平方 公里 ， 厚 度 刀 ERE ?一 4-6)。 这 两 次 兴盛 期 都 是 古 气候 
潮湿 温暖 期 ， 生 物 大 量 繁衍 ， 特 别 是 以 介 形 虫 为 代表 的 浮游 生物 和 药 类 ， 在 泥岩 中 成 层 出 
现 ， 在 兴盛 期 的 极 盛 期 阶段 ， 泥 岩 的 生 油 指 标 有 明显 的 提高 ， 由 表 2 46, ЖТА 
泉 四 段 一 嫩 五 段 沉积 时 期 暗色 泥岩 总 厚度 达 100~ 792 米 ， 面 积 可 达 86200 平方 公里 ， 其 中 
有 一 部 分 地 球 化 学 指标 可 达 工 类 或 工 类 生 油 岩 。 

四 、 长 期 继承 性 深水 沉积 止 陷 是 最 有 利 的 生 油 区 

松 辽 盆地 内 部 存在 着 三 个 长 期 发 育 的 、 统 一 而 又 有 区 别 的 生 油 凹陷 ， 即 齐 家 一 古龙 思 
陷 ， 长 岭 凹 陷 、 三 废止 陷 【〈 松 南 地 区 仅 占 长 岭 凹 陷 ， 其 祭 两 个 主体 在 北部 )。 这 三 个 凹陷 在 
早 白 肤 世 中 晚期 都 是 持续 下 沉 继承 发 展 的 ， 在 相当 长 的 时 辣 内 ， 沉 隆 中 心 与 沉积 中 心 相 吻 
合 ， 湖 盆 兴 盛 期 的 非 补偿 沉积 形成 闭塞 缺 氧 环境 ， 成 为 良好 的 生 油 四 陶 。 根 据 有 机 地 球 化 学 
指标 圈定 的 有 利生 油 区 范围 ， 恰 恰 与 这 个 长 期 继 重 凹陷 相 一 致 。 相 对 而 言 ， 脱 离 控制 的 德 
惠 、 梨 树 和 王府 凹陷 则 略 避 一 筹 。 

凹陷 趣 的 高 地 温 场 ， 为 有 机 质 的 转化 提供 了 良好 的 外 部 条 件 〈 详 见 本 篇 第 五 章 ) 。 

五 、 湖 盆 的 兴衰 形成 多 讲 售 油气 组 合 

雹 陷 期 湖 盆 的 兴衰 导致 平面 上 夏 体 与 泥岩 的 消长 关系 和 剖面 上 登 置 关系 ， 从 而 为 含油 组 
合 的 形成 提供 了 物质 基础 。 松 辽 盆 地 南部 共有 三 套 生 油层 ， 即 侏 罗 系 上 统 生 油 层 、 青 山口 组 
生 油 层 、 嫩 江 组 生 油 层 ， 横 人生 油层 之 间 的 砂岩 构成 储 集 层 ， 综 合 起 来 可 归纳 为 3 个 生 油 
层 、7 个 储 油层 ，5 套 依 油 组 合 ， 参 见 图 2-3-1. 





第 三 节 “有机质 丰 度 及 其 分 布 


有 机 质 丰 度 可 以 通过 有 机 碳 含 量 、 总 烃 含 量 、 КУНИК. AHWA A “等 指标 来 表 
示 。1980 年 “ 松 辽 盆地 南部 油气 生成 及 运 移 问题 探讨 "一 文中 引用 的 松 辽 盆地 南部 的 有 机 质 
丰 度 指标 如 表 2-6-6。 该 文 将 盆地 南部 各 层 泥岩 生 油 地 球 化 学 数据 列 人 表 2-6-7, HEA 
各 层 岩 性 作 了 详细 的 说 明 。 总 的 看 来 ， 有 机 质 的 请 集 和 侈 地 发 育 阶段 关系 密切 。 


#266 ” 生 油 宕 有 机 质 丰 度 分 类 指标 玲 








总 烃 / ABLE 
(%) 








0.250— 0.025 









< 0.025 


一 、 僵 地 发 育 初 期 未 发 现 有 利 的 生 油 兰 系 
早 白 至 世 登 类 库 期 以 粗 碎 屑 沉积 充填 在 使 地 低 注 地 区 ， 涯 性 为 砂砾 岩 、 砂 、 泥 岩 互 度 。 
南部 登 类 库 组 分 布 面积 为 2 万 平方 公里 ， 最 大 沉积 厚度 2000 余 米 ， 登 103 井 的 暗色 泥岩 厚 
300 多 米 《 未 穿 )， 占 揭露 地 层 的 20%. 暗色 泥岩 中 炭 导 丰富 。 但 据 扶 深 1 HME 103 HH 
一 20; 一 


12 块 样品 分 析 ， 有 机 碳 含 量 为 从 和 2%， 总 烃 含 量 为 .007%， 表 明 有 机 质 丰 度 差 ( 表 24-7). 但 
近期 有 人 推测 登 娄 库 组 有 瞳 色 泥岩 中 ， 有 机 质 可 能 在 局 部 富 集 ， 特 别 是 在 登 二 段 ， 


表 2-6-7 松 辽 盆地 南部 各 给 段 生 油 地 化 数据 家 































































































ва | ANE be BRA i : = fag | ease 
(%) ш | FEE ЗЕ ния (%) 

К,ш 0.506 | 6.014 | 002 | 46.09 11.09 2409 18.73 28 4 
Ко“ 0.824 | 0009 | 0.014 31.52 21.99 31.78 14.71 12 7 (2) 
Ко" 0482 | 0.014 | 9019 35.75 22.85 32.04 9.36 16 | 13 6) 
K n° | 1.118 | 0.024 0.043 34.09 9.39 2.1 9 (5) 
Ка 2.717 0.350 44.77 8.76 8.1 14 (a) 
Ку 0.573 0.035 34.41 10.42 9 | 23 (7) 

Као | 0973 0.104 38.23 11,03 74 | 95 (8) 
Кап 2.242 0.317 46.00 5.95 9.4 69 (2) 
Ка“ 0.420 0.023 41.99 18.37 24 (7) 
ка 0.323 0.005 52.50 9.45 1033 | 2897 10 4 
ка 0.190 0.011 21.83 15.65 | 4790 | 14.63 25 2 
ка" 0.180 0.013 22.97 21.62 37.84 17.57 1 
K,d 0.405 | 0.007 0.013 37.87 17.80 34.21 10.19 1.7 13 (1) 








0.795 0. 0.015 16.53 19.99 28.68 35.40 0.6 11 4) 


上 部 005 
J 
| veo | 0.069 0.103 40.46 21.61 30.72 | 49 | 4 


СВ ABE > 1980 年 样品 数 ， 





早 白垩 忆 泉 头 期 ， 为 地 形 夷 平 期 。 泉 头 组 为 一 套红 色 粗 碎 屑 岩 ， 厚 达 2000 余 米 ， 其 中 
只 有 少量 暗色 泥岩 薄 层 ， 地 球 化 学 指标 低 ， 平 均 有 机 碳 含量 小 于 0.5%， 总 烃 售 量 小 于 
0.015%， 芳 香 烃 接近 或 大 于 饱和 烃 ， 具 有 腐 殖 型 生 油 母 质 特征 。 

登 娄 库 、 泉 头 组 有 机 质 丰 度 均 为 可 、 亚 类 指标 ， 为 不 利生 油 岩 。 

=. 有 利生 油 岩 系 形成 于 盆地 发 育 中 其 

盆地 发 育 中 期 为 稳定 沉降 阶段 ， 湖 盆 曾 两 度 兴盛 (参见 表 2-4-6、 图 2-6-4). мах 
废 时期， 气候 温暖 潮湿 ， 沉 降 速 度 大 于 补偿 速度 ， 得 成 非 补 偿 性 沉积 。 

青山 号 早期 的 潮 区 面积 为 3 万 平方 公里 (参见 图 2415C), MAAR, WEWE 
提供 大 量 脂肪 类 有 机 质 。 此 时 ， 深 湖 及 半 深 湖面 积 广 ， 以 黑色 泥岩 沉积 为 主 。 沉 积 中 心 在 大 
安 一 竟 安 一 带 ， 大 8 并 地 层 厚 649 Ж, RAWA 626.5 米 ， 向 西 、 南 ， 东 方向 变 薄 ， 上 部 
ле, Re. BABAR. ADS. они 629.5 Ж, HARA 93 
米 。 东 南 隆 起 区 也 普遍 明显 减 菏 。 
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青 一 段 平均 地 球 化 学 指标 : ЯЛАУ 2.242%, BH 0.210%, АН 
9.4%, AMHR‘ A’ H0317%, ALREMS. Fo. SBR. AU AAMAS. 

嫩江 组 沉积 早期 ， 潮 区 面积 达 OFA. PRP DD 9—7 (参见 图 
2-4-15Н. 2-4-16), ЖЕНА 905 米 ， 中 ， 下 部 以 暗色 泥岩 沉积 为 主 ， 盛 产 介 形 虫 ， 叶 
肢 介 及 鱼 类 化 石 。 嫩 一 段 有 机 质 极为 丰富 ， 有 机 碳 平均 含量 为 2.717%、 总 烃 为 0.220%、 
总 烃 有 机 碳 为 8.1%、 气 仿 沥 青 “A" 为 0.350%， 为 类 生 油 岩 。 嫩 二 段 顶 部 有 机 碳 平均 为 
1.118%、 总 烃 0.024%. М ИЫ 2.1%. ЖОЛҒА “А” 为 0.043%， 达 到 荆 类 生 油 标 
准 ， 顶 部 指标 略 低 。 壤 三 段 沉 积 时 期 湖水 开始 收缩 ， 有 机 质 丰 度 优 (参见 表 2-6-7}. 

潮 盆 衰退 期 ， 气 候 干燥 ， 沉 降 速 度 小 于 补偿 速度 ， 湖 区 面积 缩小 ， 以 氧化 环境 沉积 为 
主 ,泛滥 平原 相 及 其 他 水 上 沉积 扩大 。 

姚 家 组 沉积 时 期 ， 潮 水 收缩 到 大 安 一 带 ， 面 积 只 有 40007 FAH. RAKE RA 
以 灰 绿 、 厌 、 基 黑色 泥岩 为 主 外 ， 其 他 地 区 为 红色 泥岩 。 和 处于 沉积 中 心 的 大 8 井 地 层 厚 198 
米 ， 暗 色 泥 岩 厚 176 米 ， 暗 色 泥 岩 向 周围 地 区 减 薄 ， 红 色 泥岩 相对 加 厚 。 平 均 地 球 化 学 指 
іс 有 机 碳 含 量 为 0.573 响 、 总 烃 为 0.028%、 总 烃 НВ н 4.9%. НЕА” 2 
0.035%。 大 安 地 区 也 接近 这 个 指标 ， 表 明 有 机 质 丰 度 普遍 较 差 ， 

第 二 个 收缩 期 形成 的 嫩 四 、 五 展 ， 岩 性 为 砂 ，、 泥 岩 互 层 ， 沉 积 兰 以 红色 为 主 ， 有 机 质 丰 
ЕНЕ. RAIA. 

КЧН ЎСЕ. MEERA ІН КІРІ sd: SB AK Hh ХЕЛЕН 
沉积 中 心 ， 是 本 时 期 的 有 利生 油 区 . 

三 、 盆 地 发 育 晚 期 生 油 岩 的 分 布 面积 小 

盆地 发 育 的 上 晚 期 是 潮 盆 次 缩 期 ， 湖 水 收缩 在 红岗 至 黑 帝 庙 一 带 ， 并 且 水 体 变 浅 。 上 日 垩 
统 明 水 组 最 大 厚度 为 617.5 米 ， 暗 色 泥 岩 只 有 50~60 米 ， 埋 深 300--650 米 ， 产 介 形 虫 、 软 
体 动物 和 植物 化 石 。 红 岗地 区 样品 的 分 析 结 果 ， 平 均 有 机 碳 为 0.506%， 总 烃 为 0.014%， 
有 机 质 丰 度 较 差 ， 并 且 尚 不 成 熟 。 

四 、 有 机 质 分 布 特征 

1984 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 将 古龙 一 大 安 和 乾 安 一 长 岭 两 如 陷 的 青山 后 组 和 嫩江 组 地 球 
化 学 数据 列 成 表 2-6-8， 集 中 地 说 明了 这 两 个 凹陷 的 有 机 质 丰 度 的 纵向 分 布 规律 。 结 论 


8 2-6 8 松江 盆地 南部 主要 钙 陷 生 油 层 地 化 数据 表 
吉 龙 一 大 安 站 陷 Fe 












































迎 各 项 指标 暂 取 算术 均值 





в: 松 辽 盆地 南部 早 白垩 世 中 一 晚期 〈 青 山口 一 嫩江 组 ) 有 机 质 含量 相当 丰富 ， 特 别 是 湖 盆 
兴盛 期 ， 有 机 质 丰 度 高 ， 质 量 好 。 初 步 计 算 松 辽 盆地 南部 白垩 系 青 …、 二 .三 段 和 嫩 一 、 
二 、 三 段 6 个 生 油层 ， 生 油 岩 总 体积 及 有 机 磋 等 总 含量 { 表 2-6-9)， 所 得 出 的 结论 与 上 述 
WAX RH MB ESR. 


R269 松 辽 金地 南部 生 油层 有 机 质 含量 表 










单位 体积 
ARS EL 
UE t/km’) 


RRRA 
HAA AE 
(2, t/ km?) 





асан 
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(Z, km’) 









0.222 


0.008 





0.004 






0.379 











0.530 


568.95 | 304.95 | 43,99 27.41 0,536 
3632.28 | 1438.69 | 143.56 | 94.02 - 


OSHS RE ARAL A. 
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0.039 
0.077 














第 四 节 有 机 质 类 型 


一 般 认为 ， 有 机 质 类 型 是 判别 该 类 有 机 质 生 成 石油 或 天 然 气 及 其 能 力 的 一 个 重要 指标 . 
一 般 来 讲 ， 从 工 型 到 位 型 有 机 质 生 油 能 力 逐 渐 减弱 ， 而 卫 型 《以 陆 生 植 物 残 体 为 主 ) 则 主要 
生成 天 然 气 和 轻 质 油 ， 而 且 在 转化 过 程 中 消耗 的 能 量 逐 渐 增加 。 

吉林 油田 结合 松 辽 盆地 南部 实际 情况 ， 采 用 干 酷 根 元 素 比 值 、 热 解 色 谱 、 族 组 成 及 于 栈 
根 镜 下 鉴定 结果 等 指标 ， 将 干 酷 根 划分 为 : LAXAY., ПА KAARE, Is 类 腐 泥 
— ЖЭН, ШЖ (3942-6-10). 


92—610 有机质 类 型 划分 标准 表 


s ST тааж 
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Ін Io 
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10~ 30 












20~10|15~20| 1 











- 定形 物质 





一 、 有 机 质 类 型 分 布 状况 
对 古龙 一 大 安 叫 陷 、 乾 安 一 长 岭 电 陷 各 主要 生 油层 的 有 机 质 分 类 指标 进行 测试 ， 结 果 列 
иж 2 一 6 一 1 1 。 


#16 1 松 辽 盆地 南部 白 至 系 生 油层 有 机 质 类 型 表 
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(mg/g) | (mg / р) 


20~ 120 
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ok Ка KEM BNE LOBE БВМАНЖИЕЖ 3, ATR 
әт. AKERAACHRROR (图 2-6-5)， 呈 黄 或 褐 黄色 ， 是 典型 的 富 含 脂 族 的 
生物 形成 的 ， 干 酷 根 元 素 分 析 表 明 (图 2-6-6)， 氢 酸 原 子 比值 集中 在 1.45 一 1.75 之 间 ， 而 
氧 碳 原子 比值 主要 集中 在 0.02~0.07 之 间 。 在 热 解 色谱 氧 、 氧 指数 图 (图 2-6-7A) L, Е 
安 一 长 岭 止 陷 气 指数 在 160~ 870 A. MB HE 4 一 30 范围 内 ， 而 古龙 一 大 安阳 陷 
氢 指 数 分 布 在 440~ 1040 之 间 ， 氧 指数 分 布 在 10~ 30 范围 内 。 可 溶 有 机 质 资料 表明 ， 两 个 
MB MAES RTE 38~ 5892 8]. BERET 16 一 23%% 之 间 、 饱 芳 比 在 2 一 3 之 间 。 据 此 
并 结合 本 期 古 地 理 环 境 综 合 判 断 ， 应 属 工 类 腐 泥 型 干 酷 根 。 推 测 王 府 凹 陷 本 段 亦 属 12-6 
Ж 








1.45— 1.75 |0.02--0.07 | 440~ 1040) 10—30 
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青山 口 组 第 二 段 ， 干 酷 根 镜 下 观察 仍 以 无 定型 训 状 物质 为 主 ， 含 少 基 边 乡 清楚 的 定形 物 
质 ;， 两 凹陷 干酪 根 元 素 组 成 、 碳 氨 原 子 比 值 ， 均 集中 在 1.2 一 1.44 之 间 ; 而 氧 碳 原子 比值 则 
分 布 在 033 一 0.78 Z |0]. 在 热 解 色谱 氨 、 氧 指数 图 (图 2-6-7B) 上 ， 氢 指数 主要 分 布 在 
200~800 之 间 ; 氧 指 数 主要 分 布 在 10~60 之 间 。 可 洲 有 机 质 资料 表明 ， 两 个 凹陷 的 愧 和 弃 
含量 在 21 一 61% 之 间 ， 大 部 分 大 于 40%; БЕКЕ ЕЛЕ 15 一 4 各色 之 站， 大 部 分 集中 在 
20% 左 右 ; 饱和 烃 与 芒 香 烃 比值 在 1~4 之 间 ， 大 部 分 大 于 2。 综 合 上 述 指标 认为 ， 两 个 叫 
陷 的 青山 口 组 第 二 段 有 机 质 类 型 以 工 类 腐 泥 型 干酪 根 为 主 ， 在 整 安 地 区 含有 部 分 A BF 
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酷 根 ， 比 青山 口 组 第 一 段 稍 差 。 
两 个 叫 陷 中 青山 口 组 第 三 段 的 干酪 根 中 ， 所 珊 原 子 的 比值 多 数 小 于 09 MARETE 
值 则 分 布 在 0.27~0.656 之 间 ; 在 热 解 色谱 氨 氧 指数 图 (图 2-6-70) Е, БЕЕК 
酷 根 范围 内 ， 仅 有 古龙 一 大 安 辐 陷 的 少数 几 个 点 分 布 在 [或 I[s 区间 内 。 可 深 有 机 质 资 料 
SMR, MAH 16~ 65%) 芳香 烃 为 14— 52%; ТЕУІ 0.31— 0.34 之 间 。 综 合 分 析 
上 述 各 项 指标 ， 判 定 古龙 一 大 安 凹 陷 青 三 三 段 干 酷 根 为 贡 A 一 Is 类 ， 而 乾 安 一 长 岭 止 陷 财 以 
WRAL, RAMA I, Ж. 
ТН ВЕ ТЫРУ E 
和 十 酶 根 的 形状 与 青山 口 组 第 一 段 相 接近 (图 
2-6-7D). KAHA 400- 700; í ЖНЖ 
为 13~272。 从 可 溶 有 机 质 来 看 ， 古 龙 一 大 安 
ША 3 Ж у 33.5~ 71%, HA 
46%; БЕК В у 6~ 24%, үу 
14%; ЗЕ НМ 1.4~6.6, з 3.3. Bee 
Br КНЕ Я Ep 54-63%, PH 
59%; 车 香 烃 含量 为 12~ 20%, HH 17% 





H/C 原子 比 





| s ” 左右; HOU 28~4.9, инж 3.3. ши 

81 / a PE RS J HS OL. X 
| ER LR REP A. 

уге WT AS ВЕ ИЛЕН, HA 

өш 数 为 120~ 360， 氧 指数 大 部 分 为 10 一 25。 可 

Р 2-6-6 ШИВ K qn 溶 有 机 质 资 料 表 明 ， 饮 和 烃 含 量 为 23 一 

ТНА 4%, ҒЫ» 38%; FRBAEH 11~ 


19%, FHA 16%; HWA 2~2.5, KA 
定 其 有 机 质 类 型 为 工 类 ， 

嫩江 组 第 三 眉 的 热 解 色谱 分 析 表 明 ， 其 氨 指 数 大 部 分 均 小 于 100， 而 氧 指数 则 为 20~ 
120。 据 可 溶 有 机 质 分 析 ， 其 饱和 烃 合 量 为 28~ 43%， 平 均 为 37%; HRBABH 11 一 
13%; 平均 为 12%; 攀 芳 比 一 般 为 2~4， 平 均 为 3。 故 其 有 机 质 以 亚 类 为 主 ， 

二 、 沉 积 相 带 控制 着 有 机 质 类 型 的 分 布 

如 前 文 所 述 ， 松 辽 人 金地 湖 盆 的 两 次 兴盛 期 是 青山 口 组 第 一 ， 二 段 和 向 江 组 第 一 、 
自沉 积 时 期 ， 尤 其 是 青 一 段 和 后 一 段 时 期 最 为 兴盛， 湖 盆 的 两 次 豪 退 期 是 青 三 和 好 三 一 
五 时 期 。 

上 述 有 机 质 类 型 划分 结果 表明 ， 青 一 段 和 嫩 一 段 在 十 龙 一 大 安 凹 陷 和 瘟 安 一 长 岭 止 陷 均 
为 工 类 腐 泥 型 有 机 质 ， 是 最 好 的 生 油 岩 ， 它 们 几乎 都 在 当时 的 半 深 淹 一 深 湖 相 区 内 ; POR 
沉积 时 期 ， 盆 地 南部 湖区 梧 向 北 称 ， 故 古龙 一 大 安 冲 陷 有 机 质 类 型 仍 为 类 腐 泥 型 ， 而 就 安 
地 区 有 部 分 类; 嫩 二 段 沉 积 时 期 ， 可 能 由 于 潮水 稍 浅 ， 盐 度 略 高 及 样品 不 足 等 原因 ， 初 
步 判 定 其 有 机 质 为 I[s 类; 青 三 段 沉 积 时 期 ， 淹 区 进一步 收缩 {参见 图 2-4-15Е), RHE 
КЕШН УНА 类 和 了 8s 类， 昔 安 地 区 以 也 类 为 主 ， 部 分 为 [a 类 。 嫩 三 段 沉积 时 
期 ， 戎 区 亦 明 显 收缩 ， 两 个 凹陷 有 机 质 均 属 本 类 。 可 见 ， 有 机 质 类 型 的 分 布 受 沉 积 相 带 的 控 
制 。 
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图 2-6-7 松 辽 盆地 南部 下 白垩 统 生 油 岩 所 一 氧 指数 图 
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第 五 节 ”有机质 演 化 特征 


是 前 ， 世 界 大 多 数 石 油 地 质 工作 者 ， 接 受 了 干 酷 根 热 降解 成 油 理 论 ， 即 认为 石油 主要 是 
由 沉积 岩 中 不 溶 有 机 质 一 一 于 酷 根 在 地 温 场 的 作用 下 ， 经 热 降解 转化 而 成 。 它 存在 一 个 由 未 
成 熟 一 成 熟 一 过 成 熟 的 演化 过 程 。 研 究 认为 ， 松 辽 盆 地 南部 具有 地 温 场 强 ， 地 温 梯 度 高 ， 成 
熟 门 限 浅 、 演 化 序列 完整 的 特点 。 

一 、 地 温 场 、 地 温 梯 度 

松 辽 盆地 较 其 他 盆地 具有 较 高 的 地 温 梯度 (平均 大 于 4C 7 100 Ж) G&2-6-12) 和 较 
高 的 热流 值 (平均 为 1.7 微 卡 / 厘米 * 秒 ) ( 表 2-6-13)。 反 映 其 地 温 场 是 相当 强 的 。 


% 226-12 中 国 含油 气 盆地 地 温 磁 度 表 
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但 是 ， 各 地区、 各 层 段 的 地 温 场 是 有 变化 的 (〈 表 2-6-14), RFRZRROR-ME 
段 计算 ， 其 地 温 梯 度 在 盆 邮 南部 以 长 春 岭 和 扶余 地 区 最 高 ， 分 别 达 7.87С /100 ЖЖ 
6.06C / 100 38; 小 城子 一 带 地 温 梯 度 最 低 ， 为 4.12C / 100 3: (WL 2—6-8. 3 2—6-14). 
就 各 层 段 而 言 ， 青 一 段 平 均 地 温 梯 度 最 高 ， 为 8.19C 7 100 米 ， 青 二 段 和 嫩 一 、 二 段 平均 地 
ВЕКА. 282 5.78 С / 100 米 和 5.77. 5.34C /100 米 ， 这 与 青 一 、 二 段 和 嫩 一 、 二 
段 ， 为 古松 辽 湖 盆 两 次 兴盛 期 所 产生 的 由 一 套 热 导 率 低 、 有 机 质 含量 部 的 泥 ， 页 崖 夹 油 页 岩 
HASERA (ШІ 2-6-9. 2-6-10. 2-6-11). 

二 、 成 熟 门限 浅 ， 演 化 序列 完整 

(-) 有 机 质 演化 特征 

1. 镜 质 体 反射 率 随 埋 深 的 变化 

HT RAR ЖАЖА, BEA “REIT RAR MR. HRB 
史上 曾经 达到 的 最 高 温度 提供 了 可 能 。 通 过 对 松 辽 侈 地 南部 下 白 圣 统 主要 生 油 屋 的 研究 ， 认 
为 镜 质 体 反射 率 在 本 区 划分 演化 阶段 的 参数 范围 是 Re<0.5% 为 不 成 熟 带 : R.=05-1.3% 
为 成 熟 带 ; 有 R。= 1.3 一 2.0% 为 高 成 熟 带 ; 民 。>2.0% 为 过 成 熟 带 。 
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ж2-614 松 辽 盆地 南部 地 温 梯 度 一 览 表 
жа кА | кви к 4 
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图 2-6-8 松 辽 盆地 南部 下 白垩 统 地 温 梯 度 等 值 线 图 
各 一 青山 口 组 一 段 ; 了 一 青山 口 组 三 自 ; Стан — В; 
1 一 上 为 地 温 梯 度 (С/умюж), TAHE 2 -地 刘 梯 度 等 值钱 (С 100 Ж) 
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大 安 四 陷 和 茧 安 一 长 岭 凹 陷 镜 质 体 反 射 率 贿 埋 深 增加 而 增 大 (图 2-6-12, 2-6-13), 
前 者 的 青山 口 组 当 埋 深 小 于 1250 米 时 ， R <0.5%; HEJ 1250~ 2020 Kit, R. 为 0.5 一 
1.3%; HJE 2020~ 2800 ЖЕ, R, 59 1.3~2.0% (CHE); 而 当 埋 深 大 于 2800 米 时 ， ети 
反射 率 大 二 2.0% (计算 )。 后 者 的 青山 口 组 小 ， 当 埋 深 小 于 1300 米 时 ， 镜 质 体 反射 率 小 于 
0.5%; 埋 深 1300~ 2320 ЖЫ. R, 5 0.5~1.3%; HERE 2320~ 3000 ЖЕ. R, 为 1.3~2.0% 
(计算 )， 大 于 3000 米 时 镜 质 体 反射 率 大 于 20%. 
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E 26-9 松 辽 盆地 南部 古龙 一 炎 安 凹陷 地 球 化 学 综合 剖面 图 


2. 氢 仿 抽 提 物 演 化 特征 

Каш КЕШЕЛІ “А” 及 其 族 组 成 、 烃 化 率 ( 烃 /O 〇 ) 均 随 埋 深 加 大 
而 旦 有 规律 的 变化 。 前 者 在 1250 米 以 上 时 ， 饱 和 烃 含 量 小 于 30%， 烃 化 率 小 于 3%， 说 明 
生 油 岩 沿 未 成 熟 ; 1250 一 1900 Ж 2020 米 时 ， 已 和 烃 明 最 增 高 ， 而 非 烃 则 急剧 减少 ， 烃 化 
率 逐 渐 增 大 ， 表 明 演 化 程度 加 深 但 在 2020 米 以 下 ， 烃 化 率 反 而 减 小 ， 说 明 干 栈 根 进一步 
A HERRER. AAE 1300 米 以 上 ， 饱 和 烃 含 量 小 于 30%， 烃 化 率 小 于 3%. А, 
尚未 大 量 生 成 ，1300 一 2300 米 饱 和 烃 、 烃 化 率 等 均 增 大 ， 非 烃 有 减少 的 趋势 ， 可 见 演化 程 
度 增 高 ， 按 前 者 沉 化 趋势 推算 ， 在 2320 米 以 下 饱和 烃 及 毛 仿 源 青 “A”"， 烃 化 率 均 将 减少 。 
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3. 正 构 烷烃 演化 特征 

正 构 烷烃 的 高 低 受 生 镁 母 质 类 型 、 特 别 是 受 演化 程度 控制 。 松 辽 贫 地 南部 ， 不 论 是 大 安 
目 陷 还 是 蓝 安 一 长 岭 凹 陷 ， 不 论 是 青山 口 组 还 是 嫩江 组 生 油 岩 ， 其 正 构 烷 烃 色 谱 分 析 资 料 表 
ПА. RIERA, PAPA, BRR. ОЕР 值 变 小 逐渐 接近 或 
等 于 原油 的 数值 ， 共 成熟 生 油 岩 ОЕР 值 分 布 范围 在 1.06~1.24 之 间 。 

4. 氯仿 浙 青 “A? 红 外 光谱 演化 特征 

RAGGA "中 的 饱和 烃 、 芳 香 烃 、 非 烃 及 浙 青 质 含 有 各 种 有 机 人 官能团， 其 随 演 化 程度 
加 深 呈 有 规律 的 变化 ， 故 利用 各 种 官能 团 的 变化 规律 ， 可 以 研究 演化 程度 的 高 低 。 

对 大 安 、 蓝 安 两 叫 网 生 油 岩 的 握 仿 沥青 “A” 红 外 光谱 特征 的 研究 发 现 ， 反 映 饱 和 烃 的 5 
个 吸收 峰 (2920cm 1, 2860cm 1, 1460с 1. 1380cm 和 720cm |), ， 随 埋 深 增 大 强度 增 
K; 而 反映 含 杂 元 素 基 团 的 吸收 峰 (1700m 或 1710cm ') 强度 明显 减弱 ， 甚 至 消失 ;与 
此 同时 ， 反 映 芳 香 燃 的 吸收 峰 (1600ст”, 860cm" l. 810спі 和 740cm) tases, aT 
匈 ， 随 埋 深 增加 ， 地 温 升 高 ， 其 演化 程度 逐渐 加 深 。 

(=) 上 成熟 门 限 的 确定 

生 油 门限 的 高 低 取决 于 生 汕 岩 的 时 代 ，、 生 油 母 质 类 型 及 古 地 漫 等 诸 因 素 。 不 则 喧 陷 或 同 
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一 凹 障 不 同 地 区 生 袖 门限 是 有 差异 的 。 而 欲 确定 一 个 由 隐 的 生 油 门限 ， 必 须 综合 各 项 地 球 化 
学 资料 。 从 图 2—6-12. 2—6-13 中 明显 看 出 ， 在 进入 生 油 门限 后 ， 其 可 溢 有 机 质 迅 速 增 
长 、 说 明 不 溶 有 机 上 质 干酪 根 随 温度 增加 ， 裂 解 速度 符合 化 学 动力 学 一 级 反应 方程 。 

在 具体 确定 生 油 门限 时 ， 依 据 了 下 列 指标 : 镜 质 体 反射 率 R.2 0.5%; RER 3%, 
人 饱和 烃 含量 兰 30%， 地 温 关 35C 。 据 此 ， 将 大 安 目 陷 青山 口 组 生 油 门限 定 为 1250 Ж (图 
2—6-14); 但 鞭 余 、 木 头 和 新 立 等 地 因 后 期 抬升 ， 则 主要 考虑 镜 质 体 反 射 率 、 毛 仿 浙 青 "A” 
含量 及 烃 化 率 等 指标 ， 其 生 油门 限 较 太 安 止 陷 为 浅 ;， 而 部 安 一 长 岭 止 陷 的 青山 口 组 之 生 油门 
限 则 定 为 1300 Ж (图 2-6-15), ХЕМ. 

嫩江 组 因 资 料 欠 缺 ， 故 参考 大 庆 油 田 研究 院 生 油 室 的 研究 成 果 、 结 合 本 区 握 仿 沥青 
“A”"， 烃 化 率 及 少量 镜 质 体 反 射 率 资料 ， 将 上 述 两 个 世 陷 嫩 一 、 二 、 三 段 生 油门 限定 为 
1080 Ж (%2-6-15). 
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图 2-6-14 MT AMMA ROU 图 2-6-15 PTS 
ALOAA PRA 青山 口 组 有 机 质 演化 图 


表 2 一 6 一 招 ” 松 辽 盆 地 南部 各 凹陷 生 油门 限 数据 表 









HEKEME 





X E L TBS 
— & Ë 
甫 山口 组 














青山 口 组 | 嫩江 组 | 至 山口 组 











深度 (m) 
HEARE (5) 0.5 | 0.5 
温度 (C) 55 


BE HMR (9%) 


1300 























OTR ETS 


ШШ, MBAR RA 4 井 镜 质 体 反射 率 资料 ， 将 青山 口 组 生 油门 
限 暂 定 为 900 米 ， 有 待 验 证 ， 

综 上 所 述 ， 松 辽 盆 地 地 温 场 强 ， 地 温 梯 度 高 ， 居 中 国 大 陆 诸 中 生 代 盆 地 之 首 ， 且 东南 几 
起 区 及 中 央 场 陷 区 的 扶余 一 华 字 井 阶地 后 期 抬升 ， 使 各 生 油层 埋 深 变 浅 。 因 此 ， 根 据 镜 质 体 
反射 率 及 其 他 指标 所 确定 的 生 油 门限 深度 均 较 浅 。 这 正 是 本 区 地 球 化 学 方面 的 一 个 重要 特 


点 。 
(=) 演化 阶段 的 划分 
1. KEK 

—229— 





() ARR ЛР 1250 米 ， 温 度 低 于 59C., ЖЫН ЖАУ 0.5%, ЖЕЖ 
小 于 3%， 饱 和 烃 洛 量 小 于 30%, EMRE EAHA RR AH. ИКТ Cs RE 
(C=C) 官能 团 含 量 明 显 ， 参 见 图 2-6-12, 2-6-14, 

(2) 成 熟 带 FAYE 1250-1520 米 ， 温 度 59~75C. ARR. ARR RH 
0.5 一 0.8%， 烃 化 率 3 一 9%， 饱 和 烃 含量 30 一 40%， 正 构 烷 烃 色 谱 奇偶 优势 消失 ， 主 峰 瑞 
数 在 Сат С 之 间 。 埋 深 1520~ 2020 米 为 成 熟 带 ， 其 温度 75~ 9 已 ， 镜 质 体 反射 率 0.8~ 
13%, ҰМҮЖ9--15%, ЖИҒАН 40~70%， 正 构 烷 烃 色 谱 奇 偶 优 热 消 失 ，OEP 值 一 般 
小 于 1.1， 非 烃 含 量 小 于 20%， 主 峰 碳 数 在 Сл” Со 左右 。 

(3) ERA ЕЖ 2020-2800 Ж. FARE 95--125С, BAR AR 1.3--2.0%, H 
MEE. TAREFA. BE С—С 键 断裂 如 气 ， 其 产物 主要 为 凝 析 油 和 湿 气 。 

(4) 过 成 熟 带 ”推测 大 于 2800 米 ， 镜 质 体 反射 率 大 十 2.0%， 主 要 产物 基干 气 . 

2. 乾 安 一 长 岭 凹陷 

(1) ЖА ВЛ 1300 米 ， 温 度 低 于 65SC ， 镜 质 体 反射 率 小 于 0.5%， 烃 化 率 
小 于 3%, MABE BF 30%， 正 构 烷 烃 色 谱 奇 数 碳 占 优 势 ， 主 峰 碳 数 较 高 ， 羧 基 官 能 
团 含量 较 明 显 ， 参 见 图 2-6-13, 2-6-15, 

(2) 成 熟 带 HERR 1300-1720 米 为 低 成 熟 带 ， 温 度 的 ”一 86C ， 镜 质 体 反射 率 0.5 一 
0.8%， 烃 化 率 3~15%. WASH 3 和 ~ 50%， 正 构 烷 烃 色 谱 奇 偶 优 势 消 失 ， 主 峰 瑞 数 前 
Ж. 1720-2320 KAMA. HB 86~ 110C ， 锐 质 体 反射 率 0.8 一 1.3%， 烃 化 率 10- 
15%. TARE 530 一 60%， 正 构 烷 烃 色谱 奇偶 优势 消失 ，ODEP 值 一 般 小 于 11, JERE 
量 小 于 25%. 

(3) ARA H 2320--3000 Ж. ЖЕЛЕ 110-125С, ， 镜 质 体 反射 率 1.3~ 2.0% 
(推测 )。 因 温度 升 高 ， 干 酯 根 进一步 裂解 ， 产 物 以 凝 析 油 及 湿 气 为 主 。 

(4) 过 成 熟 带 ”推测 埋 深 大 于 3000 米 ， 镜 质 体 反射 率 大 于 2.0%， 产 物 主要 是 干 气 。 

目前 ， 由 于 勘探 程度 低 ， 各 凹陷 各 生 油 层 系 有 机 质 演 化 不 同 阶 段 的 产物 尚未 全 部 发 现 。 
但 是 ， 就 松 这 分 地 南部 白垩 系 生 油 层 整 体 而 言 ， 各 演化 阶段 的 产物 可 列举 如 下 ; 属 未 成 熟 带 
的 有 红岗 油田 明 一 段 和 大 安 地 区 黑 帝 庙 油 层 黑 零 油 组 (Но) 的 生物 化 学 甲烷 气 ， 属 低 成 熟 
的 有 红 疯 油田 ， 英 台 及 海 坨 子 地 区 萨 尔 图 油层 的 油气 和 大 安 地 区 葡萄 花 油 层 的 油气 | 属 成 熟 
带 的 有 英 台 ， 蓝 安 地 区 高 台子 油层 ， 海 坨 于 地 区 扶余 、 杨 大 城子 油层 的 油 及 伴生 气 ， 高 成 熟 
带 以 上 着 ， 目 前 尚未 发 更， 估计 在 乾 安 和 大 安 地 区 杨 大 城子 油层 可 能 发 现 此 阶段 之 产物 。 

因此 ， 从 上 述 有 机 质 演化 规律 及 其 产物 来 看 ， 松 辽 盆 地 南部 有 机 质 演化 序列 是 较为 完整 
的 。 


第 六 节 ”原油 类 型 及 油 源 对 比 


油 源 对 比 是 研究 不 同 层 位 间 原 油 (或 天 然 气 ) 的 对 比 及 原油 和 生 油 岩 间 的 对 比 ， 是 探索 
йн (4) 源 的 一 种 方法 。 因 此 ， 这 项 工作 首先 是 进行 原油 类 型 的 划分 ， 然 后 分 别 进行 油 ， 岩 
对 比 。 
一 、 原 油 类 型 的 划分 
如 前 所 述 ， 松 辽 盆 地 南部 共有 顶部 Ожар). ЕВО (әріне). PR (ЗИ 
油层 、 葡 萄 花 油层 和 高 台子 油层 )、 下 部 (扶余 油层 ， 杨 大 城子 油层 ) 和 次 部 (农安 油层 ) 5 
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Bam (5) H£ (ELR 2-7-1). 8 个 含油 气 层 。 根 据 近期 的 研究 成 果 ， 上 述 组 合 有 重 
新 划分 的 趋势 ， 改 动 之 处 主要 在 下 部 组 合 ， 即 将 杨 大 城子 (Y) 一 分 为 二 ， 顶 部 Yd 划 归 扶 
RZ, ISR Yj 因 其 油 源 来 自 侏 罗 系 ， 故 保持 原 位 或 划 人 深部 组 合 . 

据 新 立 和 农安 地 区 H. S. G. Е Уан Yj 等 油层 的 原油 族 组 成 资料 分 析 结 果 {图 
2-6-16. #2-6-16) 证 明 ， 均 为 石蜡 基 原 油 ， 这 与 湖 相 沉积 窗 含 陆 源 有 机 质 吻 合 。 但 这 项 
资料 无 法 对 藉 油 进行 分 类 ， 可 能 是 同一 盆地 ， 时 代 相 近 、 层 位 相 邻 ， 原 铀 差别 不 大 的 缘故 。 
然而 ， 依 据 正 构 烷 烃 气 相 色 谱 资 料 ， 特 别 是 应 用 原油 中 巷 烷 和 前 烷 等 生物 标记 化 合 物 的 有 关 
参数 ， 可 大 致 将 黑 帝 庙 、 萨 尔 图 、 高 台子 及 扶余 (MARTI) 和 杨 大 城子 油层 的 原 
油 区 分 开 来 (к2-6-17). 


Ін 
100% 





W 2-6-16 松 辽 盆地 南部 主要 油层 原油 族 组 戌 三 角 图 


其 中 ， 利 用 正 构 烧 烃 气 相 色 谱 参 数 可 将 H 和 SS 原油 初步 区 分 开 。CPI (29). CPI (27 
~29) Жк. — Ж H< 1, m S>1， 轻 烃 碳 优势 指数 LHCPI (Cra Cra HBS 
PURE. MIER Ts /Tm. C, АНЕ 205 / 205-208. Cy ВЕЧЕ BB оор, нн 
/ «ЕС, FAB GE. C, PEGE Ca НЕ Su RI Ве оС / apCa 这 六 项 指标 看 ，H 原油 的 均 
ШУ! 1.34, 0.24, 0.47. 0.04, 2.92 和 0.52， 而 $ 原油 的 均值 分 别 为 1.66、0.33、0.59、 
0.08, 4.59 和 0.46， 二 者 显然 不 同 ， 应 有 不 同 的 油 源 。 

此 外 ，F+Yd 与 Yj 的 重 排 当 烷 /wxRC2> IB Bi. C, Et Со НЕЯ LHCPI 三 项 
参数 的 均值 相对 比较 ， 前 者 是 低 、 高 、 低 ， 后 者 是 高 、 低 、 高 ， 分 别 为 1.39、35.92、2.66 一 
3.33 和 6.1，、1.91、3.7 一 6. 路 ， 人 恰恰 相反 。 故 认为 属 不 同 的 类 型 ， 各 自 有 不 同 的 油 源 。 最 
Б, 1Е 5. GA FrYd 三 层 中 ， 正 构 烷 烃 气 相 色 谱 三 项 指标 相近 ， 而 $ 和 G， 重 排 僧 烷 
AaaRCz7 ЕНЕ BAR, НО 0.08 和 0.29。 结 合 地 质 情 况 ， 综 合 分 析 认 为 ，G 和 
F+Yd RAR, TSG MAAR RR. 
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15783 52.1 20.7 26.1 0.5 
15784 65.8 18.0 15.2 03 
15785) a 73,8 143 10.7 0.8 
| 这 613 1 189 193 04 
15787 | № 74.5 14.0 10.5 04 
192] * 69.6 16.8 124 08 
15796 | (Н) 71.4 158 11.5 0.7 
15797 то 163 11.4 0.7 
15798 654 20.1 12.9 0.5 
15795 68.1 158 143 1.1 
15794 1 F 203 127 06 
Ж 
15789 | 图 73.5 10.6 0.8 
15782 |B 65.0 15.8 24 
15803 | 6) 51.1 20.1 15 
15791 70.1 16.4 0.3 
15790 148 10.2 09 
高 台子 
15788 | 油层 76.1 92 10 
(G) 
15793 64.8 16.4 0.5 
15804 64.2 18.7 0.9 2.4 
кв 
15800 | е” 679 124 20 14 
(F+Yd) 
15799 68.0 12.5 20 0.9 
15801 | 杨 大 城 733 13.1 Г 13 
TME 
15802 | (Yi) 82.6 6.8 8.1 20 0.5 





ФУКЕ ТАНЕ ТИЯ. АН ТЕО НЕ. 
@) YP bi Kik Tim, AMMESSE WHR SEP HE. 


综 上 所 述 ， 可 将 盆地 南部 主要 油层 的 原油 分 为 黑 帝 庙 (H), И (5), BAF 
(G) 及 扶余 (F+Ydj， 杨 大 城子 〈Yj) 共 四 种 原油 类 型 。 

二 、 油 源 对 比 | 

GR L AE LS ЗЕК ЕАН а), TA БЕЛДЕН e 
球 化 学 特征 又 与 各 自 的 生 油 母 质地 球 化 学 特征 相近 ， 这 为 寻找 各 类 原油 的 生 油 母 崖 提供 了 对 
比 疫 据 。 油 源 对 比 的 参数 较 多 ， 但 由 于 分 析 化 验资 料 所 限 ， 只 能 采用 族 组 成 及 气相 色谱 对 四 
种 原油 类 型 分 别 研究 . . 

(-) APRA 

在 原油 和 生 油 岩 正 构 烷 烃 现 数 分 布 便 侣 图 ， 异 成 二 烯 类 烷烃 与 正 烷烃 比值 蒋 上 可 明显 看 
出 {图 2 一 6 一 17)， 其 油 、 生 油 岩 正 烷烃 曲线 玖 合 较 好 。 同 时 ， 原 油 ，、 生 油 岩 的 Pr 及 Ph # 
自 对 应 相近 .说 明 黑 帝 庙 镁 层 原油 来 自 嫩 三 段 生 油 岩 ， 属 自生 自 储 。 
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#2-617 松 近 盆地 南部 主要 油 导 原 油 地球 化 学 数据 对 比 宗 
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2617 黑 帝 庄 油 层 油 岩 对 比 图 
OR 25-7 све: @ g 25-7Х МШ 
Нел; Osi 9 k ETELE] 


进行 比较 ， 可 以 看 出 ， 重 合 性 相当 好 ， 且 油 ， 


0.99—1.03 02-141. 
04-1. "| 1.06 一 1.08 











1.07 一 1.11 








1.06-- 1.08 





2.66-- 3.33 5.15— 6.88 


(=) 萨 尔 图 油层 

ЖЕЛІМ 113 井 嫩 二 段 、 红 134 井 
壤 一 段 生 油 岩 与 红岗 子 萨 尔 图 油层 的 
原油 进行 对 比 (图 2-6-18)， 其 结 
果 原 油 、 生 油 岩 正 烷烃 曲线 重合 性 较 
好 ， 且 油 ， 岩 的 Pr 及 Ph 各 自 对 应 
相近 。 说 明 它们 具有 较 好 的 亲缘 关 
系 ， 即 萨 尔 图 油层 的 油 来 源 于 嫩 一 、 
TRAMA WRATH. 

(=) 高 人 台子、 扶余 和 杨 大 城子 
顶部 油层 ， 

从 漂 油 对 比 中 判明 ， 此 两 套 油层 
同 源 。 吉 林 油 田 运用 大 4 井 高 台子 油 
层 、 新 101 并 扶 余 油 层 ， 拱 212 HK 
余 油 层 的 原油 ， 与 大 111 M 6H 
青山 口 组 生 铀 岩 的 正 构 烧 烃 分 布 曲 线 


вада ан Pr 及 Ph 各 自分 别 对 应 相 


近 {图 2-6-19)， 可 见 其 油 源 均 为 青山 口 组 生 油 岩 。 


一 224 一 





比值 





2-6-18 萨 尔 图 油层 油 岩 对 比 图 
OM 134 жи Веща; 
Фа 27 ЕК НАИ 





В2 69 扶余 、 高 台子 油层 铀 岩 对 比 图 
OM 6 3F W REMA CK 42 HERR 
TAU OX 4 ЭРТ ЕТІНЕН 
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(四 ) 农安 地 区 的 杨 大 域 
子 油 野 和 农安 油层 

通过 原油 与 生 油 岩 对 比 
( 见 图 2 一 6 一 20)， 认 为 农安 地 
区 的 杨 大 城子 油层 和 农安 油 屋 
的 原油 均 来 自 侏 罗 系 生 油 兰 。 
农安 地 区 农 5 井 ， 农 27 井 杨 
大 城子 油层 、 农 26 井 农 安 油 
层 的 原油 正 构 烷 烃 曲 线 及 异 成 
二 烯 类 烷烃 的 百 分 含 量 或 比值 
BRR 15 HRY KATH 


(5) 涯 接近 。 但 因 层 析 作 
图 2-6-20 农安 地 区 杨 大 城子 油层 和 农安 油层 油 岩 对 比 图 用 ， 使 原油 轻 质 部 分 含量 相对 


OR ЗЕРЕН OR ВЕКЕ ТАНЕ: OR 27 井 杨 大 城子 增加 ， 而 重 质 部 分 含量 相对 减 

HERM OR 26 khi E W N: D, RUES ЖОЛАЙ 

相对 前 移 。 如 果 将 农 15 井 生 

油 岩 的 正 构 烷烃 曲线 向 轻 质 部 分 移动 4 个 碳 数 ， 则 与 农 5、 农 27 井 曲线 也 基本 重合 。 因 
此 ， 认 为 农安 地 区 的 杨 大 城子 油层 和 农安 油层 的 油 源 来 自 侏 罗 系 生 油 岩 。 





Ж ЖЕНЕ 


1984~ 1985 年 ， 吉 林 油 四 研究 院 对 生 油 岩 进行 了 较为 系统 的 评价 . 

生 油 岩 的 优 劣 表现 在 两 个 方面 : 一 是 生 油 岩 质 的 评价 ， 包 括 生 油 岩 的 有 机 质 丰 度 、 母 质 
类 型 及 转化 程度 三 方面 的 评价 ; 二 是 生 油气 数量 的 评价 。 因 此 ， 生 油 岩 综合 评价 可 以 概括 为 
Ен (SO 层 量 级 和 品级 的 综合 评价 。 

关于 生 油 潜 力 大 小 ， 一 般 认为 与 残余 油 量 多 少 成 正比 ， 这 是 氧 仿 沥 青 “A" 法 评价 生 油层 
或 生 负 凹陷 的 理论 基础 。 生 油 量 计算 结果 表明 ， 松 辽 盆 地 南部 各 生 油层 的 残余 油 量 及 聚集 
有 量 ， 明 显 的 呈现 出 三 个 数量 等 级 。 第 一 级 是 青 一 自 、 嫩 一 段 和 青 二 段 。 这 三 层 是 松 辽 盆地 南 
部 的 主要 生 油层 ， 它 们 残余 生 油 重 之 和 及 聚集 量 之 和 ， 分 别 占 松 南 总 残余 油 及 总 聚集 量 的 
85% 以 上 ， 而 这 三 姨 之 间 ， 残 余生 油 量 及 总 生 油 基 均 比较 接近 。 第 二 级 是 嫩 二 段 ， 第 三 级 
是 吾 三 段 和 嫩 三 段 ， 它 们 的 残余 生 油 量 和 聚集 量 数量 甚 徽 ， 不 到 总 量 的 5%。 

当然 ， 这 种 基 级 上 的 差异 ， 与 各 层 生 油 兰 的 有 效 体 积 有 关 ， 如 嫩 二 段 生 油 岩 体 积 最 大 ， 
达 926 立 方 公里 ， 相 当 于 青 三 段 、 数 三 段 的 三 倍 左右 ， 它 是 嫩 二 段 生 油层 达到 第 二 量 级 的 重 
要 原因 之 一 。 但 是 ， 量 级 差异 更 主要 的 原因 是 生 油层 有 机 质 丰 度 、 类 型 和 成 熟 度 的 不 同 。 创 
如 ， 嫩 一 段 和 青 一 段 生 油 层 虽 同属 第 一 量 级 ， 可 是 ， 嫩 一 段 生 油层 的 转化 能 力 ， 单 位 体积 残 
余 油 量 和 聚集 量 均 不 及 青 一 段 ， 其 原因 是 嫩 一 段 埋 藏 较 浅 ， 成 熟 度 相对 较 低 的 销 故 。 虽然， 
青 二 段 生 油层 成 熟 度 不 亚 于 嫩 一 段 ， 可 是 由 于 其 丰 度 较 低 ЖИВА" 0.1607) WIS 
AEM PRAIA 类 ， 所 以 ， 尽 管 青 二 段 生 油 岩 体积 很 大 OF 900 立方 公里 )， 其 单位 体 
BURR BARE LARGER. KARE. SM. АНК. hae 
体积 、 单 位 体积 残余 油 量 和 聚集 量 诸 项 指标 ， 将 白垩 系 6 个 主要 生 油 层 排 成 如 下 品级 序列 
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( 表 2-6-18): 即 青 一 段 、 壤 一 段 、 青 二 段 、 嫩 二 段 、 青 三 段 和 嫩 三 段 。 其 中 ， 嫩 二 段 单位 
体积 残余 油 量 和 聚集 重出 青 三 段 路 少 。 但 其 生 铀 崖 体积 最 大 ， 残 余 油 量 及 到 集 量 属 第 二 基 
级 ， 且 有 机 质 丰 度 (0.0618%) KHER. JARU (020) 比 青 三 段 略 好 。 又 因 青 二 
”自生 油 岩 仅 在 大 安 地 区 较 好 ， 而 在 乾 安 地 区 较 差 ， 故 将 嫩 二 段 列 于 青 三 段 之 前 。 最 后 ，。 综合 
分 析 3 个 量 级 和 6 个 品级 的 情况 ， 认 为 松 辽 盆地 南部 白垩 系 OPERA, BE. Ж 
一 私 和 青 二 段 量 级 和 品级 较 高 ， 属 最 好 生 油 层 ; 嫩 二 段 和 青 三 段 次 之 ， 属 较 好 生 油层 ; ПЖ 
=н. ЕЕ. е УИН eR GRE 
ER) 潮 盆 的 两 次 兴 训 变迁 相 吻 合 ， 与 各 生 油层 有 机 质 丰 度 ， 类 型 和 演化 大 体 一 致 。 因 而， 
它 反映 了 各 生 油 晨 生 油 贡献 大 小 的 序列 。 


Ж26-8 松 辽 盆 地 南部 主要 生 油 必 品级 千 


单位 体积 残余 油 量 


НТ, 
(х 10% / km) 0.0744 0.0386 0.0147 0.0181 


ва [| s Т”. 
RIEME | кіре 


中 大 安 地 区 有 机 质 为 工 。~ I 6 8. EHLERS. 
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ЖАЗ 油气 运 移 


据 B.P. 蒂 索 的 经 验资 料 ， 油 气 聚 集 量 与 生成 油气 量 的 比例 为 1 : 10000 (1 在 储 集 层 ， 
10000 在 生 油 岩 中 )。 | 

油气 运 移 分 为 初次 运 移 和 二 次 运 移 。 初 次 运 移 指 油气 自生 油层 向 储 集 层 的 送 移 。 二 次 运 
移 指 油气 进 入 储 集 层 后 ， 聚 集成 油气 藏 的 运 移 。 这 是 前 后 相 接 的 两 个 不 同 阶段 。 

-. mies 

青 一 段 有 初次 运 移 的 条 件 和 迹象 | 

马 格拉 (1979 认为 ， 压 实 作用 、 温 度 升 高 、 渗 析 作 用 及 粘土 矿物 的 脱水 作用 等 所 引起 
的 水 体 运动 ， 是 初次 运 移 的 主要 动力 

在 早 成 岩 阶 段 ， 粘 土 或 泥岩 处 于 压 实 平衡 状态 ， 流 体 压力 等 于 静水 压力 ， 孔 辽 水 自由 排 
出 ， 和 孔隙 度 迅速 降低 。 但 这 时 油气 还 没有 生成 ， 所 以 这 些 孔 水 水 的 排出 ， 无 助 于 烃 类 的 初次 运 
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生 油 岩 超过 1100~ 1200 米 埋 深 时 ， 烃 类 开始 大 量 转 化 为 石油 和 天 然 气 。 SHAM. i 
积 物 进入 了 中 成 岩 阶段 ， 泥 岩 在 上 覆 压 力 下 压 实 、 晓 水 致密 。 其 规律 是 徘 近 砂岩 的 表面 部 
位 ， 泥 岩 脱 水 充分 ， 孔 、 渗 性 明显 降低 ， 而 泥岩 内 部 流体 排出 受到 阻碍 ， 保 留 了 多 余 的 孔 院 
水 ， 产 生 异 常 商 压 。 即 岩层 内 流体 直接 承受 压力 ， 因 而 出 现 与 埋 深 不 相 适 应 的 异常 高 孔 院 
度 ， 这 种 压 实 不 充分 的 泥岩 称 为 从 压 实 泥 崖 ， 从 压 实 泥 崖 在 一 定 深 度 的 厚 层 泥 痊 中 段 出 现 。 

关于 欠 压 实 的 理论 解释 ，1980 年 吉林 油田 研究 院 在 “ 松 辽 盆地 南部 油气 生成 及 运 移 问题 
的 探讨 "一 文中 有 较 详细 的 论述 。 其 基本 点 是 : 泥岩 中 的 水 分 总 是 在 你 近 砂岩 的 表面 部 分 易 
于 流失 ， 当 到 一 定 程度 时 ， 岩 旦 表面 的 孔 辽 因 缩小 而 封 堵 ， 使 内 部 的 水 分 不 能 流出 ， 这 样 泥 
着 自身 形成 欠 压 实 状态 ， 但 其 内 部 的 水 分 则 处 于 高 压 状 态 ， 一 思 水 冲破 阻力 ， 将 以 很 高 的 势 
能 流向 砂岩 ， 而 形成 油气 的 重要 载体 。 _ 

生 油 岩 中 欠 压 实 带 的 存在 ， 主 要 通过 声波 测 井 予 以 证 实 ， 图 2-6-21 和 2-6-22 是 吉林 
THA RISE. Р 2-6-23 是 泌 阳 四 陷 的 实例 ， 可 见 该 带 的 存在 是 普遍 的 ， 


шан # 101 新 17! 井 
200 400 600 200 400 600 20 100 600 Atlas’ m)? 





图 2-6-2. 泥岩 声波 时 着 与 深度 关系 图 


研究 结果 认为 ， 青 山口 组 下 部 欠 压 实 泥 兰 的 形成 及 粘土 矿物 的 脱水 过 程 与 该 组 油气 大 量 
生成 的 巧妙 配合 ， 创 造 了 油气 初次 运 移 的 有 利 条 件 。 

欠 压 实 带 的 形成 ， 除 上 述 边 界 泥岩 对 流体 的 封 堵 作用 外 ， 泥 岩 中 有 机 质 疝 烃 类 转化 时 ， 
其 自身 的 膨胀 及 生 油 屋内 粘土 矿物 的 变化 也 是 重要 原因 之 一 ， 关 于 这 点 在 上 述 报 告 中 均 有 和 较 
详 忌 的 论述 。 报告 根据 袖 岩 对 比 ， 即 青山 口 组 的 泥岩 与 扶余 油层 中 原油 化 学 特征 对 比 的 一 臻 
性 ， 进 一 步 论证 了 区 内 青 一 段 生成 的 原油 垂直 向 下 ， 进 入 了 泉 四 段 ， 而 后 训 集 成 油 藏 。 

长 其 以来， 困惑 人 们 的 油气 垂 向 运 移 间 题 ， 即 由 上 部 层 位 向 下 部 层 位 运 移 问 题 ， 由 此 得 
到 充分 证 实 。 

二 、 二 次 运 移 

二 次 运 移 是 指 油气 进 人 储 集 屋 后 ， 向 性 闭 具 襄 集 的 一 切 运 移 过 程 。 它 包括 油气 在 储 集 层 
内 部 的 适 移 以 及 沿 断 层 、 不 吾 合 面 等 通道 ， 进 人 另 一 情 集 层 的 运 移 ， 甚 至 已 形成 的 油气 聚 
集 ， 在 条 件 变 化 时 所 引起 的 再 次 运 移 。 二 次 运 移 紧 接 初 次 运 移 而 发 生 ， 两 者 没有 明显 的 界 
%. 
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MAH, =H. 古龙、 长 岭 等 凹陷 的 青 一 段 
油气 开始 形成 ， 并 陆续 向 储 集 层 运 移 ， 同 期 开始 的 菩 
山 运动 第 JW 和 幕 导 致 地 层 倾角 的 增 大 和 构造 圈 闭 的 形 wrist 
成 ， 从 而 使 油气 获得 二 次 运 移 所 需要 的 浮力 和 聚集 的 a 
场所 。“ 松 辽 盆 地 南部 油气 生成 及 运 移 问 题 的 探讨 "一 文 | 
曾 对 盆地 内 油气 运 移 方向 作 了 详细 的 研究 。 报 告 认 
ж: 获 余 油层 原油 二 次 运 移 是 在 大 的 区 域 背景 下 进行 
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2-6-22 ЖИНРЦЕ7І 井 声 波 
图 2-6-22 KEEP RRA 时 差 与 深度 关系 曲线 图 


的 。 从 蓝 安 、 十 龙 、 三 後 三 个 叫 陷 至 扶余 地 区 的 发 育 中 家 面 看 ， 扶 余地 区 的 古 隆 起 特征 明 
显 ， 尤 其 是 青山 只 以 后 各 时 期 ， 一 直 处 于 相对 由 起 人 位置。 这样， 四 聊 中 青 一 段 生成 的 油气 ， 
除 可 向 盆地 四 周 进行 运 移 外 ， 面 临 三 个 有 利生 油 目 陷 的 扶余 一 新 立地 区 ， 应 是 油气 运 移 的 主 
要 方向 之 一 。 因 为 这 里 是 区 域 性 斜坡 的 上 屈 方 向 ， 又 是 温度 降低 和 砂 苦 孔 除 度 增 大 的 方向 。 

松 辽 盆地 属 无 江水 区 的 封闭 性 盆地 。 油 气 二 次 运 称 的 动力 主要 是 油水 密度 差 引起 的 浮力 
和 地 下 深 处 引起 膨胀 作用 的 热力 。 

地 层 倾角 是 浮力 大 小 的 重要 参数 。 浮 力 (下 可 以 用 下 式 表 示 ; 

' F=Z` (рұ-р)) “8” sina 

Ap 2 一 一 与 水 平面 芋 垂 直方 向 上 连续 油 柱 的 高 度 ; 

Ра — Ж; 

po 一 一 油 密度 ; 
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8 下 一重 为 加 速度 ; 

o——Hh FAB. 

=FMBARKSREN REBAR 10-15%, ЖЕРЛЕРІ. = TUBER 
四 段 储 集 屋 中 流体 地 温 可 达 100С кв. KRM 30-40С. RATHER LAB 
胀 ， 将 由 高 温 区 向 低温 区 流动 。 

泉 四 段 砂岩 物性 向 隆起 区 明显 变 好 是 促进 运 移 的 客观 条 件 。 在 深度 大 于 2100 米 的 凹陷 
区 ， 砂 岩 物 性 由 于 压 实 及 重 结 品 等 作用 的 影响 大 都 很 差 ， 以 至 孔 院 度 小 于 10%, PEED 
于 1x 107 二 次 方 微米 ， 而 扶余 地 区 的 砂岩 孔隙 度 达 30% EA. BRAT 100x107 二 次 
方 微米 。 向 隆起 方向 砂岩 物性 逐渐 变 好 ， 会 减少 油气 运 移 的 阻力 。 

上 述 运 移 方 向 如 图 2~6-24。 拱 余 油 层 原 油 的 这 种 区 域 运 移 方向 ， 在 原油 的 物理 性 质 、 
地 球 化 学 指标 的 变化 中 也 有 所 反映 。 在 油气 运 移 方向 上 ， 原 油 的 相对 密度 略 有 增加 ， 冉 陷 区 
相对 密度 一 般 在 0.81~0.87， 而 在 朝阳 沟 一 扶余 一 新 立地 区 ， 一 般 为 0.86~0.91。 物 和 烃 含 
Ен 80% 左 右 碱 少 到 50-60%, Зин 10% 左 右 增 大 到 20% 堪 右 ， 正 烷烃 主峰 由 
10 一 15% 增 高 到 23%. HOT RIE. nC- Сон 2 以 上 降 到 1 左右。 在 运 移 方 
向 上 ， 扶 余 油 层 原油 轻 组 分 逐渐 减少 。 松 辽 盆地 扶余 油层 原油 这 种 区 域 性 分 布 特征 ， 除 受 青 
一 段 生 油 岩 的 域 熟 度 控 制 外 ， 主 要 与 原油 在 运 移 中 的 氧化 作用 有 关 ，。 ' 

油气 运 称 方向 与 地 层 水 总 矿 化 度 降低 的 方向 一 致 〈 表 2-6-19). 


Ж2-6-19 松 辽 盆地 南部 地 慰 水 总 厂 化 度 条 
地 区 ит 新 立 扶余 we | xis | жа 

BRE IER (mg/l) 54529 38018 6378 6958 5347 552 

RUBOALRAD LEER Жікже I S ПЕША. EKBA 
的 结果 。 

扶余 油层 原油 在 二 次 运 移 中 也 有 一 定 的 雇 析 作用 。 这 种 层 析 作 用 影响 到 原油 重组 分 的 变 
化 。 胶 质 、 沥 青 质 是 原油 中 的 重组 分 ， 由 于 分 子 的 极 性 差异 ， 岩 石 吸 附 作 用 对 它们 的 影响 是 
不 同 的 。 在 运 移 方向 上 ， 原 油 中 胶 质 与 沥青 质 的 比值 增 大 【图 2-6-25). 


原油 的 金属 微量 元 素 在 运 移 中 也 有 一 定 的 变化 规律 。 金 属 微量 元 素 以 中 啉 化 合 物 和 其 他 
化 合 物 形 式 存 在 。 它 们 主要 富 集 在 大 于 OCH ERA (2-6-20). 
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通过 盆地 南部 油 样 分 析 ， 由 四 陷 区 
的 大 安 、 乾 安 到 隆起 区 的 新 木 、 扶 祭 ， 
V /Ni fms, Ni/Cu 值 增加 ，( 参 
见 图 2625), 原油 在 运 移 过 程 中 ， 
岩石 对 Ni 化 合 物 的 吸附 较 稳 定 。 对 含 
VA Cu 的 化 合 物 吸附 较 明显 ， 所 以 损 
失 量 就 大 ， 它 们 与 Ni 的 比值 就 减少 . 
原油 中 碳 同位 素 比 值 在 运 移 中 也 有 
减少 的 趋势 。 岩 石 对 ó C 的 吸附 能 力 
比 52C 强 ， 因 而 6°C 相对 位 移 的 快 ， 
在 运 移 的 前 方 ，52C 含量 相对 较 高 ， 
SR ó С/С 值 减少 。 扶 余 油 层 原 
” 油 碳 同位 素 比 值 一 般 在 -27 一 -28%n， 
{Ath FAZED OE. ШЕКЕ 
К, BRAG ORE. i 


认为 油气 在 运 移 中 的 层 析 作 用 微弱 . 

| 2 从 油气 生成 和 运 移 的 角度 看 ， 扶 余 
Yr. 油田 、 新 立 油田 、 木 头 油田 、 盆 地 北面 
4 (г 的 朝阳 沟 油田 的 形成 不 是 偶然 的 ， 储 集 
“М | 层 和 生 油层 有 “ 顶 生 式 "的 配置 关系 。 拱 


余 油 田 、 木 头 油田 、 新 立 油 田 富 集 着 来 
自 长 岭 、 古 龙 ， 三 肇 三 个 凹陷 生成 的 油 
气 。 这 用 个 油田 的 周围 及 其 伸 向 凹陷 的 
区 域 性 斜坡 ， 是 油气 运 移 的 必 经 之 路 ， 
这 里 可 能 找到 多 种 圈 闭 类 型 ， 如 构造 、 
岩 性 、 流 体 封闭 等 。 

总 之 ， 盆 地 南部 的 有 机 质 在 埋 深 约 
1200 米 、 温 度 SSC AP RABE. T 
大 量 向 油气 转化 。 青 一 段 生 油 岩 中 腐 泥 
型 有 机 质 合 量 最 丰富 ， 处 于 成 熟 界限 以 
内 的 生 油 畴 体积 大 ， 故 生 油 潜力 最 大 。 
| 成 岩 过 程 中 形成 的 欠 压 实 带 、 粘 土 矿物 

2 5.5 - 的 脱水 ， 为 青 一 段 油气 的 初次 运 移 提供 

21 FE [rh таднвйяв. к-каве, к 

余 一 新 立地 区 濒临 三 个 生 油 凹 陷 ， 朝 阳 

262) 扶余 油层 原油 组 分 沟 一 扶余 一 新 立地 区 构成 了 扶余 油田 最 

元 察 比值 平面 分 布 图 有 利 的 远景 富 集 区 ， 如 图 2-6-26 所 

起 一 胶 质 Вики: В—У /Ni ІҢ; C—Ni Сои й; 示 。 在 扶 祭 、 木 头 、 新 立 油田 周围 延伸 

ERSE: IPSM PRES EBSA U 的 斜坡 上 ， 由 浅 人 深 ， 可 能 是 寻找 扶余 
油层 的 有 利 方向 。 
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A 2-6-26 松 辽 盆地 南部 扶余 油层 油气 运 移 方向 平面 图 
1 一 育 一 外 有 利生 油 区 ; 2 一 有 利 油气 富 集 区 ，3-~T, WRB (К); 


+B: SARE. вита; 6—98 


RIL RP RAW A 


松 辽 盆地 南部 有 侏 罗 系 断 陷 盆 地 12 个 。 这 些 受 断 裂 控 制 的 盆地 ， 沉 积 了 一 套 2000~ 
5000 米 的 含 煤 火 山 岩 系 夹 暗色 泥岩 建造 ， 在 早期 的 工作 中 ， 侏 罗 系 生 油 岩 研究 始终 没有 取 
得 突破 性 的 认识 。 这 在 不 同 程度 上 影响 了 断 陷 区 的 勘探 速度 。1975 年 ， 农 安 地 区 发 现 工业 | 
性 油气 流 ， 使 该 区 的 研究 出 现 转机 ，1983 年 ， 吉 林 油 田 通过 油 岩 对 比 、 地 球 化 学 分 析 等 次 
料 的 研究 认为 ; 断 陷 期 沉积 范围 约 6 万 平方 公里 ， 沉 积 厚 度 为 2000 一 2500 米 ， 干 酪 根 以 腐 
殖 型 为 主 ， 油 气 演化 已 进 和 成熟 一 过 成 熟 阶段 ， 具 有 形成 轻 质 油 和 煤 成 气 的 有 利 条 件 9。 同 


OTEA. 1983, "ПА Еа ығы”. 


+ 


年 ， 吉 林 油 田 研究 院 对 德 惠 一 梨 树 断 陷 进 行 研究 ， 有 具体 指出 : 侏 罗 系 上 统 沙 河 子 组 的 暗色 泥 
岩 有 较 好 的 生 油 生 气 能 力 ， 是 本 区 的 主要 生 油层 ， 并 且 初 步 计算 了 德 惠 断 陷 的 煤 成 气 资源 
量 仿 ， 同 时 认为 ， 梨 树 断 陷 的 生 油 前 景 可 能 好 于 德 惠 断 陷 。 

这 两 项 研究 从 地 质 上 对 侏 罗 系 的 生 油 ( 气 ) 能 力 及 此 类 盆地 的 成 油 机 制作 了 充分 的 肯 
定 。 

1984 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 在 “ 德 惠 一 梨 树 断 陷 石油 天 然 气 地 质 特征 及 含油 气 条 件 分 析 ” 
报告 中 ， 对 怕 罗 系 生 油 同 题 又 作 了 进一步 的 研究 。 

表 2—6—21 Я12-6-22 分 别 列 出 我 国 陆 相生 油 的 地 球 北 学 指标 、 岩 性 指标 和 生 油 母 质 类 
型 的 划分 标准 ， 提 请 读者 参考 ， 现 将 德 囊 、 梨 树 两 断 陷 的 侏 罗 系 生 油 情况 简介 如 下 : 

一 、 侏 罗 系 有 较 厚 的 障 色 泥岩 

侏 罗 系 泥岩 主要 发 育 在 上 侏 罗 统 沙河 子 组 中 。 据 钻井 资料 ， 农 101 井 的 暗色 泥岩 厚 770 
余 米 ， 占 地 层 厚 度 的 62%; BRIA 750 米 ， 占 地 层 厚 度 的 52%; 泥岩 在 钞 河 子 组 相对 
集中 ， 单 层 最 大 厚度 为 27~34 米 。 根 据 录 井 资 料 ， 德 深 1 井 的 泥岩 或 砂 质 泥岩 中 ， 有 66 处 
见 到 高 等 植物 化 石和 14 层 煤 线 ， 农 26 井 见 到 3 层 劣 质 煤 ， 农 18 井 见 15 层 煤 ， 总 厚 达 21 
Ж. RS Ж 12845 ЖЮЖ РА СЫЯ) 中 ， 上 暗色 泥岩 厚度 510 米 ， 且 富 含 植物 化 石 。 其 
它 如 农 8、101，104 井 均 见 煤层 ， 可 见 该 层 具有 一 定 的 油气 生成 条 件 ， 而 对 煤 成 气 更 为 有 
Ж. 


# 2-6-21 我 国 陆 相 生 油 岩 划分 标准 表 
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表 2-6 -22 有机质 母 质 类 型 划分 标准 表 
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1.40 1.00 0.10— 0.15 450~ 630 











1.00-- 0.80 





0.15—0.20 10-450 











<050 < 100 


=. 沙河 子 组 有 机 质 丰 度 指 标高 
表 2—6—23 列 出 了 侏 罗 系 营 城子 、 沙 河 子 和 火石 岭 子 组 的 有 机 质 丰 度 值 ， 并 作 了 分 类 ， 
三 组 相 比 ， 沙 河 子 组 指标 最 高 ， 可 列 为 工 一 开 类 生 油 岩 ， 成 为 侏 罗 系 之 首 。 


#1613 侏 罗 系 有 机 质 丰 度 及 生 油 岩 类 型 表 

















=. ТЕЕ 

由 了 于 资料 所 限 ， 暂 以 干 酷 根 的 了 AZAC 原子 比 和 DC 出 为 基础 ， 回 时 以 热 解 色谱 中 的 
氢 指 数 、 氧 指数 等 指标 为 辅 肋 ， 综 合 分 析 以 判定 有 机 质 类 型 。 从 农 101、 农 15、 德 深 1 等 3 
пи 13 + FRC RA 29 个 热 解 色谱 资料 可 以 看 出 (k 2—6—24), FR H /C 比值 
小 于 0.8, Ty 指数 党 大 多 数 小 于 100， 所 以 ， 德 囊 断 陷 的 生 油 岩 有 机 质 类 型 为 腐 殖 型 。 

上 四、 有机质 热 演化 特征 | 

В. D. ЖН H/CH O/C 原子 比 和 镜 质 体 反射 率 ， 详 细 地 研究 了 干 酷 根 热 演化 
与 成 岩 作用 的 关系 ， 认 为 干酪 根 演化 程度 随 成 岩 作用 的 增强 而 增高 。 

根据 镜 质 体 反射 率 和 其 他 指数 综合 分 析 认 为 ， 德 惠 断 陷 侏 罗 系 有 机 质 演化 程度 高 ， 
均 处 于 成 熟 、 过 成 熟 阶段 ， 有 利 向 油气 转化 。 该 区 生 油 岩 镜 质 体 反射 率 的 变化 Кеч 
有 较 好 的 线性 关系 。 利 用 10 个 R, 样品 与 深度 D 推导 出 一 个 线 方程 : 


D=1068.33+996.05R, 


如 图 2—6—27 和 表 2-64-25 所 示 。 

根据 上 述 资 料 ， 确 定 德 惠 断 陷 的 有 机 质 演 化 阶段 如 下 : 

未 成 热 阶段 ;: 深度 <1660 Ж. R,<0.6%, AR 的 忆 ， 较 白垩 系 生 油门 限 偏 深 。 初 步 认 
为 ， 生 油门 限 偏 深 的 原因 可 能 是 侏 罗 系 地 温 梯度 低 于 白垩 系 所 致 。 侏 罗 系 地 温 梯度 为 
34C /100 米 ， 而 白垩 系 为 42C 7 100 Ж, НИЗМ ЖЕН. 

клане: 琛 度 范围 为 1660 一 1865 米 ， 地 温 60--66С, R, X 0.6--0.8%, 
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ARANE: 深度 范围 为 1865 一 2360 Ж. 地温 66--83С, ，R。0.8 一 1.3%。 有 机 地 球 化 
学 总 的 特征 是 : 总 烃 / 有 机 砚 、 饱 和 烃 、 烃 产 率 等 急剧 增加 ， 表 明 此 阶段 以 生 轻 质 油 为 主 。 
由 于 生 油 母 质 绝 大 部 分 为 亚 类 干酪 根 ， 因 此 ， 在 产 轻 质 油 的 过 程 中 伴随 有 大 量 气 生成 . 

过 成 熟 阶段 : 深度 范围 2360~ 3060 Ж. 地温 837  —107C, R, 为 1.3 一 2.0%。 地 球 化 
学 特征 是 : 总 烃 / 有 机 碳 值 由 51.7 Æ М) 16.2 毫克 / ya; 饱和 烃 从 49.9% 降 到 
21.9%; 芳香 烃 含 量 从 16.2% 增 加 到 18.9%; 产 烃 率 由 0.312 A 0.22。 该 阶段 液态 烃 儿 乎 
全 部 由 高 温 作 用 而 裂解 ， 以 生 干 气 为 主 。 I 

通过 上 述 分 析 可 以 看 出 ， 侏 罗 系 具有 较 厚 的 暗色 泥岩 、 覃 物 炭 居 丰 富 并 多 处 见 煤 ， 有 机 
质 丰 庶 指 标 较 高 、 母 质 类 型 以 焉 类 为 主 、 生 油门 限 深 、 演 化 程度 高 、 具 有 生成 油气 的 有 利 地 
化 条 件 ， 特 别 是 对 煤 成 气 的 生成 更 为 有 利 。 沙 河 子 组 是 侏 罗 系 最 好 的 生 油 气 层 。 

1984 年 以 后 ， 东 南 隆 起 区 的 勘探 工作 主要 集中 在 巢 树 断 陷 ， 随 着 梨 参 1 井 及 四 2 并 工 
业 油 气流 的 获得 ， 生 油 研究 得 以 深入 。1987 年 ， 吉 林 油 田 研究 院 主要 从 地 球 化 学 角度 对 德 
惠 、 梨 树 断 陷 的 侏 罗 系 生 油 问 题 进行 探讨 ， 通 过 对 油气 性 质 、 油 源 对 比 ， 天 然 气 成 因 类 型 ， 
生 油 气 岩 的 地 球 化 学 特征 、 有 机 质 热 演化 模拟 、 生 油 机 理 等 方面 进行 分 析 ， 指 出 : ЖЕ 
和 梨 树 断 陷 的 油气 坞 来 自 下 伏 侏 罗 系 ; 梨 树 断 陷 侏 罗 系 沙河 子 组 为 好 的 生 油气 岩 ， 生 油 母 质 
类 型 为 I[s; 火石 擒 组 为 生 油 岩 ， 生 油 母 质 类 型 为 再 一 亚 类 。 并 且 分 别 计算 了 两 断 陷 的 油气 
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资源 量 ， 德 惠 的 原油 聚集 量 已 达 亿 吨 级 ， 天 然 气 率 集 昌 约 为 数 百 亿 父 方 米 ， 殊 和 树 断 陷 的 上 述 
数据 亦 不 相 上 下 。 并 认为 从 蓝 体 上 讲 ， 旬 树 断 陷 的 煤 成 气 资源 潜力 大 于 德 惠 断 陷 ， 而 原油 的 
资源 潜力 则 恰好 相反 。 | 


第 十 节 ЖЕЖ 


ЖЕ Киа ESAS. ЖАНЕ Ж. ЖАНЫ Ы ЖЖ 
油 研 究 尚 未 作 系统 工作 。 

1981 年 ， 吉 林 油 田 研究 院 在 贫 通 地 和 多 进行 了 石油 地 质 调 查 工 作 ， 首 次 提 上 出 贫 通 地 秘 第 
КА, НАШАО. ЕНЕ Ш: жз 3000 余 米 的 第 二 系 含 煤层 系 中 
的 主要 会 煤 段 ， 舒 兰 组 顶部 及 其 以 下 的 新 安村 组 的 巨 厚 的 贿 相 泥岩 沉积 ， 其 有 不 可 忽视 的 生 
油 ， 牛 气 潜力 。 这 些 泥岩 所 含 的 干 酷 根 均 为 且 型 ， 但 作者 认为 ， 石 油 的 生成 是 有 机 质 让 度 利 
地 质 环境 的 综合 效应 ， 有 机 质 丰 度 的 高 低 和 盆地 成 油条 件 的 优 劣 是 能 否 生 油 的 关键 :有机质 
类 璃 的 优 涯 不 应 成 为 评价 生 油 岩 的 主要 依据 。， 并 且 认 为 : 地 国 基 底 的 迅速 而 又 有 节奏 的 沉 
降 ， 巨 厚 而 又 有 韵律 的 盖 层 沉积 ， 加 之 有 利 的 地 热 条 件 ， 为 石油 的 生成 提供 了 良好 的 物质 基 
础 、 保 存 条件 和 转化 条 件 。 因 此 ， 肯 定 这 三 套 泥 岩 是 该 区 的 主要 生 油 岩 。 

1984 年 ， 青 林 油田 研究 院 在 中 新 生 代 油气 资源 评价 中 计算 了 该 区 的 石油 资源 量 为 数 亿 
吨 。 随 后 ，1986 年 ， 吉 林 油 田 研究 院 在 “ 依 兰 一 伊 通 地 谈 南 段 岔路 河 增 陷 油气 资源 早期 评 
价 " 和 "岔路 河 增 隐 有 机 地 球 化 学 特征 及 资源 量 计 算 " 两 报告 中 分 别 对 该 区 地 质 环 境 及 地 球 化 
学 条 件 作 深入 研究 ， 后 者 通过 干酪 要 元 素 、 热 解 色谱 、 干 酷 根 镜 下 鉴定 等 指标 ， 把 分 路 河 雹 
i (PSA RR Boe) PRS REHE TERETA: ЖІӨ ЖЗ П Ш 
类 ; FAREA M: MRAM EAs 类 。 该 区 生 油门 限定 为 2500 米 ， 最 后 分 别 计算 
了 盆 路 河 增 陷 的 油气 生成 量 和 率 集 量 ， 这 是 一 次 较 系统 的 生 油 研究 。 

上 述 两 阶段 的 工作 ， 分 别 从 地 夺 及 地 球 化 学 角度 为 第 三 系 的 生 油 研究 打下 了 基础 。 各 报 
告 的 论断 已 为 油田 的 发 展 所 证 实 。 

综合 侏 罗 系 及 第 三 系 生 油 研 究 的 主要 成 就 是 : 再 se 一 下 类 干 酷 根 的 生 油 能 力 初 步 得 到 了 
肯定 ， 从 而 为 吉林 省 众多 的 侏 罗 系 断 陷 及 第 三 纪 盆 地 的 勘探 提供 了 依据 。 但 是 其 成 油 机 制 沿 
未 得 到 理论 上 的 阐述 。 


者 张 明 坤 ，1982,“ 佳 一 二 地 者 南 段 含油 远景 评价 ”。 
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第 七 章 АЖЕ 


第 一 节 概 况 


一 、 松 辽 盆 地 南部 储 集 层 

松 辽 盆地 南部 储 集 层 集中 在 下 白垩 统 、 上 白垩 统 ， 侏 罗 系 及 基 岩 风化 过 亦 有 少量 分 布 。 
储 集 层 自 上 而 下 划分 为 顶部 、 上 部 、 中 部 、 下 部 和 深部 НА, A ERMER BTR 
组 ( 表 2-7~1、 表 2-7-2)。 油 气 在 各 组 合 中 的 分 布 状 况 为 : 顶部 组 合 含 生 化 甲烷 气 ， 深 部 
组 合 含 石油 、 煤 成 气 及 二 氧化 碳 气 ， 其 余 各 组 合 均 含 石油 及 油 型 气 。 各 含油 组 合 中 以 下 部 组 
合 的 扶余 油层 为 全 区 主力 油层 ， 其 探 明 储量 占 全 区 的 84%， 其 次 为 中 部 组 合 的 萨 尔 图 油 
Ы, 8 11% (%2-1-3). 

下 部 组 合 及 其 以 上 各 组 合 的 情 集 层 岩 性 以 细 一 粉 砂岩 为 主 ， 属 河 潮 过 渡 相 沉积 。 它 们 在 
平面 上 基本 围绕 各 时 期 的 沉积 中 心 作 半 环 状 或 环 状 分 布 ， 储 集 层 严 格 受 盆地 北部 砂 体 、 西 北 
的 英 台 砂 体 、 西 南 的 保 康 砂 体 和 东部 的 怀 德 夏 体 所 控制 。 上 述 各 砂 体 随 湖 盆 的 兴衰 而 消长 ， 
随 襄 积 中 心 的 偏 移 而 滚动 ， 从 而 导致 各 人 情 集 层 规模 、 展 布 、 厚 度 及 其 结构 的 多 变 ， 如 表 
2-7-4。 鱼 集 层 物性 上 部 较 好 ， 其 孔隙 度 一 般 在 15% 以 上 ， 下 部 地 层 一 般 小 于 此 数 。 各 层 
内 部 变化 总 规律 是 ， 在 平面 上 由 沉积 中 心 向 边缘 变 好 ， 变 化 模式 旦 半 环 状 或 环 状 结构 ， 纵 向 
Ең ШІК; 一 般 以 1500 米 为 界 ， 其 上 随 深 度 增 加 ， 和 孔 际 度 作 线性 减 小 ; 1500 米 以 下 
减 小 不 甚 明 显 。 这 种 趋势 被 解释 为 : 由 于 自沉 积 边缘 向 中 部 岩石 粒度 变 细 ， 泥 质 胶结 增加 ， 
ВЕРВЕН АМИ ИАЖ. 

ЕЛЕНА. ВИЕ, ЖЕЗДЕН. BAHARA 
й, КЕНЖЕ, WK. ЖЕ, KORI SSSR ЛХ. ВЕ YAPA AS 
>. 

Жаран Адана тыятын 4). ВАЖНА. ЖР RMAC. 2) 
惯 上 称 泉 二 段 一 登 娄 库 组 内 所 含 储 集 层 为 农安 油层 .1982 年 以 前 它 一 直 是 深部 组 合 中 唯一 
的 含油 层 。1984 年 2 月 ， 在 德 惠 后 岗子 构造 农 101 并 的 侏 罗 系 及 基 岩 风化 过 发现 少 量 油 
流 ， 于 是 又 在 农安 油层 之 下 增 划 侏 罗 系 油层 和 风化 壳 油 层 。 ATA. ERR BA 
梨 树 组 一 一 四 段 发 现 油 流 ， 人 们 划 前 者 为 农安 油层 、 后 者 为 怀 德 油层 。 并 将 其 自 下 而 上 分 
为 四 个 油层 组 。 怀 德 油层 与 梨 树 组 的 对 应 关系 是 : 怀 一 组 一 梨 四 有 段 ， 怀 二 组 一 课 三 段 ， 
怀 三 组 一 梨 二 段 ， 怀 四 组 一 梨 一 段 。 这 是 在 黎 树 组 屋 位 未 定 的 条 件 下 的 暂时 规定 。 据 地 
圳 界面 的 对 比 、 岩 性 特征 及 化 石 资 料 的 考证 ， 梨 四 县 可 能 与 登 娄 库 组 相当 ， 其 下 的 地 层 
属于 侏 罗 系 ， 车 此 方案 成 立 ， 则 怀 德 油层 必 将 解体 ， 即 剑 一 组 为 农安 油层 ， 怀 二 一 四 组 
为 侏 罗 系 油层 ， | 

深部 组 合 是 一 个 非常 复杂 的 含油 系统 ， 其 储 集 空间 以 砂岩 孔隙 为 主 ， 同 时 有 火成岩 孔 
洞 、 岩 石 裂缝 和 风化 过 等 各 种 类 型 。 农 安 油层 以 密 岩 孔 孙 为 主 ， 火 成 岩 孔 洞 多 见于 侏 罗 系 ， 
岩石 裂 锋 受 构造 控制 较 严 ， 在 断裂 发 育 处 见 诸 于 各 油层 中 ， 基 岩 风 化 过 目前 仅见 于 后 岗子 构 
німен. ҚАРНЫН. ЖЕНЕ. 
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表 2-7-3 松 辽 盆地 南部 不 同 层 位 储量 分 布 比例 表 
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萨 尔 图 油层 11.0 
ЖЕНЕ 22 
1. ЕЕ 84.7 
二 、 研 究 简况 


”1955~ 1962 年 间 ， 松 辽 盆地 石油 地 质 普查 时 期 ， 曾 对 全 区 储 集 层 作 过 初步 研究 ， 但 隧 
着 对 地 沉积 环境 认识 的 深化 ， 其 结论 大 部 已 失实 ， 惟 其 研究 方法 和 途径 仍 可 借鉴 ， 详 见 “ 松 
辽 盆 地 五 油 地 质 (1955— 1963 年 有 油 地 质 普查 总 结 )”. 

1975 年 以 来 ， 在 盆地 南部 开展 沉积 相 研究 ， 对 松 南 地 区 三 个 沉积 体系 的 规模 、 发 育 特 
征 及 其 与 储 集 层 的 关系 作 了 初步 分 析 ， 认 为 沉积 砂 体 的 河流 一 三 角 洲 环境 是 储 集 层 发 育 的 最 
好 地 区 ， 从 而 为 侍 集 层 作 了 沉积 环境 上 的 说 明 。 

1980 年 ， 吉 林 油 田 的 “ 松 辽 盆地 南部 白垩 系 协 岩 物 性 的 变化 特点 及 其 影响 因素 ”一文 ， 
对 松 南 白垩 系 下 统 上 部 储 集 层 物 性 与 成 岩 作 用 之 间 的 关系 作 了 定性 研究 。 文 章 指出 ， 砂 宕 物 
性 的 改变 ， 除 同 生 早期 成 将 作 用 阶段 的 重力 作用 外 ， 进 入 晚期 成 岩 阶段 后 ， 石 英 、 长 石 颗 料 
的 次 生 加 大 、 胶 结 物 的 重 结晶 作用 均 不 同 程度 地 改变 着 岩石 物理 性 质 ， 其 总 趋势 是 随 成 央 信 
AmE HEER, 

1982 年 ， 在 “ 松 辽 盆地 南部 白垩 系 泉 头 组 第 二 、 四 段 秒 宪 物性 分 析 ”- 文中， 对 全 区 的 
泉 三 、 四 段 砂 岩 物性 变化 规律 进行 了 宏观 分 析 ， 定 量 她 揭示 了 其 物性 的 纵 ， 横 向 变化 规律 及 
概率 分 布 状况 。 同 时 ， 定 量 地 描述 了 地 压 、 地 漫 、 碎 届 矿 物 成 分 及 胶结 类 型 对 物性 的 影响 与 
控制 。1984 年 提交 的 “ 蓝 安 油 藏 石油 地质 特征 研究 ”报告 ， 对 高 台子 油层 提供 了 全 而 的 信 
Ë 





Woh ЖЫН. Ны А. MERE Jy ЖЗ ОСІН. ЈОВА 
的 产 层 均 有 较 深 入 的 探讨 。 其 研究 的 重点 ， 主 要 是 产 油层 的 吞吐 能 力 及 改造 前 景 ， 为 采油 工 
作 提 供 依 据 . 

近年 来 对 纪 岩 裂缝 鱼 集 层 的 研究 也 引起 了 人 们 的 关注 ， 目 前 已 累积 了 部 分 局 部 地 区 次 
料 。 其 中 研究 较 详 的 有 扶余 、 新 木 地 区 的 情 集 层 及 赣 安 等 地 区 的 局 部 铺 集 层 。 

虽然 研究 中 取得 了 砂岩 颗粒 的 形态 ， 排 列 方式 ， 和 孔隙、 喉 道 等 徽 观 特征 ， 直 接 控制 赃 集 
层 孔 隙 度 、 渗 透 率 、 含 油 亿 和 度 和 油气 采 收 率 等 重要 参数 ， 但 这 方面 的 研究 也 仅 对 个 别 层 系 
作 初 步 探讨 ， 资 料 尚 不 系统 ， 有 待 进一步 工作 ， 

总 的 看 来 ， 目 前 储 集 层 研 究 的 现状 是 ， 各 层 系 局 部 研究 较 多 ， 区 域 研究 较 少 ; На 
上 部 组 合 研究 较 多 ， 顶 部 和 深部 组 合 研究 较 少 。 
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第 二 节 ”下 部 组 合 一 一 扶余 、 杨 大 城子 油层 


扶余 油层 和 杨 大 城子 油层 分 别 位 于 下 白垩 统 泉 四 段 和 泉 三 段 ， 习 惯 上 ， 将 二 者 合 称 扶 杨 
шы. 它们 是 松 辽 盆地 南部 目前 保证 稳产 、 高 产 的 主要 生产 屋 ， 也 是 松 南 地 区 寻找 后 备 储量 
的 主要 勘探 对 全 。 就 扶余 、 杨 大 城子 两 油层 而 言 ， 叉 以 扶余 油层 为 主力 油层 ， 其 研究 程度 亦 
高 。 

泉 三 、 四 段 分 布 范围 西 界 白城 一 双 辽 一 线 ， 东 止 盆地 边缘 ， 其 中 研究 较 详 者 有 扶余 、 东 
ЕЕ. AN. BH. MUSES TR. НАТЕ ЗИТ RRR. RK, 
新 立 油 田 ， 三 者 的 产量 总 和 占 松 南 地 区 产量 的 830% 以 上 {1984 E) HHRMA 
Н, FERHAN. Sib EIHAR KAISHA KERE KEHE HITA 
ği- 

一 、 岩 石 性 质 

泉 三 ， 四 段 地 层 厚 度 分 别 为 500 ЖЖ 200 米 ， 埋 藏 深度 260~ 2600 米 。 它 们 是 自 泉 二 段 
沉积 末期 开始 ， 湖 盆 由 局 部 断 陷 向 整体 增 陷 转化 过 程 中 的 沉积 产物 。 由 泉 三 段 开 始 ， 湖 贫 沉 
积 特 点 逐步 由 填充 式 转变 为 披 盖 式 ， 泉 四 段 已 覆盖 中 央 地 陷 及 其 以 东 地 区 。 故 扶余 油层 的 分 
布 范围 稍 大 于 杨 大 城子 油层 . | 

和 泉 三 ， 四 段 砂岩 麻 度 分 别 为 19.5~162 ЖІ 7.S—81.5 米 ， 砂 地 比分 别 为 13.9—32.4% 
和 3.8 一 40.8%。 夏 着 总 栖 以 大 宏 为 中 心 ， 星 半 环 状 分 布 ， 并 在 扶余 、 大 安西 及 太平 川 等 地 
加 厚 。 砂 岩 成 分 以 石英、 长 石 为 主 ， 其 含量 分 别 为 25 一 40% 及 5~30%. LHW. MEM 
KHRS RW. кой 50%. MAMA MATAR, MARSA. Ae. Be 
粉 砂 。 售 油层 以 细 砂 为 主 。 不 等 粒 砂 和 粉 砂 次 之 。 唯 新 立地 区 较 粗 ， 其 不 等 粒 砂 与 细 砂 厚度 
略 等 ， 而 在 扶余 、 木 头 及 东南 隆起 区 ， 细 砂 均 超 过 50%。 砂 岩 胶 结 物 以 泥 质 为 主 ， 含 量 在 
10 一 30% 之 间 。 各 地 泥 质 含量 由 多 到 少 的 次 序 为 : 东南 隆起 区 、 木 头 、 新 立 、 扶 余 。 东 南 
隆起 平均 值 为 20.1%， 扶 作为 16.0%。 和 砂岩 中 钙 质 含量 较 少 ， 一 般 不 超过 10%, SHEA 
量 由 高 到 低 的 次 序 为 未 安 、 东 南 隆 起 区 ，、 新 立 、 本 头 、 扶 余 。 其 平均 值 变化 范围 为 6.9 一 
4.0%。 泉 三 ， 四 段 砂岩 的 胶结 类 型 可 分 为 3 大 类 12 型 《( 式 )， 即 接触 一 孔隙 类 ， 再 分 接触 
刑 、 孔 际 一 接触 型 、 接 触 一 孔隙 型 、 和 孔隙 型 基底 类 ， 再 分 基底 一 筷 阶 型 ， 筷 队 一 基底 型 、 
基底 型 ; 再 生 类 ， 再 分 接触 一 再 生 型 ， 再 生 一 接触 型 、 再 生 一 孔 辽 型 。 就 各 类 型 对 储 油 贡 献 
而 言 ， 以 接触 型 为 最 佳 ， 再 生 型 最 差 ， 前 者 分 布 在 扶余 地 区 ， 后 者 几乎 为 乾 安 地 区 "专属 。 

=. ЖИМ 

孔隙 结构 的 研究 内 容 包括 孔 辽 空间 形态 、 各 类 和 孔隙 的 组 合 特征 、 分 布 的 均匀 性 和 扎 隐 空 
间 填 充 物 性 质 及 其 填充 方式 。 这 些 资料 主要 靠 电镜 扫描 和 压 汞 实验 取得 ， 

1984 年 ， 册 吉林 油田 研究 院 中 心 实 验 室 提交 的 “扶余 油田 岩 芯 孔 阶 结构 特征 及 其 与 驱 油 
效率 关系 的 实验 研究 ”报告 ， 是 研究 储 集 层 微观 结构 较 早 的 一 篇 文献 。 它 通过 对 扶余 6 HES 
查 井 部 分 岩 芯 压 乘 和 电镜 扫描 资料 的 综合 古 究 ， 给 出 了 孔隙 结构 诸 参 数 及 其 变化 范围 ， 建 立 
了 有 关 参 数 间 的 单 相关 系 式 ， 为 周 石 物性 的 定量 研究 提供 了 方法 。 

同年 ， 研 究 院 对 新 立 油田 油层 孔隙 结构 作 了 较 深入 的 研究 0， 将 该 区 扎 隐 结构 分 为 4 种 


OREH, 1984, МИНИ НЕГ. 
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类 型 ， 并 对 每 种 类 型 的 特征 进行 了 详细 的 描述 ， 在 研究 孔隙 结构 变化 规律 及 控制 因素 时 ， 耶 
以 较 多 的 地 质 说 明 。 

(一) 筷 陈 空间 特征 

电 久 扫描 观察 结果 认为 ， 扶 、 杨 油层 的 孔隙 形态 可 分 为 4 种 ， 即 了 类 ， 粒 间 和 孔 际 : 由 入 
居 颗 粒 堆 积 直接 形成 的 孔 附 ， 即 原始 沉积 蕊 陵 ， 这 种 孔 辽 对 本 区 孔 院 储 油性 能 影响 其 大 ; H 
Ж, ЕЛІ: 岩石 碎 导 主要 是 长 石 颗粒 ， 由 于 淋 泪 作用 而 形成 的 筷 院 ; 亚 类 ， 充 填 物 内 孔 
BR: 出 胶结 物 脱水 、 或 炸 土 矿物 重 结 卓 而 形成 的 微 筷 隙 ， 它 受 烙 土 矿物 的 影响 其 大 ， 开 类 ， 
алас 主要 由 动力 作用 形成 ， 可 分 两 种 ， 即 岩石 颗粒 裂 多 和 粒 间 裂 锋 ， 此 类 受 构 造 变动 
影响 较 大 。 

Ж. Е ЖАЖА УЖИ ЕЕ. ВИА. КЕЛЕ. Rh La 
物 的 成 分 含量 及 其 产 状 直 接 影 响 孔 隙 的 结构 特征 。 据 “新 立 镍 田 油 藏 地 质 特 征 再 研究 中 记 
载 ， 扶 杨 油 记 烙 土 矿物 以 仇 利 石 为 主 ， 绿 泥 石 次 之 ， 蒙 脱 石 和 高 岭 石 相对 较 少 。 矿 物 的 产 状 
有 三 种 类 型 ， 即 分 散 质点 式 、 薄 膜 式 和 桥 塞 式 ， 以 薄膜 式 、 桥 塞 式 或 其 混合 式 为 主 。 上 其 中 桥 
塞 式 渗透 率 最 差 。 | 

(=) 孔 陈 结构 的 分 类 

孔 了 路 结 格 分 类 的 主要 参数 是 渗透 率 (K). HEBEN (р) BORE PL (Ка). BAM 
BF (Ra) 和 和 孔隙 度 《4 好) 人生， 据 此 ， 将 扶 、 杨 油层 分 为 4 种 结构 类 型 ( 表 2-7-5). 





R275 ARARNAR 










р (x 10°Pa} 





Ку (am) 


范围 平均 范围 






































平均 | ка (ен) 范围 
1.35 | 8.15— 5.36 | 6.38 
4.06 


0.46 | 5.25— 3.30 






0,625--0.35 

















0.48--0.2327 | 0.33 | 3.5--1.06 | 1.94 3.79~ 0.66 | 1.88 13.57 ~ 17.53 | 15.85 


10.4--0.10 | 0,53 | 8.46~ 14.95 9.52 





















15.48 | 0.1027--0.0355 | 0.06 | 0.99~0.24 





(=) 油层 孔 际 结构 特征 及 其 影响 因素 

1. 油层 孔 孙 结构 特 征 

扶 、 杨 油层 的 各 种 类 型 孔 踪 的 分 布 是 不 均匀 的 ， 由 此 决定 了 油层 的 非 均 质 性 ， 这 种 非 均 
质 性 反 鳞 在 毛管 压力 曲线 直方 图 上 ， 表 现 为 变异 系数 具有 不 同 的 特征 (以 新 立 为 例 ) 工 类 一 
ИЧ 4~ 10 微米 ， 主 峰值 40%% 左 右 ， 主 峰 突 出 ， 喉 道 半 径 较 大 ， 分 选 好 ， 变 界 
系数 0.8288。 工 类 -一 一 孔 喉 分 布 峰 位 1.6 一 2.5 微米 ， 主 峰值 23.45%， 喉 道 半径 区 间 在 2.5 
~6.3 OK, SHR. 417%, BHR 0.8314。 王 类 一 一 孔 喉 分 布 峰 位 1.6~2.5 微 
米 ， 主 峰值 为 23.7%， 喉 道 半径 0.04~0.25 ЖЖ. ЖЕ. НЕ, ТРН 
孔 隆 及 粘土 矿物 微 孔隙 构 成 。 这 类 孔隙 结构 类 型 ， 喉 道 半径 小 ， 分 选 差 ， 变 异 系数 可 达 
0.9656， 思 类 一 一 孔 喉 分 布 峰 位 在 0.16 一 0.25 微米 ， 主 峰值 26.20%， 主 峰 较 突出 ， 但 喉 道 
半径 小 ， 主 要 由 桥 塞 式 烙 士 微 筷 隙 构成 。 


从 筷 乃 度 的 代号 有 时 用 中 ， 
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以 上 四 种 孔 陈 结构 类 型 的 毛管 压力 曲线 均 偏 向 右上 方 ， 为 负 偏 态 。 

2. 影响 因素 

油层 孔 辽 结 构 移 外界 影响 因素 很 多 ， 其 中 沉积 环境 是 主要 因素 ， 它 包括 母 岩 成分、 搬运 
速度 、 上 颗粒 大 小 、 沉 积 方 式 、 泥 质 合 量 等 因素 。， 这 些 因 素 在 不 同时 期 或 同一 时 期 不 同 沉积 环 
境 多 影响 着 孔 院 结构 特征 。 

在 平面 上 ， 和 孔隙 结构 特征 变化 受 沉积 亚 相 控制 。 以 扶余 油层 卫 砂 组 为 例 ， 该 组 沉积 时 期 
为 曲 流 河 沉积 环境 ， 沉 积 砂 体 类 型 主要 有 三 种 : WR. BEARER AA. EY 
具有 不 同 的 孔隙 结构 组 合 特 征 。 

1) 河床 硝 ” 是 新 立 油田 扶 、 杨 油层 油气 铺 集 的 主要 厂 体 类 型 。 沉 积 时 水 动力 强 ， 沉 积 
颗粒 较 大 ， 粒 度 中 值 一 般 为 0.12 毫米 ， 为 细 砂 岩 ， 泥 质 和 镍 质 含 量 低 。 岩 石 胶 结 类 型 以 接 
Ил. Е-Е. ЖЕНЕ. АНЫНА. НТ ЕНЕҢ. ЖИНА ЖӘН 
喉 道 半径 中 值 一 般 大 于 0554Ж, BARAKTA уж. TLL. H 
ж, LP EEL PS ИННА КН ТН ЖИЕ. 

(2) 堤岸 下 ”包括 天 然 二 和 决口 扇 沉 积 ， 其 规模 、 厚 度 一 般 较 小 ， 泥 质 含量 变化 较 大 ， 
但 一 般 小 于 10%。 岩 性 以 粗 粉 砂 央 为 主 。 胶 结 类 型 以 接触 一 孔隙 式 为 主 ， 分 选 较 差 ， 喉 道 
半径 中 值 0.3 一 0.2 微米 。 渗 透 率 在 0.4x10 1х 10 ”二 次 方 微米 之 间 。 和 孔隙 结构 类 型 以 
工 、 正 类 为 主 。 粘 土 矿 物 多 以 薄膜 式 和 桥 塞 式 混 合 出现 。 

(3) 废弃 河道 充填 砂 ”水 动力 条 件 较 弱 ， 以 细 砂 岩 为 主 。 岩 石 以 孔隙 式 胶 结 为 主 ， 泥 质 
含量 一 般 大 于 10%。 喉 道 半径 中 值 一 般 小 于 0.2 微米 ， 渗 透 率 一 般 小 于 1x 107 二 次 方 徽 
米 。 物 性 变 差 ， 储 油性 能 亦 差 。 该 类 型 钙 质 含 量 一般 高 达 7%， 这 种 类 型 砂 体 孔隙 结构 类 型 
为 类。 粘土 矿物 以 桥 塞 式 为 主 。 

除 上 述 亚 相 控制 孔隙 结构 外 ， 在 局 一 亚 相 的 不 同 部 位 ， 孔 嫁 结 构 亦 有 变化 ， 一 般 在 某 相 
的 主体 部 位 要 好 于 边缘 部 位 。 | | 

在 纵向 上 ， 松 辽 盆 地 南部 泉 三 段 至 泉 回 段 为 一 套 连 续 沉 积 ， 其 沉积 相 由 河流 相同 河流 一 
三 角 洲 相 逐步 讨 渡 。 其 孔隙 结构 类 型 、 糖 土 矿物 分 布 、 产 状 随 沉 积 环境 在 纵向 上 的 变迁 ， 而 
有 规律 地 变化 。 

三 、 砂 岩 物 性 的 变化 规律 及 其 影响 因素 

泉 三 、 四 段 砂岩 孔隙 度 及 渗透 率 的 区 域 变化 范围 分 别 为 3~ 30% & 0.001 x 10 2000 
хо 二 次 方 微米 之 间 。 研 究 人 员 将 其 变化 规律 进行 了 归纳 ， 即 物性 在 平面 上 由 潮 盆 中 心 向 
eR, Эа Ea PRBS. Ш 2-7-1, 2-7-2 及 表 2—7—6. 2-7-7. 

影响 物性 变化 的 宏观 控制 因素 是 沉积 环境 及 其 影响 下 的 孔隙 结构 与 构造 。 微 吏 因 素 则 主 
要 是 泥 质 合 量 、 砚 酸 盐 舍 量 、 胶 结 类 型 及 埋藏 深 诗 和 成 岩 程 度 ， 

(一 ) жлазаво 

根据 扶余 、 新 立 、 木 头 和 东南 隆起 4 个 地 区 8 个 构造 28 OFF 187 个 砂岩 层 的 统计 ， 将 
实测 渗透 率 平 均值 K 与 实测 泥 质 售 量 平均 值 OS 绘制 05 一 上 关系 图 ， ARE. OS 
为 算术 座 标 (图 盖 7 一 3)。 结 果 发 现 、 各 地 区 泥 质 含量 对 物性 影响 较 大 ， 在 半 对 数 座 标 纸 中 
МЕНЕН ФЕ Ж. 

(=) бийо) 

将 松 辽 盆地 南部 5 个 地 区 13 个 构造 72 口 井 中 10000 余 个 样品 实测 的 结果 统计 成 表 
2-?-8， 由 表 上 可 兄 整 个 松 辽 盆地 南部 泉 三 ， 四 段 砂 岩 中 碳酸 盐 合 量 普遍 偏 低 ， 各 地 区 平均 
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2-т1 松 辽 盆地 南部 泉 三 、 京 四 段 
Ваф-р, АР 
A-%-D ЖЕ: B-ArD 关系 图 


EEDEN 
— g5, 4 4 
TT 


272 ARARA. лыр 
物性 纵向 分 布 概率 图 
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10 100 1000 


10 100 1000 10-*u m: 








fin 4-7%, SKM EMH 5.5%, ЛЕА DF 20 嗓 。 各 地 区 含量 从 高 到 低 的 顺序 为 乾 
安 、， 东 南 隆 起 、 新 立 、 本 头 、 扶 余 。 右 酸 盐 含量 对 岩石 物性 影响 的 规律 是 : 当 各 地 碳酸 盐 含 
量 (不 参加 定名 的 含量 ) 小 于 10% 时 ， 对 淆 透 率 的 影响 甚 徽 ， 只 有 当 其 大 于 10% 时 ， 才 显 
出 反 向 变化 的 趋势 ， 如 蓝 安 地 区 。 


92—76 松 辽 盆地 南部 泉 三 、 桌 四 段 砂岩 物性 横向 变化 数据 囊 


物性 变化 范围 
.地 区 物性 参数 
平均 值 в Е 最 大 变化 范 转 主要 变化 范围 


















































24.2 16—32 21—27 
важи?) 190-- 200 3— 2000 30--400 
IRE) А 5-3 14—23 
BER x 10 222) 100~ 200 1-- 500 2~ 500 
LRE) , 6~ 30 4-2 
PAR ит?) $— 20 1600 i~ 200 
FL REC) 7-2 12--17 
新 立 
ряжко и 1-2 0.06— 50 0.06-- 30 
FILERE) 3--17 6-12 
ЕШ 
BAR am?) 02—0.3 0.004—0.8 0.009-- 0,3 


#2 7-7 松 辽 盆地 南部 让 三、 泉 四 段 砂 岩 物性 纵向 变化 数据 胡 


纵向 深度 区 间 
(m) 






























+= akal 





2.64 16--32 





< 500 
0.49 1 3~ 2000 





9.6-~ 31.5 
































500~ 1000 
1~600 10~ 200 
72-212 Е 11.9 16.5 
1000 1500 1. + 
0.05~ 50 | 01--40 
i 2.7~14 6.4~ 10.1 
> 1500 


0.004--3 
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6 2-2-5 SHE R=. ЖИЕ 
Фа QS 一 kK 关系 图 


2-7-8 松 辽 盆地 南部 泉 三 、 


(=) 胶结 类 型 的 影响 

各 种 胶结 类 型 对 物性 的 控制 范围 如 表 
2-7-9. Мат Да: HFR 
R, ALR EKA GE 15~ 25%, MER 
类 在 1O0~20%, ЕЕЖ 5~ 15%, 

各 种 胶结 类 型 在 各 地 区 的 分 布 状况 为 : 
th aA A BALA AE: 东南 
隆起 区 一 一 孔 阶 式 为 主 ， 次 为 接触 一 孔隙 
式 、 接 触 式 ; 木头 地 区 一 一 接触 式 占 绝对 优 
势 ， 新 立地 区 一 一 接触 一 孔隙 式 和 接触 式 为 
主 ， 乾 安 地 区 一 一 童生 式 为 主 ， 属 最 次 一 种 
A 

孔 辽 类 型 的 形成 与 沉积 环境 、 成 岩 条 件 
均 有 密切 关系 ， 所 以 亦 具 前 述 的 纵 ，、 横 向 变 
化 的 特征 。 

(9) 孔 陈 度 与 渗透 率 的 关系 

泉 三 ， 四 段 砂岩 粒度 变化 不 大 ， 在 这 种 
条 件 下 ， 人 砂岩 孔 障 度 与 空气 渗透 率 就 存在 相 
关 关 系 。 经 研究 证 明 ， 该 区 砂岩 孔 腺 度 、 渗 
透 率 在 双 对 数 坐 标 纸 上 ， 确 有 和 良好 的 线性 关 


永 四 段 砂岩 中 琴 酸 盐 含量 频率 分 布 数 据 表 


ЖЮЕ & EE f W H 























最 大 入 化 范围 kšu Yasa ТЕ ЕЕЕ 
кож 0-28 0-8 40 | 3.26 
K Ж 0--18 1—7 47 392 Г 
新 w 0 一 22 0--7 541 476 
CLUE 2~ 16 3~14 6.9 3.01 
东南 隆起 0~14 1~14 6.6 3.52 





系 ， 其 相关 系数 可 村 0.93， 其 线性 方程 为 : 
lgK=6.38lg$ +g (1.59 x 107) 


АУ Иж, ABE: 


天 对 中 的 变化 率 为 
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К-1.9х107%6% (3-% <30) 





538 


_ -6 
4% =101х10 中 




















| 主要 变化 范围 1 у # жын 
1 Ет 17 一 28 22.0 5.2 
2 FL RHE 1 16- 28 | 21.8 61 
3 Ж-Е 14~27 | 20.0 | 60 
4 ІШЕ 10~ 26 18.0 7.7 















































图 2 一 7 一 4 是 取 自 全 区 560% K— (Кф 都 是 若干 样品 实测 数据 的 加 入 平均 
值 ) ， 数 值 的 关系 图 ， 较 中 还 可 以 反映 出 整个 松 辽 盆地 南部 买 q ` f K д ”砂岩 物性 的 变化 


3 


范围 较 大 ， 并 且 基 本 上 有 如 下 的 孔 涂 对 应 关系 ， 即 史 <10%—K<1x10 ”二 次 方 微 
Ж %<15%-К<10х10 ”一 次 方 微米 ; $ <20%-К<100х10 二 次 方 微米 ， 

(E) 深度 对 物性 的 影响 

深度 对 物性 的 影响 是 一 个 综合 效应 。 它 主要 包括 上 禾 沉 积 物 的 重力 作用 种 兰 石 的 后 生 作 
用 。 压 访 随 深度 增加 ， 岩 石 的 和 孔隙 度 则 相应 作 线 性 减 小 ， 其 中 包括 和 孔隙 几何 形状 的 改变 。 到 
一 定 深度 ， 和 孔隙 减 小 到 “极限 ”， 这 时 温度 开始 使 岩石 发 生 低级 变质 ， 即 进入 鲁 欣 移 “ 后 生成 
岩 作 用 阶段 "， 此 中 ， 石 英 、 长 五 的 次 生 加 大， 都 在 不 同 程度 上 墙 蹇 已 经 夺 实 了 的 岩石 孔 
腺 ， 使 岩石 物性 继续 变 坏 。 但 从 统计 数字 上 看 ， 这 类 后 生 作 用 的 影响 ， 在 本 区 尚 不 十 分 明 
显 ， 所 以 在 深度 超过 某 个 界线 后 ， 和 孔隙 度 减 小 的 幅度 亦 并 不 十 分 明显 。 

表 2—7—7 蚌 泉 三 、 四 段 物 性 变化 范围 和 分 布 特征 的 综合 资料 ， 可 以 看 出 ， 大 体 以 1500 
米 深度 为 界 ， 以 上 深度 与 孔隙 度 呈 线性 关系 ， 以 下 变化 梯度 明显 减 小 ， 使 变化 曲线 在 1500 
米 处 产生 * 折 前 ?或 “拐点 ” (参见 图 2 一 ?1A)， 这 种 变化 的 回归 方程 : 
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图 2-7-4 Аия. яла 
砂岩 天 一 四 关系 图 





4122 0.0130 (D < 1500m) 
15.4—0003D (D 2 1500m) , 


式 中 DARRE RRE: 
囊 一 一 平均 孔隙 度 。 

该 方程 表明 ， 深 度 每 增加 100 米 ， 和 孔隙 度 降 低 
1.3%， 当 超过 1500 ЖЫ, ШЕНЕУ ЕНЕ 
0.03%. 112 0.03%% 的 递减 率 又 主要 是 成 岩 后 生 作 用 
的 结果 。 

图 2-7-1, 2—7—2 分 别 是 孔隙 席 史 ， 声 波 时 差 
At 与 深度 DD 关系 图 和 砂岩 物性 的 纵向 分 布 概 率 图 ， 
所 绘图 件 均 以 实测 资料 为 据 ， 它 们 基本 符合 上 述 回 归 
方程 。 

(х) 成 岩 阶 段 对 物性 的 影响 

这 方面 的 研究 成 果 曾 反映 在 吉林 袖 田 研究 院 
1980 年 提交 的 “ 松 辽 盆地 南部 白垩 系 砂 岩 物 性 的 变化 
特点 及 影响 因素 "报告 中 。 报 告 以 南部 下 白垩 统 整 栖 
为 研究 对 象 ， 但 俩 重 于 泉 头 组 扶 杨 油层 及 青山 口 组 高 
人 台子 油层 的 研究 。 

报告 认为 松 南 的 成 岩 作 用 可 分 为 同 生 作用 、 成 兰 
作用 和 后 生 作 用 三 个 阶段 (%2-7-10, -ЖАЯ 
同 生 作用 阶段 沉积 厚度 不 超过 10~15 厘米 ， 由 此 直 
到 1000 米 均 属 成 岩 阶 段 ; 1000 一 2000 米 属 晚期 成 岩 
作用 和 早期 进 后 生 作 用 阶段 ; 超过 2000 Ж. ШЕ 
后 生 阶 段 。 各 阶段 粘土 矿物 、 石 英 ， 长 石 次 生 加 大 级 
别 及 孔 辽 结构 均 作 有 规律 的 变化 〈 表 2-7-10). і 
此 标准 ， 松 辽 盆 地 南部 成 岩 最 大 级 别 不 超过 后 生 作 用 
的 进 后 生 作 用 阶段 。 所 以 ， 在 退 后 生 作用 阶段 应 该 大 
量 出 现 的 岩石 矿物 的 溶 蚀 作用 ， 即 次 生 筷 际 尚未 出 
现 。 反映 在 四 一 D 关系 图 (В2- ТА) 的 下 部 亦 未 
出 现 明显 的 孔 际 度 随 深 度 加 深 而 增加 的 现象 。 但 是 ， 
在 成 岩 阶段 晚期 至 退 后 生 阶 段 以 前 出 现 的 CaCO, Ж 


结晶 ， 却 为 采取 酸化 的 方法 提高 孔隙 度 提供 了 可 能 。 

报告 结论 认为 ， 泉 三 ， 四 段 砂岩 物性 由 盆地 边缘 向 中 心 变 坏 ， 除 沉积 条 件 外 ， 由 于 埋 深 
引起 的 成 岩 作 用 的 加 深 亦 有 直接 关系 。 图 2-7-5 WLR RR Be eA B E 
图 ， 图 中 泉 四 段 顶 面 以 下 的 斜 线 组 代表 石英 加 大 级 别 ， 其 由 盆 边 向 中 央 的 加 级 现象 一 目 了 


然 ， 
四 、 有 利 储 集 层 的 分 布 
(一 ) 物性 分 类 及 其 展 布 


综合 松 辽 盆地 南部 泉 三 、 四 笑 物 性 的 纵横 向 变化 的 状况 ， 可 将 其 依次 分 为 V 类 ， 其 分 类 
EH: LRP 225%; ПЖ 2090< ф <25%; M% 15%< Ф <20%; WH 10% < Ф 
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<15%; VY 类 中 <10%。 对 应 上 述 各 类 的 渗透 外 什 的 变化 范围 如 表 271, Зр ЕЖУ 
中 <10% ASH, 对 石油 地 质 已 没有 意义 。 

Ж2--0 松 辽 盆地 南部 成 岩 作 用 阶段 与 矿物 演化 表 

石 Ж ғ 用 






















后 REH 后 生 作 用 

生 

用 a 其 ви ЖЕЛМЕН 
深度 <1000 <20%0 

(ш) 

вм | K ~K Ky ~K qo 









2 一 3 级 
水 云母 一 将 脱 石 









y - 粘土 矿物 


W. Мано © Шоң 





щ2-7-5 松 辽 盆地 南部 泉 四 段 砂岩 成 岩 后 生 作 用 构 章 面 图 
има: KB н в: 3 一 石英 次 生 加 大 1 级 ; 4 石英 次 生 加 大 2 级 ; 


5 一 石英 次 生 加 大 2~3 级 ;6 一 石英 次 生 加 大 3 级 ; ?7 一 石英 次 生 加 大 4 级 


(с) "ЕЛЕНА 
砂岩 物性 的 优 省 是 单位 体积 (1 平方 公里 面积 内 ， 
接 控制 因素 。 通 过 单 储 系数 公式 | 
а= Фф + S, Ya b,x 100 (В t/ km? m) 


的 分 析 ， 认 为 松 辽 盆地 南部 扶 杨 油层 中 唯 孔 辽 度 和 值 变化 较 大 ， 其 余 如 原始 饱和 度 So Ж 
面 原油 密度 y, 和 体积 系数 b, 均 可 近似 于 常数 。 如 再 考虑 只 有 孔隙 度 $ > 0.09 才 有 实际 意 
х, 那么 ， 上 述 公式 可 改写 成 一 个 简单 的 直线 方程 i 


1 米 泽 的 砂岩 ) AS MRES ЖЕН 
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46%) =049¢ ($ > 0.09). 


根据 ,上述 情 况 ， 利 用 各 地 区 夏 岩 物性 纵向 概率 分 布 图 (图 2-7~-2)， 通 过 概率 积分 可 计 
算出 各 类 物性 的 单 储 系数 的 可 能 变化 范围 及 其 在 各 地 区 或 纵 间 区 间 可 能 出 现 的 概率 ， 结 果 见 
表 2-7-12。 此 表 即 是 赃 集 层 分 区 的 直接 依据 。 


£271 松 辽 盆地 南部 泉 三 、 泉 四 段 砂岩 物性 分 类 及 概率 分 布 数据 表 


















































ж $ (a) K (x 10 ит?) 

别 | RAG FaF FED Ди 
1 | 25-31 22-2 25.9 | 1.22 100—500 | 235.5 | 0.33 29 
| 20-25 | 20~25 ЕШ 1.32 20-300 1 752 | оа | 10 
| 10 

15-20. 15-20 | 177 149 1-50 95 | 0.51 
SG | 20 
N 10-15 | 135 ` 24 | 0.62 1 
ү «0 | 75 | 147 0.07 | 0.56 0 



































备 纵 向 区 间 出 现 的 概率 (%) 
物性 | Фіңж 94% YE 
化 范围 化 范围 . Dim) 
жи (%) ка А Ч МЕ s00— 1000— T 
1000 | 1500 | > 1300 
I 2342 | 374 9.9 











9.8~ 12.3 





572 











74-9. 


4.9--7.4 | 


49 























对 1500 米 以 下 的 砂岩 来 说 ， 只 有 近 MARD EIRE 99 E, BOREL ЖЕН 
工业 条 件 下 ， 有 60% 的 砂岩 是 没有 意义 的 ， 其 余 40% ЖЖ 4(9) 的 变化 范围 为 


4(% =0.09) —q($# =0.13) 
Ер gib) =0,0441~0.6637Mt/ (km? · т) 
(=) 有 利 地 区 
由 表 2 一 7 一 6 可见 ， 各 地 区 砂岩 物性 的 优 劣 次 序 为 ，@ 扶余 地 区 (Ф =24.2%, K 
= 114 x 10 ”二 次 方 微米 ”， 久 东南 隆起 区 ($ = 18.7%, К-113х10 ° ZRF 
ж). @ 木头 地 区 ($ - 18.4%, Е 46.3 х10 ”二 次 方 微米 ) ， 轩 新 立地 区 ($ 
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3 3 


=14.5%, K=87x10 “二 次 方 微米 ) . & SAK (Ф =8.7%, K=0.13 x10" 
方 微米 ) . 
整个 松 辽 盆地 南部 泉 三 、 四 段 地 层 砂岩 物性 可 分 为 5 类 【以 优 劣 为 序 )， 各 地 区 及 各 纵 


问 区 阅 的 侯 岩 物性 隶属 类 别 如 表 2-7-13. 


TR 


R27- 松 辽 盆地 南部 纵向 区 间 砂 岩 物 性 类 别 表 






各 纵向 区 间 (m) 








< 500 












500-- 1000 











1000-1500 








> 1500 








KITV 是 从 纯 岩 性 厚度 考虑 的 划分 ， 如 果 考 虑 包括 生 油 在 内 的 其 他 因素 ， 则 东南 际 
起 区 肯 征 不 是 第 一 位， 而 是 第 下 位 。 这 个 问题 只 有 经 过 综合 评价 才能 最 后 弄 清 ， 


第 三 节 ”中 部 组 合 一 一 高 台子 油层 、 葡 萄 花 油层 和 萨 尔 图 油层 


一 、 高 台子 油层 

高 台子 油层 位 于 下 白垩 统 青山 口 组 二 、 三 段 ， 属 中 部 含油 组 合 最 下 一 个 含油 层 系 。 它 是 
在 青山 口中 晚期 湖 盆 萎缩 背 最 下 ， 河 流向 训 积 中 心 推 进 时 的 产物 ， 沉 积 环境 属 河流 一 三角 洲 
及 其 前 缘 滨 湖 相 。 

青 二 ， 三 段 分 布 范 围 西 起 白城 市 ， 东 率 盆 地 边缘 。 但 在 华 字 井 阶地 及 东南 隆起 区 的 杨 大 
HT PER Hey AR A aR Ah. ABER 150—2075 米 ， 以 乾 安 为 最 深 ， 小 合 隆 为 最 浅 ， 
地 层 最 大 厚度 600 Ж, ЕФРЕНХЕНЭ 2246 Ж. ФЕХЖИХ фа» BERD 
布 ， 最 大 厚度 在 大 安 、 镇 责 之 间 ， 于 英 8 井 以 东 到 大安、 扶余 一 线 尖 灭 。 最 大 砂 地 比 为 
27%. 

高 台子 油层 含油 地 区 主要 见于 小 合 隆 、 双 坨 子 、 大 索 子 、 落 安 、 红 岗子 及 英 台 等 构造 ， 
并 在 红岗 子 、 英 台 、 蓝 安 等 构造 获 工业 油 流 ， 是 乾 安 油田 的 主要 生产 层 。 其 他 地 区 亦 见 林 同 
程度 的 油气 显示 。 

(-) 砂岩 性 质 

青 二 、 三 段 和 砂岩 以 细 一 粗 粉 砂 岩 为 主 ， 成 分 为 石英 、 长 石 及 岩 展 ， 含 量 因 地 而 异 。 石 英 
和 稳定 矿物 合 量 一 般 从 盆地 边缘 向 中 心 递增 。 胶 结 物 以 泥 质 为 主 ， 售 量 15-20%, BABE fi 
一 扎 际 式 或 孔隙 式 胶结 为 主 。 和 孔隙 度 为 3.9~32%， 一 般 为 10 一 20%， 平 面 上 也 有 由 边缘 向 
中 心 变 差 的 规律 。 

近年 米 随 着 蓝 安 地 区 勘探 工作 的 进展 ， 对 高 台子 油层 研究 程 讶 有 所 提高 。 该 区 砂岩 成 分 
以 石英 为 主 ， 其 次 为 长 石和 岩 悄 ， 其 含量 分 别 占 40— 50%. 25~30% AI 20~25%, ЖЕЖ 
ЖА. НИЖИ, ЭА 90%. АЫ 10 一 30%， 泥 质 占 5-15%. ШЕН 


—255— 








占 2 一 20%， 并 见 少量 铁 质 及 硅 质 。 颗 粒 直 径 一 般 为 0.04 一 0.1 35 Ж. ЖЕЛЕ, ЖК 
楼 角 状 ， 胶 结 类 型 以 孔隙 一 接触 式 和 接触 一 孔隙 式 为 主 ， 其 次 为 孔隙 式 胶结 ， 并 见 少量 再 生 
式 胶结 。 由 于 成 产后 生 作用 、 硅 酸 盐 矿物 的 次 牛 加 大 较为 普 届 ， 一 般 可 达 2 一 3 级 ， 故 其 物 
性 有 随 深 度 变 差 的 趋势 。 

(=) з 

1. 扎 障 空间 特征 

乾 安 地 区 高 台子 油层 情 集 空间 以 砂岩 孔隙 为 主 ， 虽 然 岩 世 中 发 现 有 裂 急 ， 但 它们 一 般 不 
含油 ， 而 且 被 方解石 所 充填 ， 故 其 储 集 空间 占 非 常 次 要 的 地 位 。 砂 宕 孔隙 空间 可 分 为 三 种 类 
型 。 

(1) AFLE EARE Eti AT SRR DHE PRA. HILE 
大 小 仅 与 砂岩 颗粒 及 此 实 程度 有 关 。 

(2) RAFAL RAAT (〈 包 括 粘 土 矿物 、 自 生 石 英 次 生 加 大 和 碳酸 盐 ) 充填 后 所 残 
вина, CER Тін ЕЕ ЕЛІН. 

(3) 溶 蚀 孔隙” 原始 沉积 的 长 石 、 石 英 、 胖 结 物 及 生物 遗体 ， 由 于 化 学 作用 ， 部 分 或 全 
部 深 他 而 形成 的 空 阶 ， 在 乾 安 油田 中 ， 这 类 孔隙 曾 有 发 现 . 但 数量 极 微 。 

电镜 资料 表明 ， 蓝 安 地 区 粒 间 筷 际 直径 一 般 可 达 10~15 微米 ， 个 别 的 大 于 10 Ж. ie 
安 地 区 绝 大 多 数 孔 路 是 经 过 改造 的 残余 孔 院 ， 这 就 决定 了 其 低 孔 ， 低 渗 的 物性 特征 ， 

2. Шы 

Зе в ТН а Аа ЕН ЕЛЕНЕ, ВЕ 0.04— 5 ЖК (ар. Ў. 
16 НА A 0.8 OK, FLERE PEA 0.38 微米 。 这 个 数值 要 比 铁 余 ， 红 岗 、 新 立 者 
低 。 侯 岩 分 选中 等 ， 分 选 系数 1.3~2.7， 平 均 2.0， 接 近 拒 余 油 田 和 新 立 油 田 ， 但 比 红岗 
ж. ШЕВ (%2-7-14). 


表 2-7-14 КЕКИНЗӘНИНЕЛИВОИ Ж 
Ee | REFERE | AMOR | жәЖЕТЕ жазан 
(um) % 
































ЕЯ. ЈЕНЕ ЫЕ Ко, PERE SP. PARKES Ж 
Th LPR WSR, ERE a 2—7—15, 

一 类 : 孔 喉 半径 大 ， 渗 透 率 商 ， 但 孔 喉 半径 分 移 较 差 ， 这 类 样品 一 般 晒 粒 较 大 ， 粘 土 矿 
物 含量 低 ， 粒 间 和 孔隙 较 发 育 ， 残 余 孔 隙 较 大 。 次 生 作 用 主要 为 石英 次 生 加 大 。 

二 类 : 中 等 孔 喀 半径 及 渗透 率 ， 原 生 的 沉积 条 件 及 次 生 作 用 程度 介 于 一 、 三 类 之 间 ， 属 
中 间 类 型 ， 
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三 类 : АРЛ. PARE RRA Se), EPS RR. PAS 
鼎 、 石 英 次 生 加 大 及 颗粒 变形 均 比 较 强烈 ， 严 重地 堵塞 了 原生 孔 陵 ， 只 发 育 较 小 的 残余 也 


Ж2-7-15 和 孔隙 结构 类 型 参数 统计 表 













































RARER | REP | 主要 流动 下 限 Bax 
Renan Ез Rmin 
类 别 (am) (um) (x 104m?) | SP 
2.813—~ 7.215 0.55-- 0,85 1.0 6.0--30.0 2.4--2.8 
! 4.5 1.0 | 15.7 2.6 
1.915~ 2.813 0.25~0.55 i 0.1--1.0 1.5--8.4 1.8— 2.5 
1 2.6 0.32 0.4 3.8 2.1 
0.406--1.415 0.10--0.23 0.1 0,1--1.5 1.0~ 1.8 
! 12 0.15 | 01 | 0.74 T 1.6 
Ж Е Ran $i Аа AD ВЕ ОА А OE AL 





3. 孔隙 结构 的 影响 因素 | 

ЕЕЕ ИЫН ЖУК, НАЛЫ Ж. ЖЖ ESLER 
БУГИН H RHEE, БАЛА ЭТА, Ву 29, пт. FRA. F 
面 上 ， 岂 一 砂 体 不 同 部 位 亦 有 较 大 差异 ，… 般 砂 体 中 部 好 于 边缘 。 这 就 是 说 亚 相 的 影响 规 
律 ， 在 高 台子 油层 也 普遍 存在 。 

影响 孔隙 结构 的 另 一 因素 是 矿物 颗粒 的 次 生 加 大 。 青 二 、 三 段 地 层 石英 次 生 加 大 的 程度 
由 盆地 边缘 向 中 心 加 剧 。 从 小 合 隆 到 红岗 方 同 的 南 东 一 北西 向 剖面 ， 总 的 看 来 ， 其 埋藏 深度 
大 致 两 头 浅 、 中 间 深 。 在 东南 隆起 的 小 合 隆 构 造 上 ， 由 于 埋藏 仅 150~470 米 ， 石 英 次 生机 
大 很 不 明显 ， 而 向 中 央 场 陷 区 的 索 14 并 埋藏 深度 为 700 米 ， 石 英 次 生 加 大 为 1 级， 属 成 兰 
作用 阶段 的 产物 。 了 弧 6 井 埋藏 深度 在 1250—1600 米 ， 石 英 次 生 加 大 为 2 级， 向 中 央 坟 陷 的 
乾 安 构造 ， 埋 藏 深度 在 1650 一 1950 米 ， 石 英 次 生 加 大 为 2~ 3 级 ， 再 向 西北 红岗 地 区 埋 深 
1250--1600 米 ， 石 英 次 生 加 大 变 为 2 级 。 在 " 松 辽 盆地 南部 白垩 系 砂岩 物性 的 变化 特点 及 影 
WAR "一文 中， 粗略 地 统计 了 不 同 深度 间隔 ， 深 度 每 增加 1 米 石 英 砍 生 加 大 的 级 别 如 表 
2-7-16, 





Ж2-7-6 GRREMARIR 

















深度 范围 (m) 增加 的 级 区 
1000 0.001 
1000 ~ 1500 0.002 Е 
15002000 0.003 
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这 个 规律 在 松 辽 盆 地 白垩 系 各 储 集 层 中 均 可 见 到 ， 具 普遍 意义 。 

(=) 储 集 层 物性 

1. 储 集 层 物性 基本 特征 

高 台子 油层 孔 队 度 区 域 变 化 区 间 为 10-20%, BAR 0.001~9x 107 二 次 方 微米 ， 

蓝 安 构造 高 台子 油层 是 一 个 低 孔 阶 度 、 低 渗透 率 油层 ， 其 储 集 层 非 均 质 性 较 强 。 做 岩 最 
KALB A 22%, -# A 5- 20%, FH 114%, SRE RATE 15.6%; 渗透 
率 最 大 为 35.4x 10 二 次 方 微米 ， 一 般 为 0.1 x 107 ~ 1.5 х 107 二 次 方 微米 ， 平 均 为 2.81x 
10° 二 次 方 微米 ， 有 效 厚 度 内 为 5.48 x 10? 二 次 方 微米 ; 砂 层 内 非 均 质 系数 为 3.09， 层 间 为 
3.9， 有 效 厚 度 层 内 非 均 质 系 数 为 3.12， 层 间 为 254《〈 玫 2 一 7 一 17) 。 


RITA 乾 安 油田 高 台子 油层 物性 非 均 质 性 统计 达 








ЖЖ (x 10 am) МЕН (%) 





有 效 厚度 内 















































m же m|=ai=i=i= = 






























Sie 





K. FSS ESR. ЖЕҢНЕН. n 为 样品 数 ，5 RAR RM. д-ЖХІ/ PRUE. 
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2. 储 集 层 物性 变化 特征 

情 集 层 砂 岩 的 成 因 类 型 、 结 构 特 征 对 岩石 的 物性 起 着 决定 性 的 作用 ， 所 以 储 集 层 物性 的 
分 布 与 砂岩 的 分 布 规律 基本 相似 ， 维 向 上 三 砂 组 物性 最 好 ， 砂 崖 渗透 率 平均 为 8.24x 10 二 
次 方 微米 ， 有 效 厚 度 层 为 8.54x 10 ”二 次 方 微米 ; ЖЕРІН 2.04 107° =A BOK. ARE 
度 屋 为 4.78x 107 二 次 方 微米 ; КАК. XPA Ар 1.52 107 二 次 方 微米 和 10.292 
> 10 ”二 次 方 微米 ， 有 效 厚 度 层 为 2.34 x 107 二 次 方 微米 和 0.81 x 10” 二 次 方 微米 ; 其 他 砂 
BOER, WHOL MAMET 0.1 x 10° 二 次 方 微米 ， 

在 平面 k， 由 于 砂岩 的 不 稳定 性 ， 物 性 沿 砂 体 侧 启 变化 非常 大 ， 其 至 大 井 距 内 用 内 插 法 
不 能 真实 好 反映 物性 变化 规律 。 但 总 的 看 来 ， 在 靠近 物 源 方向 的 砂 体 物性 较 好 ， 远 离 物 源 者 
物性 较 差 ， 沿 秒 体 主轴 方向 较 好 ， 边 缘 较 差 。 这 个 规律 基本 上 是 区 域 物性 变 北 的 缩影 。 

MREDER LNA ARE. РЕНЕНИЯЯ Ы ЖЕР Ж. ЖЕ 5—11 4 
12 块 样品 对 照 比 较 ， 其 平均 水 平 次 透 率 为 6.2x 102 КЖК, HEA BER Hy 5.3х107 
二 次 方 微米 ， 但 在 渗透 率 低 于 0.5x 10 ”二 次 方 微米 的 样品 中 ， 两 者 差异 则 不 明显 。 
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影响 储 集 层 物性 的 原因 除 上 述 岩 性 、 宕 相 变 化 外 ， 泥 质 的 存在 及 其 分 布 状况 亦 很 重要 。 
所 谓 泥 质 是 泛 指 颗粒 直径 小 于 0.01 上 毫米 的 矿物 祥 悄 ， 包 括 粘土 侠 物 及 细 粒 陆 源 矿 物 等 。 两 
者 在 幕 安 油田 高 台子 油层 中 各 占 一 定 比 例 。 精 土 矿物 的 吸水 性 及 晶体 结构 决定 了 它 遇 水 膨胀 
的 性 能 ， 膨 胀 程度 与 水 中 电解 质 的 浓 ' 成 反比 。 不 同 精 土 矿物 过 水 膨胀 的 性 能 从 强 到 弱 的 硕 
Е»: SRA. FAA ВЕ. 

据 X 射线 衍射 资料 ， 高 台子 油层 粘土 矿物 以 恨 利 石 为 主 ， 含 量 40--100%, PH 
66%; 其 次 为 坦 脱 石 一 绿 泥 五 混合 层 ， 含 量 为 0 一 70%， 平 均 18.70; НЕНАНЖ0- 
50%， 平 均 为 9.8%。 这 些 矿物 部 分 巾 附 在 颗粒 表面 ， 部 分 以 桥 式 分 布 于 孔 喉 之 中 ， 严 重地 
影响 了 孔隙 的 连通 。 

从 乾 安 高 台子 油层 粘土 矿物 组 合 来 看 ， 蒙 脱 石 含量 较 少 ， 遇 水 膨 联 不 会 很 严重 ， 只 有 个 
别 层 段 蒙 脱 石 一 绿 泥 石 含量 高 ， 应 也 注意 G& 2-7-18). . 


#1718 НАДАТИ ЕТИЛ 
粘土 矿物 组 成 (%) 
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=. WAHE 

葡萄 花 油层 位 于 下 白垩 统 姓 一 段 中 、 下 部 ， 分 布 范围 大 体 与 青 二 ， 三 段 相 同 。 它 是 在 继 
至 二 、 三 段 沉积 之 后 ， 古 松 辽 湖 盆 进一步 萎缩 背景 下 的 沉积 产物 。 该 期 湖岸 线 退 至 英 ОВ 
以 东 、 新 103 以 北 、 地 011 WK. RAPER. MRS. CREAR 
相 、 分 流 平 原 相 及 湖 浴 庶 积 相 。 其 岩 性 为 一 套红 色 泥 岩 夹 绿色 泥 质 岩 为 主 的 细 导 沉积， 中 来 
I~ RBBB a. WERE 50 米 ， 夏 贿 最 大 累积 厚度 为 27 Ж. — у 5—20 
米 ， 单 层 厚 2~4 HK. BAW 8.8 ж, WHIM 10~40%, BAW 54%. 

Ей» Mane SR Ae. Ж 101 井 区 和 新 150 361, ЖР 1985 年 获得 
地 质 储量 。 此 外 ， 在 英 台 、 红 岗 、 大 安 ， 海 坨 等 构造 亦 见 油气 显示 或 工业 油 流 ， 因 其 丁 作 程 
度 较 低 ， 资 料 不 详 。 

上 述 出 油 地 区 的 情 集 层 埋 藏 深 度 为 600— 1800 米 ， 由 东 启 西 如 深 ， 从 上 且 前 的 勘探 成 果 
В, КЕНЕНИН. 

(—) ЖЕРИ 
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砂岩 主要 由 长 石 、 石 英 与 岩 块 组 成 ， 粒 径 0.5~0.03 BOK. ШЕРИ. ки 
101 FRR. ыы. MEERDERE ERRAR ЖАР, БЕРЕМІН 
地 而 异 ， 在 新 150 RRMA, LR MRE. AH 101 PR ALA НУР 
式 。 粉 砂 质 泥岩 中 广泛 发 育 波状 层 理 与 水 平 层 理 ， 部 分 见 交 错 层 理 及 搅 混 构造 ， 层 面 偶 见 虫 
和 孔 与 洞穴 ， 层 底 常 见 砾 看。 该 层 中 产 较 丰 宣 的 介 形 虫 及 少量 叶 肢 介 化 石 ， 并 在 新 150 DHE 
集成 层 。 

据 重 矿物 分 析 ， 新 立 、 乾 安 两 地 分 属 两 个 不 同 的 物 源 区 ， 新 立 来 自 东部 物 源 区 ， 乾 安 来 
自 保 康 水 系 。 

由 于 姚 一 段 沉积 是 处 王 淹 盆 莹 缩 的 背景 下 ， 又 置 炎 热 的 气候 环境 ， 所 以 在 乾 安 以 南 广泛 
发 育 大 面积 的 洪 积 扇 沉 积 ， 而 在 就 安 一 新 150 井 区 ， 沉 积 一 套 独 具 特 色 的 洪流 或 洪水 急流 砂 
体 ， 既 有 水 下 洪 积 砂 体 ， 也 有 三 角 济 前 缘 砂 体 及 湖 内 洪流 沉积 的 透镜 状 砂 体 。 这 些 砂 体 多 旺 
条 状 ， 透 镜 状 、 枝 状 、 点 状 ， 故 其 砂岩 物性 及 含 铀 性 皆 呈 不 均匀 状 ， 该 层 多 为 崖 性 油 藏 . 

(=) 储 集 层 物 性 特征 

莉莉 花 油层 砂岩 物性 随地 区 、 相 带 而 异 ， 但 总 的 看 来 ， 其 孔 陈 性、 渗透 性 均 略 好 于 扶 杨 
油层 。 新 立地 区 孔 足 度 一 般 在 16 一 24% 之 间 ， 平 均 为 17.5%; 渗透 率 平均 为 25x 107 二 次 
方 微米 ， 蓝 安 地 区 变 差 ， 其 孔隙 度 一 般 在 15 一 20% 之 间 ， 浴 透 率 在 0.011 x 10 一 17.2x 107 
二 次 方 微米 之 间 ， 一 般 为 0.5x 10 ~1.5x 102 二 次 方 微米 。 英 台地 区 又 有 所 增 商 。 

据 现 有 资料 分 析 ， 影 响 该 层 砂岩 物性 的 主要 因素 ， 一 是 砂岩 中 泥 质 和 现 酸 盐 含量 。 团 安 
砂岩 粒度 为 细 砂 和 粉 砂 ， 昌 粗 于 新 立地 区 ， 但 因 其 泥 质 含量 一 般 大 干 10%， 最 高 达 21% FI 
碳酸 盐 含量 为 2~4% 而 高 于 新 立地 区 ， 其 孔隙 性 、 渗 租 性 反而 变 差 ， 二 是 与 储 集 层 在 砂 体 
中 的 位 置 有 关 ， 一 般 在 砂 体 的 核 部 物性 较 好 ， 边 部 则 较 差 。 如 位 于 核 部 的 新 立 吉 2 一 4 Ж, 
孔 阶 度 为 20.1%， 滩 透 率 为 76x 107 二 次 方 微米 ， 而 边 部 的 新 302 井 则 分 别 为 16.7% 和 
0.21x 10 二 次 方 微米 。 此 外 ， 埋 藏 深度 的 影响 也 略 有 反映 . 

(三 ) 有 利 地 区 预测 

据 近期 研究 ， 葡 萄 花 油 层 的 形成 ， 基 本 上 受 控 壮 英 台 和 保 康 两 大 沉积 体系 。 姚 一 段 沉积 
时 期 ， 古 松 辽 湖 盆 水 体 很 浅 ， 潮 区 面积 约 2.8 万 平方 公里 。 均 为 深浅 潮 ， 加 之 当时 气候 干 
燥 ， 生 物 稀少 。 泥 岩 以 红 、 绿 色 为 主 ， 唯 大 安 及 其 附近 地 区 为 深 色 泥岩 。 

英 台 沉积 体系 ， 大 体 垂直 盆地 长 轴 ， 其 沉积 环境 具 坡 陡 ， 湾 近 、 流 短 的 基本 特征 ， 故 其 
相 带 发 育 不 全 ， 高 能 水 系 携 带 的 泥 砂 经 分 流 平 康 直 至 将 湖 区 。 相 序 平 而 分布 的 基本 模式 为 : 
洪 积 相 一 三 角 洲 相 ~ 洗 浅 湖 相 ， 砂 体 发 育 较 好 ， 且 多 为 水 下 沉积 。 保 康 沉 积 体系 ， 斜 交 盆 
轴 ， 地 形 坡度 较 缓 ， 相 带 分 异 较 好 ， 其 分 布 的 基本 模式 为 : БГИ ИН. 
其 沉积 物 颗粒 较 细 ， 惟 姚 一 段 中 期 洪水 暴涨 ， 粗 屑 大 量 人 潮 ， 形 成 以 砂 质 为 主 的 前 缘 沉 积 ， 
并 昌 越过 湖岸 进入 浅 湖区 ， 倪 地 东部 的 东部 沉积 体系 在 姚 一 段 时 期 主要 为 大 面积 的 平原 淤积 
相 沉 积 ， 总 体 来 讲 ， 砂 体 不 其 发 育 。 

由 此 可 见 ， 位 居 姚 一 段 的 葡萄 花 油层 发 育 最 好 的 地 区 应 为 英 台 、 大 安 两 地 。 

三 ， 萨 尔 图 油层 

萨 尔 图 油层 位 于 下 白垩 统 姚 家 组 二 ， 三 段 及 嫩江 组 一 段 ， 属 于 中 部 组 会 的 主力 油层 ， 其 
石油 储量 占 松 辽 盆地 南部 的 11% (1984 Œ). 

姚 二 、 三 县 沉积 时 期 由 于 湖区 的 扩展 ， 其 砂岩 分 布 面积 略 小 于 姚 一 段 。 嫩 一 段 沉积 时 证 
松 辽 潮 盆 达 极 盛 期 ， 砂 岩 更 为 零星 。 但 披 时 的 沉积 中 心 仍然 在 大 安 一 带 ， 最 大 地 层 厚度 约 

--260- 





236 Ж, PEREAT 47.5 米 〈 主 要 尖 姚 二 、 三 段 1。 厂 层 分 布 以 大 安 为 中 心 形 成 半 环 状 ， 
在 中 央 古 隆起 及 其 以 东 的 局 部 地 区 缺失 。 砂 宕 最 大 厚度 在 红岗 、 英 台 及 太平 川 以 东 地 区 ， 至 
ЗИК. З ЖОЕЛ 1 井 以 西 地 区 尖 灭 。 目 前 所 发 现 的 含油 层 基 本 属于 三 角 洲 分 
流 平 原 相 和 三 角 洲 前 缘 相 的 沉积 。 砂 体 多 属 河 口 坝 砂 ， 河 道 砂 和 席 状 夏 。 

Bal. PREM EASE EBS RE AARP. BSCS Н. РЕ 
Яя. MISHA. WEER 1150~ 1440 KZ]. EER KJE E JT 2 
米 ， 油 性 分 布 以 薄 层 、 兴 散 为 特征 。 在 面积 不 足 48 PAOCRHA RAL. HA 22 PST 
小 层 ，120 个 夏 体 ， 但 其 含油 总 面积 却 只 占 四 分 之 一 或 二 分 之 一 。 

(—) RERE 

FPRAMBUPSBAE. тақ. ХЕВИ А. ее. РЫҢ ЖЕ 
йена. РЕНЕЯНД 25-35%, KAA 525%, AA 30—~- 40%. ХР 
岩 和 长 石 质 硬 砂岩 。 水 平 层 理发 育 ， 分 选 好 。 粒 度 为 0.3~0.013 SK. MARA RHE. 
星 次 棱角 状 。 胶 结 物 以 泥 质 为 主 ， 含 量 为 6— 22%; БЕНКАНЫ2-13%, НИХ 
和 多， 可 达 24%。 胶 结 类 型 为 孔隙 一 接触 式 。 夏 体形 状 以 席 状 和 透镜 状 为 主 。 

(с) BRAM 

获 尔 图 湘 层 的 物性 因 地 而 蜡 ， 但 总 的 看 来 ， 要 比 其 以 下 种 油层 为 好 ， 而 有 旦 平面 变化 不 
大 。 英 台地 区 孔 院 度 、 溢 透 率 均值 分 别 为 17.1~20.7% 和 49.5x 1072 54.5 х 107 一 次 方 徽 
米 ， 而 红岗 油田 的 有 效 孔 隙 度 平 均值 为 24.04%， 最 小 为 23.8%， 最 大 为 24.99; BARF 
均值 为 163x 102 一 次 方 微米 ， 最 大 为 227 x 10° 二 次 方 微米 ， 最 小 为 110.9 x 107 一 次 方 微 
米 。 由 此 可 见 其 差异 不 大 。 当 然 ， 在 小 范 闭 内 ， 由 于 所 处 砂 体位 置 的 不 同 而 出 现 约 差异 仍 较 
FR. PADAR HER Ann. EREILL BRER. TEREA 
因 。 

(=) 砂岩 的 孔 际 结构 

英 台 地 区 的 萨 尔 图 油层 孔隙 结构 研究 较 详 。 据 1985 年 初 取 自 英 108 4F 9 块 样品 的 压 汞 
试验 结果 : 当 渗 透 率 为 42x 10° 316х107° 二 次 方 微米 时 ， 孔 隙 半径 中 值 为 0.16~13 微 
Ж; 当 平 均 渗透 率 为 55x107 二 次 方 微米 时 ， 其 中 值 半径 为 0.4 微米 ， 均 值 为 0.7 微米 ， 最 


大 半径 为 9 微米， 与 其 他 油田 相 比 ， 较 控 余 和 红岗 油田 为 差 ， 但 好 于 乾 安 油田 (Ж 
2-7-19), 


Ж2--19 SHAMBLES LRAWHER 
















ЕЖ 
(ит) 
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孔隙 分 选 性 其， FLEAS BM. SPERE 01 微米 处 ， 其 峰值 在 15% 左 
右 ， 此 峰 是 英 台 孔隙 分 布 的 最 高 峰 ， 其 对 潍 透 率 的 贡献 小 于 1%。 第 二 个 峰 在 2 微米 及 其 以 
—261— 





上 ， 其 峰值 一 般 在 小 于 15%% 处 ， 对 渗透 率 的 贡献 值 在 50% 以 上 。 总 的 看 来 ， 英 人 台 的 孔隙 分 
ЖЕН. па. BRA. 

(09) 有利 地 区 预测 

隶 二 、 三 段 沉积 时 期 ， 沉 积 中 心 仍 在 大 安 一 带 ， 属 半 深 一 深 湖 相 。 此 期 英 台 沪 积 体系 继 
承 了 姚 一 段 的 沉积 面 魏 ， 但 范围 扩大 。 仅 红岗 水 系 已 延伸 到 海 坨 地 区 。 在 河水 动力 较 强 、 碎 
悄 物 补给 充足 的 条 件 下 ， 在 砂 体 前 缘 发 育 三 个 平行 湖岸 分 布 的 河口 坝 砂 组 ， 保 康 沉 积 体系 由 
于 碎 习 补给 少 ， 砂 体 前 缘 不 发 育 ， 又 处 浅水 区 ， 砂 体 多 旦 断 续 状 。 这 时 ， 东 部 新 羡 一 带 沉 积 
体系 的 平原 淤积 相 部 分 沉 入 水 下 ， 特 别 蚌 姚 家 组 沉积 晚期 ， 水 流 方 式 由 片 蚀 发 展 到 沟 蚀 为 
主 ， 携 带 碎 悄 物 入 湖 ， 形 成 小 型 三 角 洲 。 

操 研 究 ， 芯 尔 图 油层 的 有 利 地 区 应 在 英 台 三 角 洲 地 区 。 英 台 三 角 训 为 高 建设 型 三 角 洲 ， 
砂 葫 发育， 且 以 厚 层 河口 沙 坝 砂 为 主 ， 现 已 发 现 的 红岗 、 英 台 油 田 均 属 河口 坝 砂 崖 铺 油 。 可 
以 预测 ， 仍 有 找到 同类 砂 体 ， 发 现 岩 性 油气 藏 的 可 能 。 

海 坨 构造 位 于 英 台 三 角 洲 前 缘 南 可 ， 该 区 有 可 能 找到 砂岩 上 倾 尖 灭 油 藏 。 

平安 镇 构造 ， 位 于 英 台 三 角 洲 分 流 平 原 相 带 内 ， 河 道 砂 发 育 ， 上 覆 嫩 一 段 生 油 岩 ， 下 伏 
WE 20 米 左 右 红 色 泥 岩 ， 生 、 储 ， 盖 条 件 均 好 ， 有 利 形成 构造 油气 藏 。 

位 于 湾 潮 区 的 新 立 、 扳 店 和 乾 安 一 带 ， 兽 发 现 泥岩 虱 锋 、 生 物 碎 导 、 泥 质 粉 砂岩 和 “* 登 
层 石 " 构 造 内 的 油气 显示 ， 预 示 着 多 种 储 集 类 型 的 存在 。 

较 有 利 地 区 为 高 破坏 型 的 保 康 三 角 洲 分 布 区 ， 该 区 砂岩 不 发 育 ， 前 缘 砂 沿 湖岸 线 分 布 ， 
预测 黑 帝 调 一 带 能 找到 断 续 砂 形成 的 小 型 砂岩 油气 茂 。 

另外 ， 姚 家 一 嫩江 组 沉积 初期 ， 地 层 疝 边缘 超 覆 ， 有 可 能 在 西部 斜坡 找到 地 层 超 材 带 ， 
发 现 超 材 油 藏 。 


第 四 节 上 部 组 合 一 一 景帝 庙 油 层 


黑 帝 庙 油 层 属 上 部 含油 组 合 ， 十 下 白垩 统 嫩江 组 三 一 五 段 中 的 一 大 砂岩 储 集 层 。 该 段 最 
大 厚度 650 Ж, ЕНІ 27~ 80 米 。 自 嫩 三 段 沉 积 时 期 开始 ， 至 嫩 五 段 沉积 期 末 ， 古 松 辽 
湖 盆 持续 鞭 缩 ， 础 岩 向 乾 安 一 带 挺 进 ， 形 成 了 广泛 的 省 得 平原 相 、 三 角 洲 前 缘 相 和 滨 浅 湖 相 
沉积 。 
目前 ， 硅 黑 帝 庙 油层 发 现 工业 铀 流 的 地 区 有 红岗 、 新 北 两 个 油田 及 大 安 、 黑 帝 让 两 个 构 
ë. 
е É Li Pe. mI. ап НЕН, НЕРІ ЕЕ. W 
HAH. KURI, апае. 
—. йБ 
ASR Б РЭЗКАЕ, WRI ma 3 砂 层 (H3) жарат 
AOS Тон 6 908 (НО 至 黑 卫 油 组 第 1 做 层 (H)) 为 例 ， 简 述 如 下 : | 
нн! EREATARA. ДА РКЦ АУУ РАНЕ С ВЕУ РН, ЖЕНЕ 
ZIP. НЕ а. А Р SOMA 1-4 层 浅 灰色 粉 砂岩。 水 平 及 波状 
层 理发 育 ， 在 Hs 油层 中 抑 交 错 层 理 ， 局 部 见 搅 混 构造 。 泥 岩 中 含 黄 铁 矿 结 核 ， 产 大 量 介 形 
虫 及 时 肢 介 化 石 ， 前 者 体态 硕大 。 另 有 大 量 植物 炭 导 沿 层面 分 布 ， 当 属 浅 水 潮 相 沉积 。 该 区 
嫩 四 、 壤 三 段 总 厚度 约 90 米 ， 在 构造 的 东北 增 厚 达 95—104 米 ， 药 南 减 薄 . 
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砂 贿 由 石英 、 长 石 及 岩 块 组 成 ， 三 者 含量 近 等 ， 粒 度 属 粗 粉 砂 一 细 砂 级 (45-1ф). 
颗粒 分 选 较 好 。 胶 结 类 型 有 接触 式 、 孔 隙 式 与 马队 一 接触 式 三 种 。 

该 区 砂 层 不 发 育 ， 多 以 夹层 形式 出 现 ， 红 岗 构 造 除 HS 砂 层 较 大 外 ， 在 构造 的 东北 淆 与 
中 部 ， 砂 层 厚度 为 4~13 米 ， 最 大 厚度 18 米 ， 在 构造 的 南 辟 及 西部 一 般 为 1 一 3 Ж. вън 
平面 几何 形态 为 叶片 状 和 鸟 足 状 ， 以 “叶脉 "、“ 足 指 " 含 油 最 佳 。 

H 油层 发 育 于 新 北 地 区 ， 属 嫩江 组 第 三 段 ， 地 层 厚 度 50~60 米 ， 埋 深 460~ 600 Ж. 
由 砂岩 、 泥 崖 组 成 反 韵律 . 岩 性 为 一 套 黑色 泥岩 、 灰 白色 泥 质 粉 砂岩 和 薄 层 细 砂 岩 夹 薄 层 钙 
HS, QLEKSRBATAW. W WSS PEL. FR. 

ЕНЕ Жы 27.3~41%, RH 33.4%; ЕЛІН 20.4~40.4%, FRY 28.5%; 
ЕБ 25.8~47.5%, FHA 38%; 泥 质 含量 一 般 为 9 一 15%， 个 别 达 18.9%: ИА 
51-29%, PHA 1.3%. BERRA, DAREMA 0.15 BK, ЖЖЖ 1.7- 
2.51%， 平 均 为 2.14%。 统 计数 字 表 明 ， 新 北 油田 НЗ 油层 为 细 砂 岩 情 油 ， 和 砂岩 分 选 好 。 

二 ，、 储 油 岩 物性 及 影响 因素 

ЕШЕЖЯНЕРІ, АЖЕ 26-31%, Ry 29%) 空气 渗透 率 为 226x 1072281 
x 10 ”二 次 方 微米 ， 平 均 507x 107 二 次 方 微米 ， 说 明 储 集 层 物 性 好 。 

据 研究 ， 影 响 浴 透 率 的 因素 有 粒度 中 值 、 孔 际 度 、 泥 质 含 量 、 分 选 系数 和 碳酸 赴 含 量 . 

统计 表明 ， 与 渗透 率 关 系 最 密切 的 是 粒度 中 值 ， 其 次 为 孔隙 度 ， 再 次 为 泥 质 含量 ， 而 碳 
酸 盐 含量 和 分 选 系数 与 渗透 率 关系 不 大 ， 不 是 主要 影响 因素 。 同 时 ， 通 过 作 图 研究 ， 证 明 渗 
透 率 随 粒 度 中 值 和 孔隙 度 的 增加 而 增加 ， 随 泥 质 含量 和 分 选 系数 的 增加 而 减少 ， 
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ESL k Hh PE РИ I АНЫН RR. oE Ni ЕЕ НЯ ARAL Bt: 
低 渗 透 性 的 矛盾 突出 和 在 非 孔 隙 并 段 获 工 业 油 流 的 基础 上 提出 的 。 它 完全 可 以 作为 新 的 勘探 
领域 予以 考虑 。 随 着 斯 探 疝 深层 和 致密 层 的 延展 ， 这 个 问题 将 日 益 突出 。 从 工程 角度 来 看 ， 
解决 套 管 变形 和 水 章 ， 也 为 裂 锋 研 究 提出 了 新 的 课题 。 

1987 年 ， 新 北 地 区 新 19-11 ЖЕ 832 жн, Нн ДЫН 30-40 立方 米 ， 引 起 人 
们 对 其 储 集 空间 属性 的 关注 。 同 年 ， 分 别 对 新 18-6、 新 22 8、 新 173 和 新 197 井 的 萨 尔 图 
油层 、 葡 萄 花 油 层 和 高 台子 油层 的 上 部 进行 取 改 研究， 发 现 其 泥岩 中 有 不 同 程度 的 裂 纤 发 
育 ， 多 处 网 油气 显示 。，1981 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 曾 对 裂缝 进行 过 研究 ， 认 为 泥岩 裂 多 是 新 
北 地 区 中 部 组 合 储 集 油气 的 基本 类 型 。 并 认为 了 解 裂 颖 性 质 及 其 分 布 是 首先 应 解决 的 问 
题 争 。 关 后 ， 和 裂 颖 的 含油 性 在 扶余 、 新 立 、 乾 安 及 至 大 安 、 农 安 等 地 区 均 有 发 现 ， 但 以 新 
立 、 新 北 、 扶 余 等 地 为 著 。 发 现 的 层 位 以 中 、 下 部 组 合 为 主 ， 尤 以 青 一 段 一 泉 四 段 为 最 ， 岩 
性 以 泥岩 及 砂 质 泥岩 为 主 ， 基 岩 风 化 过 次 之 。 通 过 观察 ， 多 数 裂 锋 不 含油 ， 惟 新 北 、 新 立地 
EMRE WER Ш. 

近年 来 ， 涉 及 裂缝 的 研究 报告 ， 包 括 专题 报告 已 有 10 ah. MAME. Ж 
律 、 形 成 机 制 、 识 别 标 志 及 含油 性 等 问题 均 有 初步 探讨 ， 但 主要 还 是 针对 已 知 油田 的 注水 方 
式 、 套 管 变形 及 水 窜 问 题 展开 的 ， 以 寻找 裂 钨 油 藏 为 目的 区 域 性 研究 成 果 尚 未 问世 。 


Ф. 1981, “新北 地 实 中 部 组 合 油气 储 集 类 型 的 分 析 "， 
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一 、 裂 颖 的 分 类 

(一 ) 报 据 裂 面 与 岩层 层面 产 状 的 关系 分 类 

1. HAWS 

МНЕ лғ 0°. Ен. BAP. BUR. BK 1~100 厘米 
不 等 ， 宽 度 一 般 小 于 1 иж, ОНЕ ЛОД. ROR RAL SOR AT. 
MAX. Waive IAEA, BER. FAD. ARR. 

2. ЖаН 

型 面 与 层面 成 5”~70" в, KE 1~10 厘米 ， 宽 度 小 于 0.2 аж. Зәнн 
填 物 。 

3. KER 

НЕ ЕЛ 57. RARER SAKE RRR, ХЕЯХАВРЯЯОИВИ 
ЖӨНЕЛТЕ PIE Ya ЖӘН. 

此 外 ， 局 部 地 区 发 育 有 微 裂 括 ， 其 数量 及 规模 均 难 统计 ， 它 们 党 成 群 出 现 ， 分 布 亦 不 规 
律 。 其 分 类 位 置 尚 难 确定 。 

киста ЛЕНІП. BAA ЗАЛАЛ Ж: Ея. 表 
2-7-20, 2-27-21 分 别 是 蓝 安 ， 新 北 地 区 的 统计 结果 。 
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(=) 按 力学 性 质 分 类 

1. вр 

ШӨМЕН F yE КИ, RATER SARERA EMRE SAK 
斜 交 ， 平 面 延 伸 长 、 维 向 穿 层 深 。 裂 面 上 常见 平行 层面 的 掠 痕 。 一 欣 兰 世 中 同时 可 见 几 条 相 
互 平行 的 前 裂缝 ， 将 岩 世 切割 成 板 状 。 如 : 乾 安 地 区 见 直径 为 11 жаа Е, RERA 
10 条 平行 裂 怒 。 这 类 到 锋 开启 程度 小 ， 一 般 没 有 充填 物 ， 只 有 少数 裂 面 见方 解 石 腊 。 











2. Ж 

即 在 张 应 力作 用 下 形成 的 裂 笑 。 其 裂 面 粗糙 不 平 ， 延 伸 较 短 ， 岩 芯 中 有 时 见 枝 状 分 叉 。 
裂 面 开启 程度 大 ， 常 见 沥 甫 、 方 解 石 等 充填 物 。 说 明 在 裂缝 形成 以 后 曾 为 地 层 水 或 油气 运 移 
的 通道 ， 某 些 地 区 的 这 类 裂 链 见 有 油 显 示 ， 预 示 有 形成 润 藏 的 可 能 . 

‘HMR A ЗЕ. KBE. ПАТЕ ЗЕН RA. 

=. Rea 

(—) 纵向 分 布 

О. Ш. БАЗНИ. ЕА ЕШ ОЛЕ Е, ИЧЕК. 
泉 三 段 最 小 ， 依 新 立 油 田 的 统计 : ШЛ ЮИ 0.48% Ж; ЯВНО. Ж/ 
米 、 泉 三 段 为 0.15 条 7 Ж. 

НМ, тж, ЕЕЕ ОК де. А МВ БОЛЕЕ А ЕН 
қ» Вейи, РЕЛЕ (Gk 2—7—22). 





R2-7-22 新 立 油田 泉 四 段 不 同 岩 性 烈 缝 密度 统计 表 












































































新 143 Ж 145 新 147 
в |» | в | в в # в я в |» | в 
m в в % в 
в ее ка 岩 | 岩 | # в вв е gla 
+ 
ЕТТ 0 9 3.1 10.04 10.07 10.20 0 11 44 0 10.25 |0,78 0 2.4 [0.77 10.04 10.15 | 0.66 
(# / m) | 
s] 
Ж 号 31-12 5-4 
м | в 5 
жон в 
в | в # 
0.09 0.26 











KR Le. АУМ ЕЛЕР ЕН ей. ПЫН ТЕ ЕЕ. E 
Ж» ЖЕКЕ, ЖЫНЫН, WH SW, ЖЕН- ан K 593938 
相对 发 育 程度 ， 则 仅 与 所 在 构造 部 位 太 煌 造 应 力 性 质 有 关 。 

(=) 平面 分 布 

І. 区 域 分 布 

松 辽 盆地 福 争 发育 的 挤 压 力 来 自 盆地 东南 方向 ， 与 之 有 关 的 岩石 裂 甸 的 区 域 分 布 特点 是 : 
东部 较 西部 发 育 。 就 地 区 而 言 ， 发 育 的 次 序 为 捧 余 新 立 习 划 安 。 这 一 特征 在 新 立 构 造 本 身 亦 
有 体现 ， 即 油田 东部 裂 幼 线 密度 大 于 西部 ， 前 者 为 0.27 条 / 米 ， 后 者 为 0.19 条 7 米 。 

2 型 儿 与 构造 位 置 的 关系 

一 般 认为 松 南 岩 石 裂 厅 成 因 有 三 种 : 构造 形变 成 因 、 风 化 成 因 和 差异 压 实 成 因 ， 但 以 构 
造成 因为 主 ， 理 论 研 究 及 部 分 实测 资料 表明 ， 构 造成 因 的 裂缝 的 分 布 与 构造 裙 负 的 曲率 有 
K HAT PHATE. MRS RR, MMR AR. Re 


t 
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育 ， 而 且 平 面 上 呈 带 状 密集 ， 带 与 带 之 间 又 以 一 定 的 角度 组 成 放射 状 排 列 模式 ， 这 条 规律 是 
在 寻找 型 颖 储 集 层 时 应 首先 考虑 的 理论 问题 ， 但 对 一 个 具体 的 地 区 ， 必 须 结合 尚未 被 认识 的 
生体 条 件 方 可 能 施 之 有 效 . 

=. ЖЕНИЯ Е MFRS | 

панненитЕа, HHMR PRA. HRA АМЕ. 

利用 测 井 资料 识别 天 然 裂 锋 ， 属 于 间接 方法 ， 对 此 ， 国 外 早 有 实验 ， 而 且 在 生产 中 有 一 
定 成 效 。 松 这 盆地 南部 该 项 研究 始 于 1985 年 ， 所 用 测 井 资料 主要 有 :; MER BER 8 
应 测 井 、 自 然 电 位 、 声 波 时 差 、 井 径 及 并 温和 放射 性 。 研 究 认 为 ， 车 确定 某 种 类 型 的 裂缝 ， 
一 般 要 4~5 种 资料 综合 分 析 方 能 奏效 。 松 辽 盆 地 南部 地 层 天 然 裂 儿 储 集 层 ， 按 其 在 测 井 资 
料 上 的 反映 有 七 种 产 状 ， 其 中 砂 、 泥 着 五 种 ， 其 他 岩 性 两 种 。 它 们 是 : Wa ME Окам 
缝 ， 粉 砂 质 含量 较 高 的 泥岩 裂 颖 、 低 角度 〈 近 水 平 ) 泥岩 裂 锋 ， 泥 质 粉 砂岩 或 砂岩 破碎 带 
BARRERA GISHTI). PIAH ARRERA ERA ЗА 
ж. GRA) Ne. 

对 于 上 述 七 种 类 型 ， 其 测 井 资料 反映 不 同 ， 对 各 类 资料 的 侧重 亦 不 同 。 如 泥岩 “ 鸡 膏 " 状 
MAL Wes, HU HR. MAR: FRSA A (泥岩 】 НА; 电阻 率 : валя 
в; 感应 : ЕТНА: 自然 电位 : 句 齿 状 低 幅 度 ， 声 波 时 差 : ВИНАЕИК; He: 8 
WRG (E 2-7-6. 2-7-7. 2-7-8. 2-7-9) 等 等 。 而 粉 砂 质 含量 较 高 的 泥岩 裂缝 层 的 
感应 电位 呈 “ 明 显 低 值 "， 自 然 电位 呈 *“ 圆 滑 低 幅 “图 2—7—10, 2-7-1). EA 
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2-7-8 大 4 井 高 台子 油层 泥岩 裂 锋 段 测 井 曲线 


讨 天 然 型 终 储 集 层 "一 文中 ， 对 上 述 各 类 岩 性 中 裂缝 的 测 井 反应 曾 有 详细 归纳 和 图 示 ( 表 
2-7-23). 
д. дата 
О УЕБ, HATE 
И а 然 在 岩 芯 观察 中 发 现 储 集 层 裂缝 比较 发 育 ， 
sm Ре оре ре PETAN аана 
间 ， 占 非常 次 要 地 位 。 乾 安 以 外 某 些 地 区 的 
资料 亦 反 映 ， 这 些 裂缝 多 是 “十 裂 "。 但 在 新 
TAKWIM ERE EAR, 8 
交 裂 颖 和 水 平 裂 色 中 均 见 洱 斑 、 油 迹 。 另 


1775 


Rmi 2.5 05 БР Af в GR d 
к 4 GA 5 әлім іні 300 Haon Та 25 


Wars: 









Bim? 


па 


187 


1120 





1 2—7—9 散 深 8 井 高 台子 油层 泥岩 图 2-7~10 新 172 井 高 台子 洱 居 
AREH HR AYE LYE et S AR = ВОИ Bi së 
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Sh, ЖАННА ВЕБЕ ЧЕ НА ИН АНЫ ЯЕ И АҒЫН. MAPA GR 
2-7-24. 2-71-25), ХАНМЕН ЖЕІІН. HOTE АВ, EEA ЛЫНДА 
ню. ЖК. ARERR RSS RE. KEM FRA A RH 
油 规律 。 这 个 问题 已 提 到 议事 日 程 上 来 ， 有 待 今后 开展 详细 研究 。 


D im; 


5640) 


630 





E 2-7-11 新 155 井 葡萄 花 油 层 粉 砂 质 泥岩 裂 缝 层 段 测 并 曲线 


%2-7-53 松 辽 盆地 南部 各 类 天 然 裂 钱 傅 集 层 的 测 井 感应 特征 
测 并 感应 特征 f 
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DAc 为 相对 于 国 岩 的 感应 幅度 差 。 
ФА (A) АНТЫ ЕЕ. 
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第 八 章 水 文 地 质 


第 一 节 B й 


- вана 

млан зр. СИЕ ЖІП АНА АН, RA ARSE. 在 它 以 前 
曾 有 零星 的 侏 罗 纪 断 陷 和 在 此 基础 上 形成 的 连通 性 较 差 的 小 型 增 陷 盆地 。 倪 地 的 现代 地 貌 景 
观 是 中 间 低 ， 周 边 高 的 盆 形 ， 共 北面 和 西 曾 分 别 是 大 、 小 兴安 岭 ， 东 和 面 是 张 广 才 岭 : наш 
康 法 丘陵 。 盆 地 内 部 有 东西 向 的 松 辽 分 水 岭 ， 岭 北 为 盆地 主体 岭南 为 其 南 延 部 分 ， 这 种 宏 
观 地 魏 景 观 自白 至 纪 泉 三 段 到 嫩 五 段 沉 积 时 期 就 已 基本 形成 。 一 方面 由 于 新 构造 运动 继承 了 
老 的 构造 特征 ， 圾 一 方面 驻 由 于 其 改造 作用 的 外 在 营 力 的 性 质 和 强度 的 差异 ， 结 果 塑 造 了 现 
Қанжар. ЖЕР НАЛ Sh eB. ҰЯНЫ ы. ЖАШЕ 
iw ЛУ АА Е. Kik L bhi ЖӘН ШИЕВ “ОМ E e ad, ПІЛ 
积 地 形 基本 披 覆 于 前 第 四 系 各 洼地 中 。 

二 、 地 表 水 系 

现代 盆地 的 主要 水 系 在 松 辽 分 水 岭 以 北 ， 其 东部 和 中 部 为 松花 江水 系 ; 北部 为 后 江水 
系 ; 西部 干旱 区 为 季节 性 河流 及 湖沼 所 据 。 分 水 岭 以 南 为 东 辽 河水 系 。 上 述 各 水 系 为 地 下 水 
提供 了 重要 的 来 源 。 

从 石油 地 质 角 度 来 看 ， 水 文 地 质 研 究 的 对 象 是 第 四 系 潜水 以 下 的 诸 晨 水。 油田 水 是 与 油 
气 有 共生 、 共 存 关系 的 地 下 水 。 由 于 油田 水 存在 于 封闭 的 地 质 环境 之 中 ， 并 长 期 与 油气 伴 
生 ， 油 气 中 一 些 可 溶 物质 进 和 人 水 中 ， 由 此 便 产 生 油 田 水 与 地 下 水 在 化 学 戚 分 上 的 差异 。 经 验 
证 明 ， 这 种 差异 可 以 作为 寻找 油气 的 依据 之 一 。 松 辽 盆 地 南部 地 下 水 可 分 三 层 ， 即 第 三 系 的 
浅 层 承 压 水 、 白 垩 系 承 压 水 和 侏 罗 系 深 成 水 吉林 油田 在 “ 松 辽 侈 地 南部 泉 四 段 一 知 五 段 汕 
田 水 与 油气 聚集 关系 "研究 报告 由 ， 萤 将 白垩 系 地 下 水 划 为 油 荔 水 。 但 有 人 认为 ， 这 最 多 只 
能 看 作 是 “含油 层 系 地 下 水 ” (其 中 当然 包括 油田 水 )。 初 步 了 解 ， 这 三 层 水 的 承 压 系统 、 经 
流 方向 及 水 化 学 性 质 均 有 差异 。 

三 、 地 下 水 来 源 

白垩 纪 中 、 晚 期 是 统一 的 古松 辽 湖 金 形成 和 发 育 的 重要 时 期 。 当 时 有 来 自 大 兴安 岭 的 北 
部 水 系 ， 来 自 小 兴安 岭 的 英 台 水 系 ， 来自 康 法 丘陵 的 保 康 水 系 和 来 自 盆 地 南部 的 体 德 水 系 ， 
为 地 下 水 提供 了 来 源 ， 它 们 与 来 自生 油层 的 地 层 水 洽 合 ， 便 成 了 “油田 水 ”"， 当 然 这 些 水 又 受 
到 地 表 水 的 补充 和 淡化 而 成 现状 。 

但 是 ， 由 于 构造 运动 ， 自然 条 件 动 蕊 不 已 ， 形 成 区 域 隔 水 层 ， 又 由 十 当时 构造 格局 的 控 
制 ， 从 而 油田 水 在 纵向 上 出 现 分 带 现象 和 平面 上 分 区 现象 。 

四 ， 研 究 简况 

松 辽 倪 地 区 域 水 文 地 质 研 究 较 少 ， 大 多 是 油田 水 资料 ， 其 研究 范围 多 限于 济 田 ， 这 方面 
的 资料 已 辑 人 油田 各 论 部 分 。 从 工程 地 质 角 度 提 交 的 区 域 水 文 地质 报 告 已 基本 上 涉及 全 区 ， 
但 其 研究 层 位 局 限 。 
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1955-- 1963 年 的 石油 地 质 普 查 期 间 ， 曾 有 油田 水 文 地 质 研究 内 容 ， 当 时 得 出 的 由 点 结 
论 是 : 水 型 单一 ， 全 盆地 按 苏 林 分 类 ， 和 此 属 J- 午 碳酸 钠 弄 水， 矿 化 度 变 化 在 1700— 13200 2 
克 / 升 之 间 ; 溶解 盐 类 以 NaCl 和 NaHCO, WE: BR. в. 8. ИЫН Ж 
筷 ， 油 田 水 矿 化 度 的 纵向 变化 规律 是 中 部 组 合 为 5000~ 13200 毫克 /和 天。 其 他 离子 的 含量 
亦 相 应 减少 。 平 面 上 从 中 央 到 边缘 ， 其 矿 化 度 由 2000--5500 毫克 7 升 ， 降 到 200— 500 毫克 
/ 升 ， 其 他 离子 的 含量 也 有 相应 的 降低 。 

1982 年 ， 吉 林 油 田 对 泉 内 段 油田 水 进行 单独 的 水 文 地 质 研究 ， 初 步 结论 是 ， 水 化 学 组 
合 在 纵向 上 有 分 带 性 ， 在 平面 上 有 分 区 性 ， 初 步 提出 了 有 利 油气 聚集 的 水 化 学 指标 9. 





第 二 节 ”地 下 水 的 化 学 分 类 


长 期 以 来 均 以 苏 林 的 方案 作为 地 下 水 的 分 类 依据 ， 其 结果 发 现 前 述 的 松 辽 盆地 的 地 下 水 
各 地 差异 较 小 ， 很 难 突 出 其 与 油气 关系 的 细微 差别 。 因 此 ，1982 年 开始 试用 K. E. ІН 
娃 的 地 下 水 分 类 方法 与 原则 ， 将 松 辽 盆地 南部 地 下 水 在 纵向 上 划分 三 个 水 化 学 带 ， 即 第 三 系 
浅 层 承 压 水 ， 白 尉 系 藉 讨 水 以 及 人 穆 罗 系 深层 承 压 水 。 其 中 白 滁 系 的 承 庄 水 以 油 时 水 为 主要 特 
点 ， 故 称 铀 田 水 ， 根 据 区 域 喇 水 层 与 含水 层 的 宰 间 展 布 配置 关系 将 油田 水 的 化 学 带 ， 又 划 为 
三 套 会 水 组 合 。 各 组 合 的 特性 嗓 有 联系 又 有 区 别 ， 从 而 反映 出 各 自 的 水 动力 系统 特征 СА 
2-8-1. Ж2-8-1). ! 


Ж2-8-1 松 辽 盆地 南部 地 下 水 化 学 组 分 锥 身分 带 简 表 






























水 化 掌 带 水 种 类 人 в J | 化 学 组 合 特征 FERE 
I ВЕЖ 第 三 系 一 四 方 台 HCOT 一 Na+ 46 
1_ | 21 

i 上 | ne 中 
| Сг, HCO;—Na* 
П 7H 中 ж---вши (HCO-—Na"*) 中 一 次 
3 














-. Ek it . 
此 带 系 指 第 三 系 至 上 白垩 统 四 方 台 组 各 层 系 的 水 化 学 带 。 该 带 水 化 学 特点 是 : 矿 化 度 小 








于 2000 毫克 / 升 ， 平 均 为 1400 毫克 / J; 阴离子 顺序 是 HCO >C > SO3 ; 水 类 型 以 
HCO;—Na HE; 阳离子 表现 为 Nar> Mg2 > Cat，Ca / Ма <1. >, жн ЖЕР 
ERE, нсо+сог ЖЖ. Me™ MR Ca 占有 优势 ， 说 明 该 层 地 下 水 与 地 表 水 或 潜水 有 密 
切 联系 ， 侧 向 和 上 获 潜 水 水 源 补 给 充沛 ， 表 现 出 地 表 淡 水 特点 。 

二 、 油 田 水 化 学 带 

该 带 系 指 嫩 五 段 至 泉 四 段 诸 层 系 的 地 下 水 ， 它 们 在 不 同 地 区 又 有 有 差异。 根据 嫩 二 段 和 青 


曾 康 伟力 ，1982,“ 松 辽 盆 地 南部 扶余 汕 民 地层 水 特征 ”， 
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| жирен 离子 组 合 矿 化 度 变化 区 间 
am | 剖面 变化 特征 | ”平均 什 
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“| се есе” 


“вещи е <6.0 
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= E-4: 4: Ки ЩЩ ЕЧ EJ? 
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图 2-8-1 松 这 盆地 南部 水 化 学 综合 柱状 图 
] 一 新 立地 区 矿 化 度 明 线 ; 2 一 乾 安 地 区 矿 化 度 有 曲线 ; I-A LR: 4-СГ, НСО Мач 5—8; в ве 
油 ; ?一 农安 地 区 矿 化 度 曲 线 ; BKEK EER: 9—HCO;—-Nat; 10-СГ. HCOONa, п-в; 02-ШЫ; 
ТАН ив; Ee; 15 НСО), СГ-Ча; 16--СҮ-Ма5 17—080; 18 一 乞 层 
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一 段 泥 页 岩 天 面积 广 证 分 布 、 稳 定性 强 ， 透 水 位 能 差 ， 可 以 作为 良好 的 区 域 隔 水 屋 。 因 此 ， 
此 带 叉 可 划分 为 三 套 会 水 组 合 。 

(一 ) 上 部 含水 组 合 

BREAKER RAE) 会 水 层 系 ， 主 要 分 布 于 中 央 雯 隐 区 。 水 的 特点 是 ， 
矿 化 度 中 等 ,其 中 嫩 五 、 四 段 低 于 嫩 三 段 。 如 新 立地 区 新 50 井 嫩 五 段 水 矿 化 度 为 583 毫克 7 
升 ， 而 新 北 油田 嫩 三 段 平 均 矿 化 度 为 7561 毫克 /并 ， 这 显然 与 构造 的 开启 程度 有 关 。 人 矿 化 
度 高 值 区 主要 分 布 在 大 安 一 带 ， 最 高 可 达 26272 毫克 7/ 升 (大 8 Е Р), зо 
影响 ， 地 下 水 浓缩 较 强 。 

该 组 合 НСО 含量 较 高 ， 相 对 当量 含量 为 10~ 20%， 表 离子 会 量 的 顺序 为 
СТ > НСО, >901 i Leahy HOO > CT > SO?， 主 要 受 柚 向 和 上 和 赣 地 层 水 或 潜水 的 影响 。 

(=) 中 部 含水 组 会 

该 组 人 台 系 指 嫩 一 段 一 青山 口 组 〈 即 萨 尔 图 、 葡 萄 花 、 高 台子 油层 的 油田 水 )。 主 要 特点 
是 离子 组 合 较为 单一 ， 萨 尔 图 、 葡 萄 花 油 层 以 CI. НСО -Ча 为 主 ， 高 台子 油层 以 
HCO, СГ Мау, 矿 化 度 由 上 而 下 依次 增加 (#2-8-2), MRM. BIH 
青山 已 组 水 矿 化 为 52940 ъв / 升 ， 但 在 西部 斜坡 区 的 安 广 地 区 矿 化 度 风 不足 3000 毫克 7 
升 ， 表 2—8—3 说 明 安 广 地 区 上 其 有 两 高 两 低 特 点 ， 即 НСО; в. Ха / СГ, СП, ЧЕ 
度 低 。 说 明 该 区 是 供水 区 。 


Ж2-5- 中 部 含水 组 合 矿 化 度 平均 值 数据 囊 (单位 : mg/l) 
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(и? d} 














(=) 下 部 含油 组 会 


其 特征 详 见 后 面 油田 各 论 章节 。 在 此 值得 指出 的 是 ， 振 四 段 与 泉 三 段 之 间 为 一 区 域 水 文 
地 质 分 界线 ， 界 线 上 、 下 水 性 有 明显 差异 《图 2-8-2) 。 其 依据 有 三 : 外 界线 上 下 矿 化 度 明 
显 变化 ， 泉 四 段 矿 化 度 相 对 较 高 ， 变 化 区 间 大 ， 泉 三 段 矿 化 度 明显 下 降 ， 变 化 区 闻 小 ， 如 新 
立地 区 泉 四 段 矿 儿 度 平均 值 为 14200 毫克 7 升 、 变 化 区 间 为 4200~ 35400 毫克 7/ 1 MRT 
段 平 均 为 7000 毫克 7/ 升 、 区 间 为 3900— 9800 58 / 升 ; 加 界线 上 下 阴离子 含量 顺序 截然 不 
同 ; 令 水 型 不 同 ， 桌 四 自主 要 为 NaHCO; 型 ， 泉 三 段 为 CaCl, #. 
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水 文 地 质 界线 的 产生 可 能 与 沉积 环境 和 油气 运 移 ， 聚 集 有 关 ， 

Е, FREAKS 

该 带 系 指 泉 三 段 一 侏 罗 系 含水 层 系 。 除 泉 三 段 外 ， 以 下 各 层 资料 较 少 。 根 据 扶余 ， 农 安 
等 地 样品 分 析 ， 该 水 带 以 矿 化 度 中 等 ，CIT 一 Na 组 全 为 主要 特点 ， 但 水 类 型 和 水 型 变化 较 
A. ӨЗЕН LAT ARERR ( 表 2 8-4)。 侏 罗 系 地 层 矿 化 度 较 低 ， 一 般 为 6000 = yr / 
Ж. Ж СГ. HCO;—Na HE, HCO;. CI 一 Na 次 之 ， 苏 林 水 型 为 大 陆 冲刷 NaHCO, 
型 水 ， 这 可 能 与 体 罗 系 含 煤 系 地 层 和 地 表 水 通过 不 整合 而 混 人 地 下 水 有 关 。 
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E 2-8-3 HL SMOKES RECA 
1 一 低 矿 化 度 区 ， 矿 化 度 <3000 M/A IEN EE, ЧЕН 3000- 
5000 毫克 / 升 ，3 一 -中 高 六 化 度 区 ， 玉 化 诬 5000~ 10000 32: / 升 ; 4 一 高 矿 化 
Жы. ЕЖ 10000~ 50000 毫克 / 升 ; SAKE, TAER > 50000 жж / 8; 
6 一 北部 沉积 体系 ，?7 一 齐齐哈尔 沉积 体系 ; SSR AR: 9 一 莫 台 沉积 体 
系 ; 10 一 保 康 沈 积 体 系 ; 划一 怀 简 党 积 体系 ; 12 一 东南 沉积 体系 13 一 相 区 界 
я; 14 一 湖岸 线 ; 15 一 刊 俐 线 ; 16 一 超收 线 ，17 一 沉积 伍 系 分 界线 ` 


1. 阳离子 分 布 特点 





”出 最 高 可 达 15000 毫克 / 


JF. 由 此 说 明 ， 盆 地 北部 以 
中 低 矿 化 度 为 其 主要 特点 。 
”盆地 南部 油田 水 矿 化 度 
较 高 ， 变 化 幅度 大 ， 具 有 中 
高 矿 化 度 特点 ， 局 部 地 区 可 
MAKER. ЕМГЕ 
度 平均 为 36000 毫克 / +, 
个 别 井 可 高 达 56000 毫克 / 
ft (0109), BERKA 
F 21000 48/7. REE HH 
区 高 矿 化 度 水 区 与 沉积 凹陷 
的 一 致 性 ， 说 明媚 陷 是 导致 
矿 化 度 增 高 的 重要 因素 。 但 
在 邻近 剥蚀 区 ， 受 地 表 水 或 
РЕКЕ К. Hath 
ERIK. Mm 114 井 的 
404.5~ 417.5 米 井 段 ， 矿 化 
度 为 972 毫克 Ж. БЕЛЕ 
地 南北 矿 化 度 的 这 种 差异 的 
原因 ， 可 能 与 南北 沉积 体系 
的 乌 源 区 岩 性 特征 及 气候 特 
征 有 关 。 

(=) 常规 组 分 特征 

油田 水 常规 给 分 特征 指 
由 阳离子 KHN, Mg”, 
Ca “和 阴离子 СГ. SO;. 
HCO, СО; 含量 变化 所 反 
映 出 来 的 特征 。 

盆地 南部 泉 四 段 油田 水 
常规 组 分 分 布 ， 具 有 变化 
大 ， 成 分 复杂 的 特点 。 但 在 
横向 上 有 一 定 规律 可 循 ， 即 
离子 在 横向 上 随 区 域 构造 性 
质 以 及 沉积 特征 的 改变 而 变 
АЕ. 


RAH KHN BI TE АЕ 41~45% Z BJBJ ЙО 7%， 而 在 46~ 50% НІҢ 


93% {阴阳 离子 各 按 50%7F), MA 2-8~4, 


以 中 央 十 隆起 带 为 分 水 岭 ， 其 西部 的 红岗 、 乾 安 一 带 каква, Са", Мао; 而 
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其 东部 的 农安 、 小 城子 一 带 却 有 Ca*、Mg** 高 而 Na*+K* 偏 低 的 现象 。 这 可 能 与 沉积 物 源 
有 关 。 


表 2-8-5 矿 化 度 分 区 和 标准 表 . 
| Рин 


кн me’ D я ж 地 区 





RAAH. Ib 
| BAR 子 ， 登 类 库 等 地 区 


ЗЕН 3000~ 5000 | Жи. SARA PURE 


AP LEK < 3000 








EE 





中 一 高 | 5000-- 10000 | =4, 12. жу. KA. RR. EFE 





高 矿 化 度 区 10000— 50000 | E. R. MA DAT. KETER 











A KR > 50000 ERRER 


2. 阴离子 分 布 特点 

水 中 阴离子 分 异性 较 强 ， 一 般 SOT 5 5 
量 较 低 ，CI 和 HCO3+CO3 含量 较 高 。 但 to 
大 部 分 地 区 为 CL > HCO5+CO3 ， 只 乾 安 і 
红岗 局 部 地 区 为 HCO;>CT, В SO; ж Ез 
in. CI 和 HCO;+COT 与 矿 化 度 都 存在 线 * 
性 关系 ， 仅 密切 程度 有 所 不 同 。 当 矿 化 度 小 
于 17000 毫克 / 升 左右 时 ，CI 线性 关系 较 10 
好 ， 而 与 HCO3+COS 不 相关 ; МЕХ | 


于 17000 毫克 / 升 时 ， 人 线性 关系 不 好 ， 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 
5 НСО СО? 关系 增强 。 另 外 ， 东 南 隆 миср 

起 区 小 城子 、 农 安 地 区 CI 含量 最 高 ， 城 2 

井 可 达 10000 毫克 / 升 (是 全 盆地 Ci 含量 284 钠 离子 相对 频数 直方 图 


最 高 的 - 口 井 )}， 是 西部 长 岭 凹 陷 等 地 区 的 
2~3 倍 。 而 西部 的 НСО СО 是 东部 的 约 60 倍 。 可 见 ， 东 、 西 两 部 水 的 所 含 盐 类 是 截然 
хан. 

圭 述 现象 说 明 ， 水 化 学 性 质 分 区 性 较 强 ， 并 依附 于 区 域 构造 和 沉积 条 件 ， 一 - 般 认为 ， 一 
级 构造 单元 是 控制 水 性 稳定 的 基本 地 质 条 件 ， 一 级 构造 单元 是 使 水 性 发 生变 化 的 主要 地 质 原 
因 ， 中 央 古 隆起 带 起 到 了 分 异 东 西 水 性 分 水 岭 作 用 Ge 2-8-6). 

五 、 水 化 学 分 区 特征 

水 化 学 分 区 划分 是 油气 勘探 一 项 重要 内 容 。 通 过 分 区 ， 可 以 揭示 油田 水 性 质 与 油气 分 布 
内 在 联系 ， 因 此 ， 在 油气 勤 探 上 具有 一 定 指导 意义 。 

(-) 分 区 划分 依据 和 标准 

ЯНА НЕН ИЫҚ (ШІ 2-8-5. 2-8-5), МАК. E. 比 
奥 叶 娃 分 类 方法 和 原则 ， 以 水 中 主要 离子 组 合 特征 、 矿 化 度 特 征 以 及 Na / CI 值 的 差别 作 
为 分 区 划分 的 依据 ， 其 标准 见 表 2-8-7. KARA: 离子 当量 含量 < 5%， 不 参加 命名 ; 
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2-8-5 HLM СГ, SOT. HCO;+COT 三 角 分 区 图 
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2-8-6 ЖАЯ ЕЖ. EAE 


cae aa 





AEE 10-20 48%, MARAE АТЕНЕ НАКН ЯВ Us, STRAT 
30%. 


92-87 水 化 学 分 区 依据 和 标准 

















































离子 当量 含量 
_ (%) с 
分 区 
ЖЕЕ жк < 3000 Cr <10 >3 HCO;-Nat | NaHCO 
HCO};+CO? > 40 oe ела 
(Й) АНЗ. | 3000~10000 с: 30-45 I=3 | СГ. нсор-ма | NaHCO 
Kiki Sik X HCO;+CO?: 8-20 L | oa “mes 
氧化 物 一 钠 水 区 | 17000 СТ > 43 <1 CU Nat CaCl 
~ — a а 
HCO;+CO} <5 | ? 
І 、 СГ: 5 一 20 
AREH А >17000 ку 3~12 | НСО;, CF—Nat | NaHCO, 
BRM” | НСО СОК: 30 一 和 


DARKE, НЕТ Na EJ > 40 Жо. 


(=) 分 区 特征 

根据 水 化 学 分 区 依据 和 标准 ， 可 将 泉 四 段 油 田 水 划分 4 个 化 学 类 型 水 区 ， 见 油田 水 化 学 о 
类 型 分 区 图 (图 2-8--7)， 分 区 特征 分 述 如 下 : 

1. 重 碳酸 盐 一 钠 水 区 (HCO3 一 Na') 

该 水 区 主要 分 布 在 盆地 西部 斜坡 边缘 及 杨 大 城子 、 登 娄 库 等 地 层 剥 侧 区 。 该 区 水 化 学 类 
型 与 大 气 降水 关系 密切 ， 地 下 水 补给 充足 。 区 内 水 量 大 、 水 动力 活跃 ， 不 宜 油气 聚集 。 

依据 有 四 点 : 

1) 西部 斜坡 区 上 共有 长 期 攻 起 发 育 特 点 ， 水 力 坡度 大 ， 易 于 补给 水 源 长 期 滩 人 。 

2) 吉林 省 水 文 地质 队 资料 证 实 ， 白 城 地 区 地 下 潜水 丰富 ， 形 成 了 极 富 水 一 富 水 白城 裔 
形 地 ， 日 出 水 量 为 900~ 1000 立方 米 ， 并 且 由 西向 东 流动 。 吉 之 该 区 地 层 埋藏 浅 、 隔 水 层 
差 、 砂 岩 发 育 、 连 续 性 好 、 导 水 性 强 ， 由 此 水 向 下 伏地 层 渗 补 成 为 可 能 。 

3) ШЕУ. HERA, ARRATE 300k, EKET BAK FK 
的 一 个 补给 源 。 

4) 由 于 盆地 边 部 长 期 起 起 及 多 期 构造 运动 导致 不 整合 面 、 地 层 超 神 、 基 党 裂 隙 、 节 理 
发 育 ， 且 有 大 型 砂 体 存在 ， 从 而 构成 了 完整 的 地 表 一 潜水 一 地 下 水 的 流动 申通 网 络 。 

2. в (88) 重 碳酸 款 、 气 化 物 一 钠 水 区 (СІ. HCOONa’) 

该 水 区 主要 分 布 在 新 立 一 扶余 、 海 坨 、 英 台 以 及 三 芝 一 带 。 东 区 矿 化 度 在 3000— 10000 
毫克 / 升 间 ，C[ 当量 含量 均 > 30%, НСО) КО 在 5~20% 之 间 ， 仅 双 坨 、 木 头 局 部 地 
区 小 于 5%， 敲 子 比 值 系数 基本 稳定 (288. M 2-8-8, 2-8-9. 2-8-10), NEX 
南部 、 三 秘 地 区 了 略 有 波动 。 图 中 新 立 南部 显示 最 为 明显 。 由 此 可 见 ， 该 水 区 以 富 集 CT. 
ка, ІН ЗОР. Са”, Ма", W НСО СО: 适中 为 其 主要 特点 ， 同 时 与 油气 全集 关系 
较为 密切 。 
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2-8-7 松 辽 盆地 南部 泉 四 段 水 化 学 类 型 分 区 图 
1-НСО;--Ма" ЖЕ; 2--НСО;. СГ--Ма ЖЖ: 3-СГ. НСОҘ-Ка ЖИЕ: 4 一 《CT 一 Na KR: 
5 一 矿 化 度 等 入 线 【毫克 7 升 ); 6 一 水 区 分 界线 ;7 一 油田 8 一 舍 油 气 区 ; 

9 жак; 10- мевий: 11-шы 





3. 氧化 物 一 钠 水 区 (CI —Na') - 

СГ--Ма 水 区 主要 分 布 在 东南 朵 起 区 的 农安 、 小 城子 以 及 扶余 工 号 构造 等 地 区 。 该 区 
ПЕВ BE. СГ. Na 占 绝 对 优势 、 水 类 型 单一 为 主要 特点 。Na / CT 平均 为 0.98， 盐 化 
系数 为 5.7， 脱 硫 系 数 为 0.03， 这 些 数据 说 明 该 区 水 文 条 件 稳定 ， 外 来 水 影响 不 大 。 这 可 
能 与 地 表 海 找 相 近 、 无 明 最 水 压 涉 、 致 使 水 无 外 力作 用 难以 渗入 补给 有 关 。 

4. 会 氢化 物 ， 重 碳酸 盐 一 钠 水 区 (异常 区 ) (HCO;. СГ--Ма) 

HCO3、CI 一 Na ЖЕТЕН. ЖЫЛАН. KERSA ЖЖЖ 


Язов. Me HER. HCO;+CO} в. 502 вт CIE. 
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3 2-8-8 不 同 地 区 离子 比值 系数 比较 桌 








N 


а“ 
cl 等 值 线 图 





ВА 2-8-8 新 立 、 拷 余地 区 


水 中 CT 含量 一 般 低 于 3500 BE / JE, 和 扶余， 木头 地 区 相近 。 而 HCO 含量 
为 9500 毫克 / 升 左右 ， 是 扶余 地 区 的 近 100 4%. H SO 含量 最 高 可 达 8000 毫克 / 升 ， 由 
此 可 以 说 明 ， 该 区 三 高 一 低 的 特点 明显 地 区 别 于 其 他 地 区 ， 有 其 独特 的 水 化 学 形成 条 件 。 

众所周知 ， 乾 安 地 区 泉 四 段 地 层 埋 藏 较 深 ， 一 般 大 于 2100 Ж. WER. ВЕЛИКА 
性 不 好 。 加 之 该 区 处 于 沉积 沉降 中 心 ， 构 造 运 动 对 本 区 影响 较 小 ， 断 层 不 发 育 ， 从 而 封 堵 了 
上 下 ， 内 外 水 动力 联系 ， 水 在 地 壳 深 处 高 温 高 压 作 用 下 ， 致 使 造成 矿 化 度 的 增加 。5O? 高 
的 原因 应 主要 是 在 高 地 温 区 脱硫 作用 减弱 或 不 发 生 所 致 。 有 资料 介绍 ， 赔 硫 菌 在 温度 高 于 
OCH MRA, MF 80 人 时 就 不 能 生存 ， 使 脱硫 作用 难以 进行 ， 这 样 才 使 SOT 保存 下 
Ж. MRR, WARA. SERAF 2000 米 时 ， 地 温 可 达 84C DI Б, SOT gA 
高 是 理所当然 的 事 。 另 外 ， 蓝 安 地 区 的 深层 交 武 岩 侵 入 亦 可 能 为 SO; 提供 来 源 。 
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сі” 
2-8-9 жу. — — fH 
图 新 立 AREE Co. + со! 等 值 线 图 





2- 


SO 
图 2-8-10” 松 辽 侈 地 南部 新 立 ， 扶 余地 区 一 一 一 一 等 值 线 图 
so, +C 


HCO, 含量 高 ， 是 有 机 质 和 无 机 质 与 水 综合 作用 的 结果 。 
根据 乾 安 、 红 岗 、 新 立 南 部 9 ЭР 402 块 岩 蕊 样品 统计 ， 磷 酸 盐 合 量 平 均值 在 3.22~ 
16.48%， 总 平均 为 11.7%。 而 水 中 НСО; 含量 较 低 的 木头 、 扶 余地 区 ， 碳 酸 盐 含 量 平均 为 
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2.85%。 可 见 ， 乾 安 、 红 岗地 区 的 含量 是 木头 、 挫 余地 区 的 4 倍 ， 说 明 碳 酸 盐 含量 高 与 
HCO, 离子 富 集 有 一 定 关系 。 

乾 安 地 区 是 盆地 南部 主要 生 油 区 ， 该 区 有 机 质 含量 丰富 ， 在 埋 深 2000 多 米 高 温 高 压条 
件 下 ， 有 机 质 发 生 热 脱 送 作 用 而 形成 HCO3， 是 НСО; 离子 含量 增加 的 另 一 原因 。 

综 上 所 述 ， 盆 地 南部 地 下 水 化 学 性 质 纵横 向 变化 规律 明显 。 维 向 上 ,， 地 下 水 可 划分 为 三 
个 化 学 带 ， 油 田 水 化 学 带 基本 控制 了 油气 的 纵向 分 布 ， 化 学 带 之 间 为 不 同时 期 的 水 文 地 质 界 
线 ， 界 线 上 下 水 性 不 同 。 在 横向 上 ， 东 西向 可 划分 四 个 水 已 学 类 型 区 ， 由 西向 东 序 次 为 
НСОҙ-Ма" НСО), СГ-ма, СГ, нСО,-Ма, СІ-Ма в от; ЕЕЕ 
一 高 ~ 中 一 高 变化 ; Na /CT 由 高 到 低 ， 上 述 特 征 受 区 域 枸 造 格局 和 沉积 特征 控制 。 一 、 
二 组 构造 单元 是 控制 水 性 质 的 基本 条 件 ， 中 央 古 唉 起 带 是 东 、 西 两 部 水 性 不 同 的 分 水 岭 。 


第 三 节 ”油田 水 性 质 与 油气 聚集 关系 


一 、 性 质 稳定 ， 中 等 矿 化 度 的 CTr、HCO; Na+ 水 是 寻找 油气 的 有 利水 化 学 条 件 

(一 ) #40 3000 和 10000 EÈ / 升 是 有 利 油气 聚 全 的 上 、 下 限 

由 表 2-8-9 看 出 ， 各 油田 和 含油 气 区 ， 矿 化 度 均 在 3000— 10000 毫克 7/ 升 之 间 变 化 ， 
大 于 10000 毫克 / FPA PARE BENE Rs 小 于 3000 毫克 / 升 的 仅 在 扶余 油田 个 别 间 中 出 现 。 
据 统计 ， 扶 余 油田 有 S 口 井 矿 化 度 小 于 3000 毫克 / 升 ， 其 中 有 3 口 井 全 为 水 层 。 因 此 认 
为 ， 泉 四 段 油田 水 矿 化 度 3000 和 10000 55% / 升 是 有 利 油气 聚集 的 上 、 下 限 。 而 良好 的 油 
气 藏 矿 化 度 变化 范围 为 5000~ 8000 毫克 / 升 ， 是 寻找 扶余 油层 油气 闫 的 个 水 化 学 指标 。 
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新 立 4181 7814 6608 油田 
яны 4869 5472 7171 MI 
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研究 认为 ， 水 矿 化 度 高 ， 反 映 了 地 下 水 蒸发 浓缩 作用 较 强 、 地 下 水 相对 处 于 稳定 静 秆 六 
塞 环境 或 运 移 通道 不 佳 和 储 集 空间 减 小 的 地 质 环 境 ， 无 法 使 油气 大 量 肾 集 起 来 ， 乾 安 地 区 就 
是 一 个 例子 ， 

(=) ВЛА, СГ, HCO Na 水 是 有 利 油气 聚 人 业 的 油田 水 基本 类 型 

1982 年 前 ， 于 扶余 油层 共 发 现 4 个 油田 【 即 扶余 、 木 头 、 新 立 和 位 居 松 北 的 朝阳 沟 油 
H) MOP AME (ІРІҢ. як. KRAUS. ХХ. MEM). МВ 2-8-7 可 以 
看 出 ，80% 的 油田 及 含油 气 构造 均 在 СГ. HCO;-Na 水 区 内 。 

1. 291 Hl zk 

扶余 油田 水 类 型 90% СГ. НСО; —Ма*, АНЕ и СІ--Ма ЖЖ НСО;. Cr— 
Na 水 ，CT 、HCO3 一 Na 的 分 区 界线 与 油水 边界 - 致 ， 说 明 СГ. HCO;—Na 水 是 扶余 油 
由 水 的 基本 类 型 。 

2. 木头 油田 水 

木头 油田 以 CT 一 Na #I СГ. НСОҘ-Ма ЖУ . СГ. HCO;—Na 水 沿 构造 轴 部 分 
布 ， 在 油田 范围 内 ， 这 两 类 型 各 占 和 %。 该 区 Cl 一 Na 水 的 出 现 ， 可 能 与 早期 封闭 性 间 生 
断层 发 育 有 关 。 

3, 新 立 油田 水 . 

新 立 油 田 水 的 类 型 较为 复杂 ， 油 田 内 以 CT、HCOQOs 一 Na' 水 为 主 ， 在 新 143 井 一 198 JF 
一 线 以 南 为 НСО. СГ 一 Na 水， 构成 了 新 立 南 北 水 性 完全 不 出 的 两 个 水 区 。 由 表 2 一 8 一 10 
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新 立 南北 地 区 水 性 对 比 表 
































































































阳离子 (mg / Ü 阴离子 (mg / 1) 试 铀 结果 (oa / dl 
#8 — 
区 K*+Na* 50% соз! 
— 
| 新 105 
— 
gi 119 16.3 14 97.8 15.6 D 13.1 
178 по 0.5 T 114.5 | 3.4 79 9.1 
1932 9.1 0.2 104,3 3.9 | 7.7 9.2 
% | 138 161.1 1.8 0.4 107.4 20.2 | 0.9 35.7 
169 196.9 0.3 Ü 117.7 10.8 16.8 52.6 
| x | 
新 104 ЖЕТ 1.0 13.9 177.9 
71.8 | 28.0 | 0 316.1 
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可 以 看 出 ， 新 立 北 部 以 CT、HCO3 一 Na 水 为 主 ， 矿 化 度 平 均 在 7000 毫克 7” 升 左 右 。 
НСО СО 含量 平均 为 16 3832 / 升 。 而 南部 是 以 高 矿 化 度 、 高 HCO3+COY 合 量 为 其 主 
要 特点 。 矿 化 度 平均 为 26000 2605 / 升 ， 是 北部 的 3.8 倍 ，HCOj+CO3 平均 含量 为 232.6 
毫克 /和 开 是 北部 的 1548, m CT 大 体 相近 。 更 为 有 趣 的 是 ， 南 北 水 性 分 区 界线 怡 与 油水 边 
界 一 致 ， 这 是 巧合 还 是 有 其 内 在 必然 联系 ， 有 待 于 以 后 探讨 。 初 步 认为 ， 造 成 水 性 南北 差异 
可 能 是 沉积 物 源 差异 的 结果 ， 辐 时 也 与 油气 的 运 移 、 聚 集 有 一 定 关系 。 在 油气 运 移 聚 集 以 
前 ， 新 立地 区 储 集 层 被 高 矿 化 度 水 充满 ， 水 性 大 体 一 致 。 由 于 生 油 期 的 到 来 ， 生 油层 中 的 油 
与 水 在 上 柳岩 石 压 力 影响 下 ， 共 同 向 外 运 移 。 当 运 移 到 储 集 层 后 ， 运 移 而 来 的 油 和 水 将 储 集 
晨 中 原始 高 矿 化 沉积 水 挤 出 ， 沿 同一 方向 向 上 倾 方向 运 移 。 这 样 ， 油 和 矿 化 度 相对 较 低 的 矿 
化 水 替换 了 原 高 矿 化 的 沉积 水 ， 从 而 导致 了 油田 水 具有 较 低 矿 化 度 的 特点 。 根 据 上 述 分 析 ， 
新 扶 地 区 的 油 主要 来 自 北 部 的 三 肇 地 区 是 十 分 可 能 的 。 

从 上 述 分 析 看 ，CT、HCO5 一 Na+ 水 与 油气 分 布 确 有 一 定 联系 。 

二 、 水 中 的 有 机 组 分 是 勘探 追踪 油 气 藏 的 直接 重要 标志 

近 几 年 来 ， 随 着 水 文 地 球 化 学 找 矿 工作 的 进展 ， 对 地 下 水 中 有 机 质 的 类 型 、 成 分 、 数 量 
以 及 与 油气 聚集 的 联系 进行 了 比较 深信 的 研究 。 这 对 于 了 解 石油 成 因 ， 油 气 藏 形成 以 及 远景 
预测 ， 都 有 重要 意义 。 

近 几 年 来 ， 吉 林 油 田 相 继 开 展 了 对 地 下 水 中 有 机 物质 的 测试 和 研究 ， 积 累 了 一 定数 量 有 
机 组 分 的 分 析 数 据 。 经 整理 后 研究 表明 ， 利 用 水 中 有 机 组 分 可 以 区 别 油田 水 和 非 油田 水 ， 含 
油层 水 和 水 层 水 。 同 时 发 现 ， 油 田 内 外 和 油水 边界 附近 有 机 组 分 含量 按 一 定 规律 变化 。 

(—) жже ж 

ТОННА RAT TRA. РЖ. а. СНК, AT RR. 
TARRE БӨГЕН DD De ae ЧЕН АК ( 表 2-8-11)。 上 比较 的 结果 表明 ， 油 田 水 和 非 油 
田 水 中 均 含 有 机 酸 ， 但 前 者 高 于 后 者 3~9 倍 ; MAK ROSA, WAM MK PAKS 
Ж. | 


RIS 油田 水 与 非 油 田 水 有 机 组 分 比较 表 (mg / 1) 
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Сс) 油层 水 与 水 层 水 的 区 别 
统计 资料 表明 ， 蓉 和 有 机 酸 与 深度 、 矿 化 度 不 相关 ， 但 有 机 酸 与 水 中 的 ECOj+CO3 
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含量 有 一 定 关系 ， 因 此 认为 革 和 有 机 酸 同 油气 这 集 密切 相关 。 

在 上 述 研究 基础 上 ， 分 析 油 层 水 和 水 层 水 中 有 机 组 分 含量 变化 的 情况 ， 发 现 其 二 者 的 含 
量 有 很 明显 的 差别 。 即 便 是 同一 油田 内 ， 油 层 水 和 水 层 水 其 含量 也 有 不 同 。 如 新 213 井 泉 三 
段 蘑 含 量 近 于 检 出 线 以 下 ， 有 机 酸 为 164.0 毫克 7” 升 ， 产 油 30 公斤 。 而 其 附近 的 新 111 并 
яс Ж, ЖЕ 0.5 毫克 / 升 ， 有 机 酸 为 588.6 毫克 /和 开 ， 产 油 1263822 日 ， 产 水 1.62 
米 /日 。 又 如 蔓 安 地 区 的 乾 深 3 井 泉 四 段 ， 攻 会 量 为 0.03 毫克 / 升 ， 有 机 酸 为 212.4 毫 
克 / 升 ， 无 油 ， 产 水 0.13 米 '/ 日 。 其 南部 的 乾 深 2 井 泉 四 段 一 青山 口 组 ， 菏 含量 为 1.0 а 
克 / 升 ， 有 机 酸 为 682.0 毫克 / 升 ， 产 油 3.28 米 '/ 日 ， 产 水 096322 日 。 上 述 资 料 说 明 ， 
即使 两 口 井 井 距 很 近 〈 儿 百 米 )， 只 要 含油 情况 不 同 ， 水 中 有 机 组 分 含量 也 不 同 。 初 步 确定 
含油 层 有 机 组 分 的 下 限 值 有 所 不 同 。 从 表 2—8-12 看 ， 苯 较 有 机 酸 差异 性 大 ， 油 层 水 和 水 层 
水 中 的 苦 最 高 相差 4 倍 ; 而 有 机 酸 一 般 小 于 2 倍 。 说 明 利 用 莱 含 量 指导 油气 甚 探 比 利 用 有 机 
酸 意义 更 大 些 。 这 个 规律 的 发 现 对 油气 勘探 是 有 其 实用 价值 的 。 


R2-8-12 油层 水 和 水 层 水 有 机 组 分 告 量 平均 什 束 

















0.105 


УМ ат 189 
01 0.06 1.75 


12071.63 


- ~ + ! 
пе СГ, HCO;—Na 













HCO;. Cl—Na* 
СГ. нсо-ма“. 
Cr 一 Na+ 










0.414 
923527 


619 
4004 1.73 













0.32 
0.25 45278 


300470 1 89 


一 一 十 
349 НСО. СГ--Ма 









0.571 
025540509 


400212: 03 


ЕТ HCO;. Cl—Na* 





ка ВЖ 
心 数据 指 临界 值 FREE K НА. 


松 辽 盆地 南部 区 域 水 文 地 质 的 研究 是 比较 初步 的 ， 研 究 的 层 系 亦 较 局 限 ， 所 获得 的 几 点 
认识 也 是 实验 性 的 ， 尚 未 从 理论 上 作出 透彻 的 说 明 。 但 是 ， 已 取得 的 几 项 成 果 对 油气 勘探 仍 
然 是 有 帮助 的 。 这 项 工作 的 深入 开展 必 将 为 水 化 学 找 矿 提供 更 充分 的 依据 ， 而 县 说 明 含 油 区 
水 文 地 质 的 研究 是 有 生命 力 的 。 
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天 然 气 在 能 源 结构 和 化 工 原料 中 的 地 位 正 逐 年 提高 ， 男 据 前 苏联 研究 ， 天 然 气 在 代替 粮 
в. 养殖 、 人 保鲜、 耕耘 、 除 草 等 方面 的 用 途 也 昔 含 着 巨大 的 潜能 。 因 此 ， 对 天 然 气 的 勘探 ， 
已 在 世界 范围 内 引 超 广泛 关注 。 近 年 来 ， 全 世界 天 然 气 的 产量 、 储 量 的 增加 速度 已 大 大 超过 
了 石油 。 有 目前 世界 油气 产量 比例 ， 按 热 值 计算 为 2 : 1 世界 探 明 油气 储量 ， 按 热 值 计算 为 
1.5: 1。 而 我 国 这 两 项 比值 则 分 别 为 8 : 1 30 12: 1 (1982 年 )、 这 洋 的 差距 和 我 国 的 玛 化 要 
求 显 然 是 不 相 适应 的 。 

1962 年 ， 石 油 工 业 部 松 辽 石油 山 探 局 曾经 提出 加 强 找 气 工作 ， 但 是 由 于 多 种 原因 ， 该 
项 工作 始终 没有 列 为 专项 。 所 获 的 勘探 成 果 均 属 石油 勘探 的 附 产 品 ， 但 这 也 可 说 明 在 松 辽 盆 
地 南部 天 然 气 的 期 探 基 有 广阔 的 前 景 。1959 年 邮 来 ， 在 松 辽 盆地 南部 的 英 台 、 红 岗 、 大 
RR. KA, oR. KRIS. KRIS. BK. WH. РР. ЛЕТ. KE AS 
塔 、 杨 大 城子 、 农 安 地 区 的 后 岗子 ， 梨 树 地 区 的 茅山 等 构造 和 地 区 ， 均 获得 了 天 然 气 流 ， 其 
中 部 分 是 工业 气流 。 

天 然 气 的 分 布 在 平面 上 已 遍布 全 区 {图 2-9%- 书 。 织 向 上 由 明 水 组 一 基 岩 风化 壳 均 有 所 
匈 。 技 气体 赋 存 状态 可 分 为 气 藏 气 、 气 项 气 和 蒂 解 气 三 种 类 型 。 气 体 成 因 类 型 包括 生物 化 学 
甲烷 气 、 石 油 伴生 气 、 煤 成 气 和 无 机 CO, 气 四 种 类 型 ， 人 参见 图 2-9-1. 

上 述 各 类 天 然 气 均 获 一 定 情 量 ， 并 且 有 部 分 已 经 开发 利用 。 倒 如 红岗 构造 明 水 组 气 藏 的 
生化 甲烷 气 ， 在 1973 年 已 开始 为 矿区 自用 ;农安 构造 农 10 井 区 的 煤 成 气 ， 作 为 原料 已 向 农 
安县 化 肥 厂 供应 10 年 之 久 。 

但 是 ， 天 然 气 储量 按 热 值 计算 仅 鼎 石 油 储量 的 3.0%， 而 且 ， 已 发 现 的 天 然 气 自身 的 成 
因 业 型 结构 亦 不 均衡 。 在 已 获 鱼 量 中 ， 有 91.5%% 为 石油 伴生 气 、6.4% 为 生化 甲烷 气 ， 而 当 
代 天 然 气 之 冠 一 一 煤 成 气 仅 占 2.1% ， 纵 观 松 辽 盆 地 南部 天 然 气 鞠 探 状况， 可 以 说 该 区 前 景 
十 分 广 咎 ， 但 勘探 工作 尚 属 刚 刚 起 步 ， 随 着 形势 的 发 展 ， 对 天 然 气 的 成 因 、 分 布 及 勘探 方向 
的 深入 研究 已 逐步 担 到 日 程 上 来 。 








Яса: 天然气 的 发 现 


一 、 油 气 兼 探 中 的 发 现 〈19589 年 一 1982 +) 
本 阶段 内 松 辽 盆 邮 南部 天 然 气 的 发 现 均 与 石油 的 发 现 相 伴 而 获 ， 没 有 用 专门 的 理论 和 方 
法 作 单项 考察 ， 而 且 主要 的 发 现 多 见于 试 油 过 程 中 。 因 此 ， 天 然 气 的 首次 显示 一 般 不 具 典 型 
意义 ， 本 章 除 将 对 红岗 和 万 金 塔 天 然 气 藏 作 专 门 介绍 外 ， 其 他 各 地 区 、 各 层 系 ， 各 种 类 型 的 
天 然 气 显示 ， 均 将 在 第 十 章 中 结合 原油 显示 作 -- 般 性 记述 。 现 将 试 油 过 程 中 首次 获 工 业 气流 
情况 纳入 表 2-9%-1， 权 代 ”* 首 次 发 现 "的 记录 。 
1981 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 开发 室 组 成 专题 组 ， 首 次 分 别 计算 了 红岗 气 硕 气 和 气 藏 气 地 
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质 储量 、 可 采 储量 及 全 油田 溶解 气 地 质 储量 、 可 采 储 重 @， 
1982 年 ， 溶 解 气 地 质 储 量 有 所 增加 氏 。 而 后 ， 天 然 气 储量 计算 工作 曾 多 次 进行 。 















в М 区 — = 
起 0 
= L) 分 区 线 
区 ， = 
=; of (21 ма 
2-9-1] 松 辽 倪 地 再 部 天 然 气 平面 分 区 图 
二 、 天 然 气 勘探 的 准备 情况 


1982 年 4 月， 石油 工业 部 召开 全 国 第 一 次 煤 成 气 工 作 座 谈 会 ， 并 将 松 这 盆地 南部 德 惠 
断 陷 作 为 全 国 煤 成 气 重点 研究 对 象 之 一 。 以 此 为 契机 ， 吉 林 油 田 对 松 辽 盆地 天 然 气 的 分 类 、 
分 布 规律 和 勘探 前 景 作 了 广泛 的 探讨 ， 并 获 下 述 基本 认识 : 松 辽 盆地 南部 由 西 到 东 、 由 浅 层 
到 深层 ， 有 规律 的 分 布 着 生化 甲烷 气 ( 即 浅 层 气 }、 油 田 伴 生气 、 煤 成 气 等 三 种 类 型 天 然 
气 ， 在 局 部 地 区 分 布 着 无 机 成 因 的 CO, 气 ; 不 同类 型 天 然 气 的 形成 和 富 集 与 盆地 演化 的 不 
同 阶段 有 其 内 在 联系 ， 即 盆地 发 育 的 断 陷 阶 段 (ЖЕР) 可 形成 巨大 的 煤 成 气 ; Ва 
阶段 一 一 油田 伴生 气 ， 初 皱 上 升 阶段 一 一 生化 玮 煤气 ， 而 CO, 气 主要 和 断 陷 阶 段 的 岩浆 活 
BAX: 并 具体 指出 ， 在 盆地 南部 的 德 惠 断 陷 和 梨 树 断 陷 具 有 很 好 的 煤 成 气 勘探 前 景 。 建 议 
在 这 两 个 地 区 以 煤 成 气 为 主 、 油 气 并 人 举 ， 开 展 勘 称 工 作 . 


1980~ 1981 年 度 ， 通 过 地 震 在 德 惠 地 区 弄 清 了 侏 罗 系 分 布 范 围 ， 并 于 其 内 幕 获得 三 个 


CERA. 1981，“ 吉 林 油 田 天 然 气 储量 报告 "。 
ФЗК. 1982, НЕЕ ЕЛВЕ Д. ХАЧИ ЈЕ". 
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较 好 的 地 震 反射 层 ， 自 上 而 下 为 Tu. To To UT 反射 层 为 最 清楚 。 初 步 落实 了 T 地 
多 界面 的 构造 形态 ， 发 现 了 后 新 立 屯 和 后 岗子 两 个 构造 。 

1982— 1983 年 度 的 地 震 普查 初步 查 明了 梨 树 断 陷 的 侏 罗 系 分 布 范 围 ， 获 Ta 
Та То 1 地 震 反 射 层 〈 当 时 的 名 称 )， 并 于 T, 界面 发 现 葬 山 构造 。 因 此 ， 这 两 个 地 
区 有 了 较 好 的 天 然 气 勘探 的 地 质 工作 基础 。 

1984 年 2 月 ， 在 农安 地 区 后 新 立 电 构 造 上 ， 农 101 井 的 侏 罗 系 和 基 岩 风化 过 分 别 获 得 
工业 气流 和 少量 气流 ， 参 见 表 2-9-1. 
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结 果 
b < 时 间 
(104m? а) 
杨 大 城子 Ел 








1959.11.6-- 1960.2.22 797.0— 834.0 24 




















































































































1963,8.24 1493.5 ~ 1506.0 243.3 
新 м 二 66 1971.9.30~11.8 216-474 2.057 
я | k2 379.0— 400.0 34.1 
木 ЕН 木 239 -10,22--10. 1065.4-- 1067.4 2.821 
ЖЕТ | | 1974.12.29 12.31 789.4 792.2 35,60 
W Ж 1975.6.28--7411 458.8--451.8 31.70 
й 安 KE 2 1978,11,29--12,8 2156~ 2144.0 1.796 
Ae 万 2 1980.4.23— 5.24 843.8— 838.8 131.257 
ит 1980.10.2-- 11.8 1676.0-- 1670.0 жи 
жк я 1882.11.5--11-28 1394.8--1397.0 37.745 
后 岗子 rE 2360.6~ 2348.8 3.903 


1984.6.12~ 7.17 = 1468.4-- 1473.4 75.059 


1984 年 7 月， 在 梨 树 地 区 七 山 构 造 的 梨 参 1 井 泉 一 段 获 工 业 天 然 气流 ， 同 年 求 得 控制 
储量 。 从 和 而， 突破 了 这 两 个 地 区 的 深层 出 气 关 。 


第 三 节 RRR ATA. ART 


АЛАН х=. ШЕРНИЯЗ. RES СО, 
气 藏 和 农安 构造 北 高 点 的 农 3 井 区 、 农 10 井 区 煤 成 气 藏 关于 新 立 、 木 头 的 “ 纯 会 气 区 块 ” 
尚未 明确 归属 。 气 顶 气 ， 包 括 夹层 气 的 主要 代表 是 红岗 袖 田 萨 I[ 、 工 油层 组 气 顶 气 和 大 安 构 
造 萨 尔 图 油 雇 气 顶 气 。 溶 解 气 则 见于 所 有 油田 。 

—. RASK 

这 里 仅 介绍 红岗 明 水 和 万 金 塔 两 个 纯 气 藏 。 农 安 气 藏 将 于 本 篇 第 十 一 章 介 绍 . 

(一 ) 红岗 明 水 生物 化 学 甲烷 气 藏 

红岗 明 水 气 藏 是 松 辽 盆地 南部 唯一 的 生化 甲 煤气 藏 ， 依 集 层 为 上 白垩 统 明 水 组 。 气 藏 的 
地 理 位 置 、 自 然 条 件 及 构造 归属 ， 均 同 红岗 油田 《参见 本 篇 第 十 一 章 )。 气 藏 性 质 为 共有 底 
水 衬托 的 岩 性 一 构造 气 藏 ， 

截至 1984 年 ， 已 确定 售 气 面积 为 152 平方 公里 。 自 1973 年 发 现 以 来 ， 已 建立 单独 非 
网 并 予以 开发 。 但 仅 于 冬季 采 出 ， 供 红岗 油田 取暖 之 用 。 

1. 勘探 简况 

明 水 组 气 藏 的 勘探 和 发 现 均 与 红岗 油田 同时 。 发 现 前 的 勘探 历程 ， 可 和 参 匀 本 篇 第 十 一 章 
“ 红 疯 油田 "部 分 。 

1973 年 7 月 19 日 ， 火 2 间 首次 在 明 水 组 379 一 400 ЖЖВНАЯН / 431 万 立方 米 的 工 
业 气 流 。 于 是 ， 在 勘探 开发 红岗 油田 的 同时 ， 对 气 藏 也 进行 了 勘探 (Зея) 和 试 采 工 作 。 

1973 年 9 月 21 日， 针对 明 水 天 然 气 进行 工作 ， 首 钻 气 1 井 ， 当 年 共 销 气 字 号 井 И 
口 ， 初 步 圈 定 含 气 面积 为 22.7 FFA. 

1977 年 ， 销 第 二 批 气 字号 探 井 11 口 ， 再 次 圈定 含 气 面积 。1%8] FERRER. BA 
面积 核定 为 15.17 平方 公里 。 

2. 气 藏 的 构造 特征 

红岗 构造 明 水 气 层 顶 面 构造 以 -255 RS RA, ARRAS. PIL. Каң 
125 公里 、 短 轴 3.25 дн, панда 18 并 附近 ， 海 拔 为 -236.5 Ж. 构造 比较 平缓 ， 西 
ЖШ 359, ЖЕЛІ”, ЖЖЖ. 

Вей Ж Л р ТЕЕ АГ, WATER. MEXA. ЖЕМІН 5-51 
Жж, ЖЕЕ 0.6~4.5 公里 ， 

3. 储 集 层 特征 

明 水 组 气 藏 储 集 层 为 明 一 段 第 三 砂 组 的 中 段 ， 气 层 埋 深 370~ 390 米 ， 含 气 高 度 20 Ж. 
着 性 以 粉 一 网 粉 砂岩 为 主 。 物 性 较 好 ， 孔 下 度 为 28.6%; 渗透 率 为 419 x 10” 二 次 方 微米 。 
泥 质 胶结 ， 泥 质 含量 为 5%， 碳 酸 盐 含量 为 3.4%， 分 选 系数 为 3.7， 粒 度 中 值 为 0.084 毫 
米 。 

储 集 屋 自 上 而 下 分 4 个 小 层 ， 第 一 小 层 分 布 面 积 广 ， 而 且 稳 定 ， 含 气 砂 岩 钻 遇 率 为 
98%% ， 天 然 气 储量 占 95%; 第 二 小 层 分 布 零星 ， 销 遇 率 为 14%， 天 然 气 储量 占 5.0%; 第 
三 ， 四 小 层 在 气 水 界面 以 下 ， 为 含水 砂岩 ， 

气 藏 主要 受 构 造 控制 ， 同 时 受 岩 性 控制 ， 由 于 砂岩 非 均 质 性 的 影响 ， 分 隔 成 为 大 小 不 等 
的 11 个 合 气 砂 体 ，1 号 小 层 的 7 一 05 井 至 2105 井 气 砂 体 分 布 面积 与 构造 图 闲 面 积 相 近 ， 
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其 余 10 个 气 砂 体 均 呈 透 镜 状 分 布 。 

MERE LRM 20 米 左右 的 黑色 泥岩 ， 分 布 稳定 ， 其 电 性 特殊 ， 属 区 域 性 的 标志 层 。 其 下 
2 20 米 左右 以 泥岩 为 主 的 岩 宕 是 盖 层 ， 加 以 构造 条 件 ， 形 成 较 好 的 轿 闭 。 

储 集 县 的 其 他 参数 ; 含 气 饱和 上 度 为 65%， 原 始 地 层 压力 为 3.92x 10° 帕 ， 地 层 温度 为 
26С, KIRA RE 0.5776; 压缩 系数 为 0.92， 


向 东西 各 25 公里 可 分 别 与 长 白 铁路 及 长 哈 铁 路 相 接 ， 交 通 十 分 方便 ， 农 业 发 达 . 

其 构造 位 置 属于 东南 隆起 区 农安 一 万 金 塔 背 斜 带 的 北端 ， 南 临 农安 构造 ， 东 临 德 惠 一 栓 
树 凹 陷 ， 西 舍 钓 鱼 台 凸 起 ， 北 托 青 山口 背 疼 带 。 沉 积 环境 与 农安 构造 相似， 属 东部 九 台 水 系 
的 河 潮 过 渡 相 。 含 油气 区 划 为 农安 一 万 金 塔 深部 组 合 油气 聚集 带 。 万 金 塔 构造 为 一 穹 隆 状 构 
造 ， 面 积 64 平方 公里 《T?)， 为 松 辽 盆地 唯一 的 含 纯 CO, 气 的 构造 ， 产 气 层 位 为 杨 大 城子 
не. 

截至 1982 年 底 ， 万 金 塔 构造 已 完成 地 震 详 查 ， 共 钻探 井 2 口 {不 包括 地 质 部 的 3 H), 
Ве 2644.5 米 ， 取 芯 井 1 口 ， 进 尺 9.29 ж. HE 2.97 米 ， 试 油井 2 口 ， 共 4 层次 、 厚 度 
22.6 米 。 轿 定 含 气 面积 20.6 平方 公里 ， 所 获 CO; 迄今 尚未 开发 利用 。 

1. 勘探 简况 

1963 年， 石油 工业 部 松 辽 石油 项 探 局 地 调处 通过 地 震 工 作 发 现 万 金 措 构造 ， 绘 制 了 T, 
хаа, хат. 

1963 年 7 月 16 日， 石油 部 松 辽 勘探 局 吉林 勘探 处 销 万 1 Е, #Ж 1737 Ж. АОК 
系 。 

1966 年 该 部 外 万 2 наж ЗБ, PRR. LEE. 

1977 年 ， 吉 林 省 石油 会 战 指挥 部 地 调 指挥 部 完成 地 租 详 查 ， 绘 制 了 Ti、T4、T5 等 反射 
层 构 造 图 ， 但 部 分 地 区 ， 尤 其 是 构造 顶部 资料 质量 较 差 。 遂 于 1978 年 进行 了 补充 详 查 。 

1977 年 12 А 20 Н, 7722 +, #8 9067 米 ， 销 至 泉 三 段 。 

1980 年 4 月 23 6-5 Я 24 日 试 万 2 并 杨 大 城子 油层 ， 获 CO 气 ， 日 产 131.257 万 立 
方 米 。1984 年 计算 了 控制 储量 。 

2. 地层 构 造 特 征 

1) ЖЕ ”万 金 塔 构造 销 遇 地 层 最 低层 位 为 上 侏 罗 统 ， 其 上 地 层 发 育 不 全 ， 下 白垩 统 下 
部 缺失 登 类 库 组 ， 上 部 嫩 二 段 以 上 全 部 剥 失 。 上 晚 白垩 世 一 第 三 纪 没 有 接受 沉积 ， 第 四 系 直 接 
不 整合 于 三 一 段 之 上 。 

据 其 岩 性 分 析 ， 从 侏 罗 系 一 ҰЯЛҒАННАН, 仅 青 山口 组 和 嫩 一 段 可 能 属 
滨 浅 湖 相 沉积 。 

(2) 构造 特征 ”万 金 塔 构造 是 农安 一 万 金 塔 背 斜 带 北端 的 一 个 局 部 构造 ， 三 屋 地 震 反 射 
ят (T Te Т5), HERRIE 2-9-4。 该 构造 的 基 崖 顶 面 被 基底 断 开 切割 形成 断 块 凸 
ж. 

ИРЕК В. RAPALA, ЯРКО 40 全 里。 在 断裂 附近 的 万 
HEF RRELA 16 米 玄武 岩 和 辉 绿 岩 ， 说 明 侏 罗 系 沉积 时 期 该 断裂 曾 是 岩浆 喷发 的 通 
Ж. Манна Т, 以 上 层 位 ， 并 保持 着 深浅 层 断 烈 延 伸 方 向 的 一 致 性 。 

构造 发 育 分 三 期 ; 中 侏 罗 纪 前 产生 的 基底 断裂 ， 侏 罗 纪 停止 活动 ,办 侏 罗 纪 晚期 断裂 复 
活 ， 伴 随 火 山 活动 ， 斯 开 侏 罗 系 ， 泉 头 期 停止 活动 . 钙 嫩 江 末期 构造 定型 ， 成 为 CO, 气 的 储 
хин, 此 次 活动 也 件 有 基底 断裂 的 继续 发 展 。 它 一 方面 控制 着 构造 发 育 ， 男 一 方面 形式 
CO, 气体 的 通道 。 

3. БІНЕ 

万 金 塔 构造 证 要 储 集 层 为 泉 三 眉 杨 大 城子 油层 ， 埋 项 深度 750--900 Ж. ЖИ 23-90 
米 。 构 造 范围 内 局 部 砂岩 旺 透 镜 状 作 北 东 向 延伸 ， 杨 大 城子 油层 为 一 套 砂 泥岩 层 ， 分 为 两 个 
砂岩 组 ， 其 中 第 二 砂 组 比较 发 育 ， 是 万 金 塔 构造 的 主要 产 气 层 位 ， 它 分 为 4 个 小 层 ， 剖 厚 
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20.4 米 ， 气 体 主 要 受 构造 和 砂 体 的 控制 (图 2-9-2). 


Ж29-4 万 金 塔 构造 要 案 表 


区 域 构造 位 图 живак. канят 


лен че 











К 轴 (km) 11 7.5 

Шой (km) 7.5 5 
长 短 输 比 16:1 1.521 
构造 形态 3E . ЗЕ a 
商 点 位 署 J 2Э лі lkm 

闭合 面积 (кт?) 64 33.5 








4. 天 然 气 性 质 

气体 相对 密度 为 1.512， 甲 烷 含 量 为 0.61%，CO; 和 H;S Ж 99.02%, N Ж 0.37%. 

二 、 气 硕 气 藏 (包括 夹层 气 ) 

(一 ) 红岗 油田 萨 工 油 组 气 顶 气 

红岗 油田 是 一 个 具有 气 顶 气 ， 夹 层 气 的 油气 藏 ， 位 于 吉林 省 大 安县 两 家 子 乡 ，1973 年 
全 面 蔷 探 ， 次 年 投入 开发 ， 开 末 目 的 层 为 萨 尔 图 油层 。 

1981 年 曾 计算 储量 ，1984 年 最 后 计算 含 气 面积 为 15.7 平方 公里 ， 目 前 尚未 动用 . 

1. HH. 构造 特征 

红岗 油田 萨 工 组 油层 属于 下 白垩 统 嫩江 组 第 一 段 。 崇 性 为 灰 一 灰 绿 色 粉 砂 质 泥岩 和 泥 质 
粉 砂岩 为 主体 的 砂 泥 岩 组 合 。 砂岩 具 水 平 层 理 、 微 网 水 平 层 理 和 板 状 水 平 层 理 。 峙 石 中 具有 
圆 形 和 不 规则 形 斑点 。 

ARMA ARB —– KER. MRI. HRA. 46° ~7°, RRA 
缓 , 约 2 ~3°. ЦеТИЩ-1070 RS RRMA, ЖЕК; 17 公里 、 短 轴 为 2.5 
~35 28. EMRA- 12.8 公里 的 断面 东 倾 的 间断 层 。 油 田 范围 内 有 了 条 小 断 县 ， 但 对 
油气 分 布 的 影响 不 大 。 

2. ЖЕМЕ 

萨 工 油 组 气 项 有 3 个 小 高 点 ， 即 6 一 5 井 高 点 ，3” 井 高 点 和 183 并 高 点 ， 共 含 3 个 小 
层 ， 其 中 1 号 小 层 在 全 区 分 布 稳定 ， 钴 遇 率 达 100%， 储 集 层 平均 厚度 2 米 ， 平 均 渗透 床 为 
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53.1x 10 -次 方 微米 。 储 量 占 萨 工 组 气质 储量 的 81.4%; 2，3 号 小 层 较 差 ， 两 层 平均 渗 
透 率 及 孔 院 度 均 赂 小 于 萨 工 组 ， 泥 质 含量 为 22%， 碳 酸 盐 含量 为 13.3%， 总 的 看 来 ， 气 项 
岩 性 物性 都 较 差 ， 产 气 能 力 不 强 ， 最 好 的 1 号 小 层 在 50' JE. 125 SERA 4000 立方 
Ж. 





[e]: [e]: |44» И: 225 Е: Ez: Em: 


图 2-9-2 ЛЕВЕ 
IELA 2 一 油气 显示 并 ; 3—7, назнаж OK); 
4 一 含 气 阐 积 ; 5 一 断层 ; 6—58; 7 一 水 层 ; 8 一 干 层 


有 人 认为 气 项 形成 的 原因 是 原始 铀 成 整体 上 升 ， 地 层 压 力 降 你， 溶解 气 析出 的 结果 。 萨 
I 组 湾 解 气 与 气 顶 气 性 质 相近 (G 29 5 人 。 由 此 可 以 认为 萨 工 组 的 气 顶 气 实际 是 原始 溶解 
气 在 新 的 压力 条 件 下 的 另 一 种 赋 存 形式 ，。 

储 集 层 其 他 参数 : 气 顶 最 大 高 度 15 米 ， 气 层 压 力 0.121 焰 帕 ， 温 度 С. 

(=) 红岗 油 因 萨 了 [油层 组 (ра) а 

прита, PREY I 组 顶部 有 较 大 含 气 面积 之 外 ， 在 构造 南 、 北 、 中 高 点 部 位 
的 萨 开 组 顶部 均 分 布 有 大 小 不 等 的 含 气 面 积 。 气 层 一 般 受 构造 和 岩 人 性 双重 控制 ， 多 呈 透 镜 
状 ， 天 然 气 组 分 与 油层 溶解 气 组 分 一 致 。 甲 烷 含量 为 93.45%， 单 井 气 产量 较 少 ， 一 般 在 万 
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立方 米 左右 ， 随 萨 卫 负 层 组 原油 同时 开发 。 实 际 上 也 是 溢 解 气 的 “变态 "。 
BUR AT BR 1165-1220 米 左右 ， 小 气 顶 主要 分 布 在 萨 工 组 1、9、11、12、18、 
20、21 小 层 。 气 层 在 电 测 上 表现 为 高 时 差 。 


R29-5 萨 1 油 组 气 遍 气 与 蓉 解 气 性 质 对 比 家 














屠 集 层 移 性 、 岩 性 与 油层 基本 一 致 。 孔 隙 度 中 等 ， 砚 酸 盐 含量 为 6.7%， 含 气 饱 和 度 为 
56%， 气 寥 中 部 压力 为 12.5x 10° 位， 温度 54С. 

=. BRA 

吉林 省 现 有 的 10 个 油田 和 大 部 分 获 工 业 油 流 的 构造 均 有 溶解 气 ， 但 仅 对 油田 的 溶解 气 
研究 较 多 。 

1981 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 开发 室 提交 的 “吉林 油田 溶解 气 储 最 报告 "对 溶解 气 材 量 计算 
方法 、 储 量 参数 作 了 初步 的 研究 ， 并 首次 对 各 油田 溶解 气 储量 作 了 计算 ， 得 出 地 质 鳍 基 达 数 
10 亿 立 方 米 。 

这 些 天 然 气 随 着 原油 的 开采 ， 而 得 以 开发 。 但 是 ， 气 体 分 离 出 来 以 后 ， 尚 未 很 好 的 加 以 
AVA. 





第 四 节 ”天然 气 的 成 因 类 型 


一 、 划 分 的 原则 及 现状 

天 然 气 成 因 类 型 的 划分 ， 应 从 寻找 油气 的 目的 出 发 ， 从 气体 的 成 分 KERF, 联系 其 
形成 的 地 质 环境 予以 确定 。1983 年 ， 发 表 在 《 石 泪 勘探 与 开发 》 第 二 期 上 的 “对 我 国 天 然 气 
类 型 及 资源 潜力 的 分 析 " 一 文 将 我 国 天 热气 资源 分 为 4 种 类 型 ， 即 油田 气 ， 煤 成 气 、 碳 酸 盐 
岩 过 成 熟 气 和 浅 层 生物 气 。 同 年 《石油 学 报 》 第 二 期 也 发 表 了 与 此 大 体 相 同 的 分 类 文章 ， 
这 两 入 文章 基本 上 遵循 了 上 述 原则 ， 从 而 天 然 气 的 成 因 分 类 有 了 比较 明确 的 方案 。 

1983 年 ， 吉 林 油 再 研究 院 化 验 室 对 松 辽 盆地 南部 已 发 现 的 天 然 气 曾 作 了 上 述 的 分 类 尝 
试 。 该 年 提交 的 “ 松 辽 盆地 南部 天 然 气 的 成 因 类 型 "研究 报告 ， 主 要 利用 天 然 气 的 化 学 组 分 ， 
BRR OPC 和 值 、 天 然 气 中 有 冬 信 量 、 异 丁 烷 与 正 丁 烧 的 比值 等 指标 ， 并 结合 天 然 气 产 出 的 地 
质 环 境 和 来 源 予 以 分 类 。 结 果 认 为 ， 松 辽 侈 地 南部 有 4 种 天 然 气 ， 即 : 生化 甲烷 气 、 油 田 伴 
AE, RRA IHL СО, 4 (922-9-6). | 

按 正统 的 观点 ， 所 谓 地 质 环境 ， 实 质 上 是 指 由 沉积 的 自然 环境 所 规定 的 生气 母 质 的 性 质 
及 其 在 各 演化 阶段 的 地 球 化 学 条 件 的 综合 。 一 般 来 说 ， 痪 殖 型 母 质 在 演化 的 中 ， 高 级 阶段 可 
生成 煤 成 气 ; 腐 泥 型 母 质 生 成 油田 气 ; 而 上 述 两 种 母 质 在 初始 阶段 均 可 生成 生化 甲烷 气 。 生 
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气 母 质 的 性 质 及 其 演化 条 件 与 地 质 环 境 直 接 相关 。 所 以 ， 后 者 在 天 然 气 成 因 分 类 中 有 具有 不 可 
忽视 的 地 位 ， 

气体 来 源 的 探索 是 通过 本 区 油 、 气 化 学 特征 的 对 比 ， 找 出 其 共性 ， 青 与 已 知 油 源 区 的 油 
气 对 化 实现 的 。 


#2-9-6 划分 天 然 气 成 因 的 地 球 化 学 指标 表 








































地 球 化 学 指标 油 型 气 RTA E 
CH, (%) 70~95 ?90 | 95 CH, СО, в 
C, Сын, 10~ 100 20~ 100 2200 i 
Ci Cis 0.80--0.95 0,94--0.99 20.99 
ЕС,/п-С, 高 | 
I 89С, (%) —55——90 | -20---8 
Ж (ш/ш) W | 











Hg. Àr 


二 ， 松 南天 然 气 成 因 类 型 

(-) 煤 成 气 一 一 农安 地 区 的 天 热气 

一 般 认为 煤 成 气 是 煤 或 煤 系 地 层 中 的 分 散 有 机 和 质 主要 是 腐 殖 型 有 机 质 ) 在 煤化 过 程 中 
生成 的 全 部 天 然 气 ， 煤 化 过 程 可 以 理解 为 煤 中 的 碳 质 富 集 变质 和 脱水 过 程 。 煤 化 过 程 各 阶段 
生成 的 天 然 气 如 表 2-9-7， 在 实践 中 人 们 不 把 低级 阶段 形成 的 CO, 列 入 其 中 。 所 以 ， 媒 成 
气 可 理解 为 煤 系 地 居 中 的 腐 殖 型 有 机 质 所 生成 的 全 部 “可 燃 性 "天 热气 。 现 将 北海 煤 成 气 的 化 
学 特征 殉 人 表 2~9~%8， 以 资 对 比 。 


Ж297 各 类 有 机 质 在 演化 中 的 主要 产物 表 









高 等 植物 为 主 屋 等 生物 为 主 





物 源 类 型 





BAG (Шатен. Ж) 


; 52-742) 甲烷 

Ba co, 

HO gm | N, 
AWE 


农安 她 区 的 天 然 气 产 层 主要 是 泉 头 组 第 三 段 ( 杨 大 城子 油层 )。 如 农 10， 农 3， 农 19 井 
等 ， 其 次 为 侏 罗素 和 风化 壳 GE 101 井 )。 根 据 它们 的 来 源 和 化 学 性 质 ， 可 划 为 煤 成 气 。 

1. REM RN AR BRS 

1983 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 勘探 所 研究 了 侏 罗 纪 断 陷 的 沉积 特征 ， 同 时 ， 从 袖 源 对 比 角 


一 297 


腐 泥 质 (Г. ПЯТЕН) 
























度 研究 了 农安 地 区 油气 特征 。 结 果 发 现 产 自 朱 一、 二、 三 段 的 农 3、5、10、19、21、26 等 
井 的 油气 的 正 构 烷 烃 分 布 曲线 形态 和 正 、 异 构 烷 烃 含 量 及 主峰 碳 数 ， 与 农 15 井 的 油 砂 相 
似 ， 而 与 白垩 系 的 油气 相去 甚 远 。 由 此 获得 了 这 些 油气 来 自 侏 罗 系 的 证 据 之 一 个 ， 


# 2-9-8 北海 南部 的 煤 成 气田 数据 表 











СИ (Coty) 





27 
21 
21 


EHH 





25 

















同年 ， 研 究 院 化 验 室 从 较 广 阔 的 范围 作 了 同样 的 研究 ， 又 一 次 证 实 了 这 个 结论 。 他 们 将 
农安 、 新 木 ， 扶 余 的 原油 性 质 进行 对 比 ( 见 表 2-9-9). 


32-9-9 农安 原 油 与 斩 木 ， 扶 余 原油 性 质 对 比 表 ” 


相对 密度 粘度 SOT ha 
(с) (mPa - з) (%) 
EZ 


0.7985 








1080 





868--708 




















中 高 洪 发 ，1983,“ 松 这 盆地 南部 天 热气 成 因 "。 . 


相 比 之 下 ， 农 安 原油 的 人 饱和 烃 ， 异 戌 二 烯烃 中 的 姥 一 植 比 ， 均 高 于 后 者 ， 但 其 粘度 和 相 
对 密度 则 低 于 后 者 。 另 外 ， 农 安 石油 和 天 然 气 的 O HA. ME 10 井 天 然 气 中 分 离 出 来 
的 凝 析 油 最 大 碳 同 位 罕 什 为 -26.85%。 

不 但 如 此 ， 农 5 井 原 铀 轻 烃 组 分 中 含有 2—2 甲 基 丁 烷 。 这 种 成 分 仅见 于 北部 召 深 + 
基 岩 风化 亮 的 天 然 气 中 ， 如 表 2 9-10。 将 农安 天 然 气 与 召 深 | 井 天 然 气 对 比 ， 两 者 十 分 相 


ORM, 1983, HLS. AA A ERR. 





т. HDE 1 并 的 天 然 气 来 自 侏 罗 系 早 有 定论 鱼 。 


自 侏 罗 系 的 证 据 之 二 。 侏 罗 系 主要 为 含 煤 碎 恨 建造 ， 其 生 油 母 质 为 腐 殖 型 ， 演 化 时 间 亦 长 ， 
所 以 在 油气 性 质 上 出 现 上 述 的 与 挫 、 新 原油 的 差异 。 
92-910 基 涯 风化 这 天 然 气 与 北部 深层 天 然 气 对 比 表 


由 此 获得 ， 农 安 地 区 的 石油 和 和 天然气 共 














2 农安 地 区 天 然 气 性 质 













































































从 表 2-9-11 中 可 以 看 出 ， 农 安 的 天 然 气 成 分 以 甲烷 为 主 ， 重 烃 含 量 低 于 5%， 属 于 
Ж2-59-п 松 辽 盆地 南部 天 然 气 组 分 家 
#8 天 # A се с, iC, 
地 区 | #4 вм с, +C nc 
(m) сн, | GH, | CH, | c, | Cy | N, | co, 4 
868.0-- 
94.50 | 2.29 | 0.53 | 0.18 2.46 | 0.04 33.51 2.00 
£ 708.0 
# # 19 780.0~ Ка | 90.49 | 343 | OST | 0.22 4.09 | 1.26 22.96 3.40 
й q А r ` . . . . К 
7744 | | 
836.0~ 
195 | 9446 | 267 | 049 | 0.35 | 0.10 | 2.01 微 29.99 1.33 
790.0 
941.0~ 
Ка? | 94.64 | 095 | 066 | 0.31 3.21 | 923 58.78 0.19 
908.0 
901.0-- 
М 189.10 | 163 | 383 | 317 | 1.39 | 0.54 | 0.36 16.35 0.40 
932 
1395.4 | . 
М7 84.69 | 284 | 459 | 246 | 048 | 4.90 | 0.04 11.40 0.29 
- 1198 _| 1 
12950 | Ка | 73.77 | 512 | 8.65 3.67 | 0.23 5.36 0.28 
1278 es 73.50 | 3.73 | 9.63 221 | 330 | 550 ын 
89 |91451 0.98 | 0.45 136 | 451 64.02 1.61 
S | 94.32 | 0.38 2.14 | 2.66 | 249.53 
1404.2 
~ 5 | 93.65 | 0.70 | 0.21 2.75 | 2.50 102.91 1.00 
1386.4 








СВЕ аа. ШИ EPF. 











ФЕС. 1982, АННЕ НАНУ L A И". 
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同 来 


干 气 。 而 新 本 、 扶 余 等 地 的 天 然 气 的 重 烃 含 量 一 般 都 大 于 5%， 属 于 湿 气 。 红 岗 萨 尔 图 油层 
的 天 然 气 虽 亦 属于 干 气 ， 但 与 农安 相 比 ， 它 们 的 CA (CoC) 明显 偏 高 ПС, АС, WI 
偏 低 。 可 见 农安 地 区 天 然 气 组 分 ， 与 别处 有 明显 差异 。 

МАНЕ НК. МЕКЧИ СИ (САС) 及 蜡 丁 烷 / 正 丁 烷 的 比 
例 关系 中 ， 更 能 明显 地 看 出 ， 农 安 地 区 的 天 然 气 与 标准 煤 成 气 鼎 为 一 臻 《图 2-9-3). 


CAC + Сз) 


200 


150 


es a er a: 
нне E - 
— v 





015 170 Г.5 2.0 2.5 
iC /nc 
Н2 93 松 辽 谷地 南部 天 然 气 CI (СС) j iC, Z пс, 关系 图 


天 然 气 中 甲烷 碳 同 位 素 反映 生气 母 岩 的 成 熟 度 ， 是 研究 天 然 气 成 因 的 重要 指标 之 一 。 农 
安 构造 天 然 气 中 的 甲烷 ó Ci 值 最 大 ， 农 10 井 为 -39.1%， 而 生气 母 岩 为 白垩 系 的 新 木 油田 
泉 三 ， 泉 四 段 天 然 气 的 同一 值 为 -46.2 一 -46.4%6。 萨 尔 图 油层 ， 黑 帝 店 油层 及 明 水 组 此 值 则 
更 低 ， 说 明 农 安 天 然 气 有 较 高 的 成 熟 度 ( 表 2—9—12). 

ALARA, OPC 5 C, / C 关系 图 (图 2-9-4) 可 以 看 出 ， 农 安 构造 的 天 
然 气 分 布 有 别 于 白 事 系 其 他 层 位 的 天 然 气 分 布 。 

3. 农安 地 区 天 然 气 与 煤 成 气 的 对 比 

从 表 2—9—7 标准 煤 成 气 化 学 指标 与 表 2—9—11. 2—9—12 的 农安 天 然 气 指标 对 比 ， 可 以 
看 出 两 者 的 某 些 一 致 性 。 现 将 国内 外 公认 的 煤 成 气 与 天 然 气 对 比如 下 : 

C) .组 分 对 比 ”1983 年 ， 化 验 室 收集 了 文 留 和 中 欧 公 认 的 天 然 气 组 分 ( 表 2—9—13. 
2 一 和-14) ， 并 将 农安 与 德国 ， 荷 兰 某 些 煤 成 气 进行 对 比 ， 结 果 如 表 2-9%-15， 了 由 表 可 见 ， 农 
安 天 然 气 与 之 相近 ， 特 别 是 C, (C+C) AC, / C, 的 值 都 在 国内 外 煤 成 气 范围 之 内 。 

(2) 甲烷 碳 同 位 素 对 比 ” 许 多 报告 指出 ， 煤 成 气 甲烷 的 53Ci 值 一 般 在 -20 一 -30%o。 农 
10 ЖУ АС, 值 为 -39.10%o， 世 界 著 名 的 煤 成 气田 一 一 格 罗 宁 根 气 田 的 申 烷 破 岂 位 素 值 
为 -36.6%o， 两 者 与 标准 煤 成 气 的 范围 值 均 相近 ， 但 不 甚 符合。 有 的 资料 认为 这 可 能 和 天 然 
。 气 长 距离 侧 向 运 移 有 关 。 
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RAN 盆地 南部 天 然 气 甲烷 OVC, 值 数 据 表 







ME: 
(m) 







































































































# 10 868.0— 708.0 
Ж 19 780.0— 774.4 0.956 
ж 8—012 901.0 932.0 
新 141 1305.4~ 1198.0 
#4-6 1295.0~ 1278.0 
前 深 1 551.0 一 542.6 
HK 48-15 
扶 东 23-27 466.40—459.0 
红 6—6° 1180.0— 1217.0 FREE 92.38 
51 8-4 EREHE 94.47 
红 8 EE F BI l 94.82 
新 58 314.0 Ко! 92.33 
新 11-1! 503.7— 5070 | Km —50.00 97.22 








x< 2 381.6— 390.0 Куп 一 55.09 95.93 
< | — | x | Ə | wa 
K6 523.0— 382.6 -67.80 93.45 1.000 


3) 汞 含量 对 比 ” 冬 蒸气 是 煤 成 气 的 特殊 标志 ， 在 成 煤 过 程 中 ， 煤 吸附 自然 界 的 乘 ， 而 
在 煤化 过 程 中 ， 乘 又 在 100 一 200C 时 气 化 ， 它 与 甲烷 气体 一 起 运 移 ， 素 集 在 图 闭 中 。 因 
此 ， 煤 成 气 中 普遍 发 现 汞 ， 而 且 其 含量 较 高 ， 苏 联 的 煤 成 气 中 蔷 售 量 是 0.1~4 微克 / 米 ，， 
德国 北部 则 高 达 400 дъ / Ж". | 

利用 吉林 油田 环保 监测 站 ҮҮС-2 YS ROEM, WTA 10 井 和 扶 东 加 54 一 
13 井 的 天 然 气 科 含量 ， 同 时 收集 了 地 质 矿 产 部 101 队 测 定 的 红岗 油田 天 然 气 中 舍 汞 量 资 
料 ， 纳 入 表 2—9-16. £ 10 井 泉 三 段 天 然 气 冬 含量 高 达 18.47 微克 / 米 ， 而 红岗 天 然 气 合 
EERTE 1и Жж. 

通过 上 述 油气 来 源 和 天 热气 性 质 及 与 煤 成 气 的 对 比 ， 可 以 认为 农安 地 区 的 天 然 气 属于 煤 
成 气 ， 其 来 源 是 下 侏 罗 统 的 煤 系 地 姑 。 其 形成 时 期 为 盆地 演化 的 早期 阶段 一 一 断 陷 期 。 

(=) 生化 甲 煤气 -一 红岗 油田 明 水 组 ， 大 安 构造 好 五 段 天 然 气 | 

有 机 质 经 生物 化 学 作用 而 生成 的 天 然 气 为 生化 甲 煤气。 这 类 天 然 气 占 世 界 天 然 气 总 探 明 
储量 的 20% 以 上 ， 仅 次 于 煤 成 气 。 由 于 其 分 布 广 、 地 质 时 代 新 、 埋 藏 浅 ， 而 且 地 质 上 可 以 
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预测 ， 国 内 外 已 将 其 询 为 研究 和 勘探 的 重要 对 象 ， 
жана. хаая, Си (СС) 大 于 200， 但 其 甲烷 
RARE REFS (3 2-9-17), 


B13C (ща) ` 





1.00 0.95 0.90 0.85 С 


图 2-9-4 盆地 南部 天 然 气 ó C 与 Ci / C, 关系 图 


#2913 LERAAR 


Ақан» (%) 














#2914 中 政 盆地 煤 成 气田 的 组 分 特征 表 























续 表 


с/с. 











0.956 


0.946 


0.959 

















2-59-15 农安 梅 造 夫 然 气 与 国内 外 煤 成 气 甲烷 碳 同位 素 对 比 表 














0.963 

































































地 区 | чийе | “WE ты ne сн. c С, 
0%) (%) (%) 

ви 农 10 7211: Ка —39.10 94.50 0.969 

нЕ # 19 KP RR Ка? -38.33 90.49 4.16 0.956 
хн ха пк ак 水 四 —28.53 96.75 2.50 0.975 
хнажа | ті ойтаж | ви -29.90 | 6600 
emits | вв | анж 92.10 0942 
жылт жан | RE 91.90 5.35 0.945 
德国 北部 近 策 尔 ARK 89.93 6.10 0.944 
德国 北部 £ R BRE жка -27.50 .92.49 2.32 0.976 
德国 北部 яке ЖЖ, ER -2420 87.28 0.73 0.992 
荷兰 东部 HER жі -36.50 81.20 3.48 0.959 









































井 叶 或 油田 样品 数 FHAR (ug п) 
жай 1 1847 

扶 东 加 54-13 ЕЕ 未 检 出 
РЕ RRI 











пк 














石油 伴生 气 


0.631 





石油 伴 和 牛气 
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Ж29-7 世界 生物 成 因 气 藏 5"C, 数据 表 

















RAAT 














第 三 纪 910-1650 -63---58 








更 新 世 460 一 2800 一 69 一 一 55 











白垩 纪 和 第 三 纪 120~ 840 —72~—55 














更 新 世 40 -84---72 








100— 100 -15--65 





400-- 1830 -Үіз---55 














白垩 纪 300— 1000 一 03 一 一 的 





навит 白垩 纪 700 一 1300 


第 三 纪 

1. 明 水 组 天 然 气 来 源 

红岗 油田 明 水 组 地 晨 为 浅 瀚 一 河流 相 侯 泥 崖 组合 ， 该 组 暗色 泥岩 厚 达 50—60 米 ， 含 介 
形 虫 、 软 体 动物 及 植物 化 石 。 气 8 F 380.1 Kb. APRA MBIA 1.285%; ЖОН “А? 
为 0.013%; 该 组 是 明 水 气 的 生气 母 岩 。 储 气 层 为 明 水 组 第 二 段 砂 组 。 

明 水 组 气 藏 下 部 有 800 米 泥岩 与 下 伏 油 藏 { 萨 尔 图 油层 ) 相隔 ， 其 间 既 无 夹层 ， 又 无 断 
层 相通 ， 故 属 本 组 所 生 ， 

2. 明 水 组 天 然 气 化 学 特征 

明 水 组 天 然 气 甲烷 碳 同 位 素 为 -55.9~ 一 53.9%%o， 气 体 组 分 几乎 为 纯 甲 烧 ， 符 合生 物 成 因 
хин. ЕН. 认为 明 水 组 气 藏 为 生化 成 因 的 天 然 气 一 一 生化 甲烷 气 《 表 
2-9-18)。 至 于 样品 中 的 ó C 值 较 大 (67C) 为 -53.9%oj， 这 可 能 是 下 部 油 藏 气体 的 扩散 和 
渗透 的 影响 结果 。 

3. 大 安 构造 嫩 五 段 天 然 气 来 源 

大 安 构造 位 于 松 辽 盆地 中 央 增 陷 区 含 气 层 为 嫩 玉 自 黑 帝 庙 油层 。 嫩 江 有 晚期， 大安 -- 带 湖 
水 变 浅 ， 属 于 沼泽 相 帝 积 。 从 取 芯 资料 看 ， 辣 四 、 五 段 植物 化 石 十 分 发 育 ， 有 机 质 以 腐 殖 型 
为 主 ， 大 101 井 嫩 五 段 454.8 米 处 ， 藉 色 泥 页 岩 有 机 碳 含量 高 达 0.96%. 

4. 大 安 天 然 气 性 质 

KOH. K 123 井 在 嫩 五 段 获 工 业 气流 ， 气 体 组 分 中 仅 会 微量 重 烃 ， 甲 烷 碳 同位 素 
S C 值 是 目前 松 辽 盆地 所 有 天 然 气 中 最 低 的 -67.8%o) 。 嫩 五 段 天 然 气 与 新 木 地 区 嫩 三 段 
差别 显著 (s£ 2-9-19)， 如 新 北 油田 新 11-11 井 嫩 三 段 508.7— 507.0 Ж. НЕЕ 
97.22%, HH 1.45%， 不 仅 售 乙 烧 而 且 含 丙烷 和 成 烷 ， 其 甲烷 碳 同位 素 为 -50%o， 说 明 嫩 
крихияжажн КН, 

根据 以 上 资料 ， 有 理由 认为 大 安 构造 如 五 段 的 天 然 气 为 生化 甲烷 气 。 


-68---58 











斯 特 话 波 尔 200 一 1200 


980— 3250 
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32-9-18 红岗 油田 明 水 气 层 与 萨 尔 图 油层 天 然 气 组 分 对 比 表 



















C Z (C+C 

















K 2 395 0.998 



























































气 17 | 388.6~384 
气 20 
红 10-05 | 
68-4 
萨 
466-67 | 1180-1217 92.38 -46Л 
Ж 
“7-3 | 1203-1216 图 -490 
46-8 | 1191~ 1219 itt 





1177— 1220 








2-719 МЕЕЪЖЗЕХИЯВЯ НИЯ 














523.0-- 382.6 








538.0— 534.0 














$08.7 — 507.0 











314.0 








(=) 油田 气 一 扶余， 新 本 油田 杨 大 城子 油层 、 新 北 油 甸 黑 帝 商 油 月 、 红 岗 油 田 萨 尔 
图 油层 的 天 然 气 

油田 气 ， 亦 称 油 田 伴 生气 。 是 指 与 石油 有 相似 的 母 质 ， 在 相似 的 演化 条 件 下 形成 的 游离 
气 或 溶解 气 。 它 与 石油 相伴 生 ， 世 与 石油 具有 相同 的 分 布 规律 。 

油田 气 的 特点 是 重 烃 含 量 高， 一 艇 为 4~ 10%。 新 立 油田 的 深 解 气 具有 这 一 特点 ， 如 新 
141 SFA 4 OHH, BRA ROR BIA 10.37% 22.2%。 但 也 有 少数 重 烃 含 量 小 
于 1%， 而 申 烷 合 量 大 于 95% 的 气 藏 。 拷 余 东 区 ， 新 北 黑 帝 庙 油 层 ， 甲 烷 合 量 在 97% 以 
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上 ， 重 烃 含量 小 于 1%。 各 滤 层 的 天 然 气 均 具 各 自 的 组 分 特征 ， 参 见 图 2-9-3. 

油田 气 的 男 特点 是 甲烷 碳 同 位 素 值 中 等 ， 在 -55~ 一 30%o 之 闻 。 而 松 辽 盆地 南部 扶 
余 、 新 木 ， 新 北 、 红 岗 等 地 的 天 然 气 甲烷 碳 同 位 素 为 一 和 2~ 一 46.2%。。 其 同位 素 变 化 不 大 ， 
平均 值 也 很 接近 ( 表 2-9-20)，。 

检 辽 盆地 南部 和 北部 同一 油层 的 天 然 气 性 质 比较 接近 ， 如 南部 的 扶余 油 由 及 新 木 油田 杨 
大 城子 油层 的 溶解 气 与 北部 的 朝阳 沟 、 长 春 岭 以 及 扶余 工 号 构造 的 天 然 气 接近 ， 其 明显 的 特 
征 是 异 丁 烷 GC) а КРЕТИ (nc4j， 二 者 的 比值 均 小 于 0.5， 而 且 比 较 接近 (# 
2-9-21); 红岗 油田 中 部 组 合 的 天 然 气 与 盆地 北部 泰康 一 古龙 含油 气 区 的 天 然 气 也 比较 接 
近 ， 甲 烷 含量 一 般 大 于 95%， 绝 大 多 数 天 然 气 中 异 丁 烷 含量 高 于 正 丁 烧 ， 其 比值 大 于 或 近 
于 1 (%2-9-22). 

通过 上 述 分 析 可 以 认为 ， 扶 余 、 新 木 油田 的 扶 、 杨 油 雇 和 新 北 油田 的 黑 帝 庙 油层 以 及 红 
岗 油 则 的 萨 尔 图 油层 中 的 天 然 气 都 属于 油田 气 ， 


8292 松 辽 盆地 南部 各 油田 关 然 气 的 ó C, 数据 表 










ФС, (S) 
平均 值 (分 布 范围 } 

















扶 # Е 一 48.43 (-50.56---46.05) 
新 立 一 木头 Т Е.Ү -46.80 (-48.23---46.20) 
新 北 H -49.09 (-50.58--<46.70 
| ) 








-48.83 (-52.0---46.7) 
































油田 或 地 区 iC, oC, FHA GERAD 
AK 5 0.32 (0.19~0.45) 
扶余 31 0.24 (0.14~0.43) 
| 
Res 2 0.33 
Kea — 10894 8 0.32 (0.21--0.41) 





Ж29-2 MAT PAM RAM iC, / nC, 比值 表 


iC, / nC, TEHE 









1.67 (1.27~2.33) 




















(四 ) 无 机 成因 的 СО, 气 一 松 这 盆地 的 CO, 4, 

1. CO; 气 的 成 因 分 类 及 基本 特征 

一 般 认 为 , CO, 气 的 成 因 可 分 有 机 和 无 机 两 大 类 。 有 机 成 因 丸 可 分 为 有 机 质 受 到 细 著 
分 解 或 热 解脱 羧基 产生 的 CO, 和 有 机 质 或 石油 通过 细菌 作用 、 被 溶 于 水 中 的 游离 氧 或 硫酸 
盐 氧化 而 产生 CO. 

CO, 的 无 机 成 因 包 括 火 山 成 因 和 岩石 化 学 成 因 两 类 ，。 岩 石化 学 成 因 就 是 地 过 中 的 碳酸 
盐分 解释 放出 CO， 其 方式 ， 一 种 是 热 解 ， 例 如 高 温 岩 浆 接 触 变质 或 长 期 热 液 作用 下 的 区 
域 变质 ; 另 一 种 是 碳酸 盐 被 分 解 为 重 碳 酸 盐 ， 随 地 下 水 进入 气 阁 ， 当 温度 升 高 或 压力 降低 
时 ， 释 放出 游离 的 CO, я; 第 三 种 是 碳酸 盐水 解 。 碳 酸 盐 在 水 温 75~ 150C 时 就 开始 分 
解 ， 这 种 可 能 性 通过 实验 即 可 得 到 证 实 。 

CO, 成 因 的 鉴别 目前 主要 依据 磷 同 位 素 ó C 值 ， 表 2-9-23 列举 了 各 种 含 碳 物质 的 
613C 值 ， 可 以 看 出 ， 有 机 物 和 无 机 物 的 6 C 值 差 异 是 显著 的 。 无 机 物 重 碳 同位 素 含量 高 ， ， 
其 53C 值 大 ;有 机 物 轻 碳 同 位 素 含量 高 ，53C 值 小 ， 图 2-9-5 下 部 附 有 各 种 含 碳 物质 OPC 
值 的 变化 范围 ， 可 以 与 表 2—9—23 及 2—9—24 对 申 使 用 。 这 方面 的 研究 在 苏联 的 西伯 利 亚 和 
我 国 的 胜利 油田 均 有 成 功 例 子 。 尽 管 如 此 ， 在 具体 分 类 时 ， 结 合 地 质 背景 的 分 析 仍 然 是 必 不 
可 少 的 。 


ғ29-3 各 种 合 碳 物质 的 ó с HR 































































































各 种 合 碘 物质 aPC, (94) (平均 值 ) 
тің | -23.0---33.0 
Ж —24.48 (-21.59——27.20) 
有 有 机 质 或 烃 类 氧化 -26.0---25.0 
и 陆地 淡水 植物 一 一 25.0 
海牛 有 机 质 -90---22,0 
天 热气 -20.0---85.0 
WHEKE -40--20 
海 相 碳 酸 盐 —9.0—+6.0 
BRE —7.0 
无 = EAR -+ -1.0--#2.0 
机 淡水 溶解 的 无 机 磋 —5.0——11.0 
” 淡水 碳酸 盐 | | -2.28 (-14.10- 49.82) 
海 相 碳酸 盐 岩 -0.24 (-3.33--%2.44) 
Hae ml 0.82 (-2.29--%2.65) 
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一 50 —40 一 30 -20 - 10 0 +10] ` 





8-50 4022 一 -一 淡水 溶解 的 无 机 栈 
БЕЛІГІ 


E 2-9-5 松 辽 盆地 南部 CO, X. е. ІН 53C НЕНІ 
附 各 种 含 磋 物质 6 C 值 变 化 范围 


在 松 辽 盆地 南部 的 石油 斯 探 中 ， 相 继 有 一 些 地 区 发 现 了 高 含 CO, 气 的 气 藏 或 气井 。 主 
要 分 布 在 万 金 墙 构造 的 泉 三 段 ( 杨 大 城子 油层 ); 堪 安 地 区 的 泉 四 段 (扶余 油层 ) 和 青山 口 
组 的 青 二 、 三 段 (ғатты) 红岗 地 区 的 青 二 、 三 段 。 此 外 ， 盆 地 外 国营 城子 煤田 营 5 
Ж. 39 并 于 侏 罗 系 钞 河 子 组 曾 发 生 CO, 气 突 ， 各 地 区 气体 组 分 如 表 2-9%-24， 其 a C ffi 
如 表 2 一 9 一 25。 

2. 万 金 塔 构造 CO: 气 的 成 因 

万 金 塔 构造 位 于 德 惠 地 区 农安 一 万 金 塔 构造 带 的 北 段 。 其 南 段 即 产 煤 成 气 和 燃 质 油 的 农 
10、 农 15、 农 19 等 并 之 所 在 。 万 金 塔 构 造 的 主要 产 气井 为 万 2 井 ， 层 位 属 泉 三 段 。 

万 2 井 CO, AUB BPC 值 为 -4.04%o， 与 同一 个 二 级 带 的 农安 煤 成 气 的 53C (-28.7%) 
相差 很 大 。 由 表 2-9%-25、 图 2-9-5 可 知 万 2 并 CO, 气 的 561C 值 落 在 碳酸 盐 岩 和 岩浆 的 
OVC 值 分 布 范围 内 ， 因 此 ， 推 测 万 金 塔 地 区 СО, 气 应 属于 无 机 成 因 ， 

万 金 塔 构造 位 于 东南 隆起 区 ， 户 农安 一 万 金 塔 构造 带 ， 沿 构造 轴 部 有 一 条 北 东 向 的 基底 
жи. 该 区 基底 属 晚上 古 生 界 石炭 -二 秋 系 ， 在 区 域 上 广泛 分 布 有 石 其 岩 和 大 理 岩 夹层 ， 存 在 
产生 CO, 的 物质 基础 。 侏 罗 纪 及 后 期 的 火山 活动 及 岩浆 侵入 提供 了 热源 ， 从 而 造 成 磋 酸 赴 
的 分 解 ， 加 上 基底 断裂 的 配合 ， 所 以 成 气 条 件 是 良好 的 。 

3. AMR (包括 孤 6 井 ) CO, 的 成 因 

КЖ 8 并 和 乾 深 10 井 的 ó Coo, 值 分 别 为 ~3.93%o 和 一 3.73%。( 参 见 表 2-9-26), Ж 


重 碳 同 位 素 。 据 图 2-9-5 的 模式 ， 结 合 表 2-9—23 分 析 ， 其 CO, 气 的 ó C 值 符合 岩浆 或 碳 








ие на ады 并 且 可 能 米 自 深 
。 其 理由 如 下 : 


%2-9-4 松 辽 盆地 南部 高 含 CO, 气 的 天 然 气 组 分 表 


































ЖЕ RRAS GEAR, 9%) 相对 


ке 屋 位 
(m) 





сн, сын, C,H 10 | 密度 


2.26 | 0.29 | 
0.94 | 037 | 1 1.3667 





- 
BPE 1 2079.4- 2068.2 кш 





一 一 | 一 一 一 
乾 深 2 | 2156.0~2144.0 ка“ 





























8 | 2108.4~ 2089.8 Ка! 1.4267 
oR ol 2117,5-<2156.0 ка 0.15 0.04 Tias 
M6 | 1686.2--1670.0 0.07 
L |- 二 

乾 深 1 | 1787.8 一 1785.4 3.69 1.68 

ERI | 1763.6— 1649.8 5 pr 1 0.86 | 1.3290 
-- T 

#2 18510--1701.0 15.27 2.71 | 微 1.3438 

-十 T + 
#7? | 1537.8 一 1518.0 59.90 | 0.43 0.16 0.10 | 09184 





—j 
7 1494.8 ~ 1488.8 62.41 1.79 0.86 0.47 0.8564 





7 1448,8— 1457.8 70.03 1.95 0.75 0.45 0.8132 





好 ?了 1361.4--1356.4 79,48 1.57 0.40 0.7299 











#1 119 1536,.0~ 1527,0 0.61 0.48 0.24 0.8256 
4 . -| 








№ 2% | 785 








Jj 2” 778— 809 1.3956 
| 





7771.8— 779.2 


H4 
| 784.8~ 788.8 


470 


















ОК НАН НЕ, 1966 Fir e; 


1) 乾 深 2 并 井喷 时 具有 波 郁 的 硫化 气味 。 据 完 并 报告 记载 ， 乾 深 2 JEF 21240 米 发 生 
5а. Қы 40Ж. 经 分 析 ， 其 甲烷 含量 为 10.18%. BH 909%, ЩЖ CO, 为 
716.18%、 硫 化 氧 为 4.55%。 关 于 H,S 的 来 源 ， 虽 然 烃 类 脱硫 可 能 产生 ， 但 乾 安 地 区 泉 四 段 
地 层 温 度 达 SOC 以 上 ， 在 这 样 的 温度 下 ， 脱 硫 细 菌 很 礁 生 存 ， 其 赔 划 反应 无 从 发 生 . H 

岩浆 和 火山 气体 中 都 含有 HS， 相 对 前 者 ， 这 种 可 能 性 较 大 仿 。 


@@1986 年 4 月 在 乾 124 并 青 三 段 发现 女 武 岩 ， 厚 69 甩 ， 从 而 证 实 了 上 述 沦 断 ， 
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2) 该 区 侏 罗 纪 后 期 曾 有 火山 活动 ， 伴 随 火山 活动 可 能 有 岩浆 侵 人 ， 火 山 溶 岩 或 气体 中 
S HS 极 有 可 能 。 

3) 区 内 断裂 比较 发 育 ， 深 断裂 及 裂 卡 带 都 可 能 为 来 自 深层 的 CO, 气 提供 通道 ， 

4) 蓝 安 地 区 地 层 水 的 特点 是 : 总 矿 化 度 高 ， 最 高 达 59377.3 075 / 3: НСО; 离子 浓 
度 高 ， 最 高 达 32914.2 毫克 / 升 ， 这 可 能 是 由 于 CO; 在 水 中 溶解 造成 的 。 

4. 红岗 地 区 СО, 气 成 因 

¿r 7 H CO, 的 51:C 值 为 -2.85 (和 参见 表 2-9-24) 根据 图 2-9-5 ЖІ, ТЕН 
子 油层 的 CO, 气 也 属于 深层 无 机 成 因 ， 

其 地 质 依据 是 ， 红 7 CO, 的 分 布 规律 是 CO, 的 合 量 随 深度 增加 而 增加 ，、 甲 烷 含量 则 
随 之 减少 ; 红岗 油田 北部 有 深 断 裂 延至 基底 ， 红 7 一 红 119 SES СО, 气 可 能 受到 断裂 控 
и. 红岗 谢 田 高 台子 油层 地 层 水 的 情况 与 乾 安 地 区 相似 。 总 矿 化 度 亦 高 ， 最 高 47200 毫克 / 
Ft, НСО; 为 28160.7 毫克 7/ 升 。 基 于 上 述 几 点 ， 推 测 红岗 油田 高 台子 油层 的 CO, 气 可 能 
来 自 深 部 地 层 。 


#2-9-25 松 辽 盆地 南部 气态 烃 、 原 油 、CO: S 5 C 值 对 比 表 





















































矿物 和 名称 层 位 ADC (%) 样品 数 я 注 
M 一 53.40 (-56.82---4828) 3 
| 
қ Н —50.58 | 1 | 
Ж 5, G -49,67 (—54.1 1 ~—46.7) | 5 
е F, Y -48.12 (-50.56---45.58) 3 
Y —38.33 l ж 19 
—29.7 l 
н | | 
原 —28.8 (—29.8——26.3) 7 
T 
Y. J -28,7 (—28.4— —28.9) | 3 $ 5. 26. 27 
G -2,85 1 #7 
. | 
со, Е -3.83 (-393---3,73) 2 жив. 10 
气 Y 一 4.04 1 #2 
1 -9.97 1 ваше 


CEZAREEA В. Нн. HRSA CR. KasA 
岩浆 侵入 的 机 率 基 本 相同 ， 所 以 气体 性 质 一 致 也 是 理所当然 的 。 
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第 五 节 天然气 的 分 布 及 其 与 盆地 演化 的 关系 


盆地 南部 天 然 气 分 布 广泛 ， 从 红岗 至 扶余 ， 从 梨 树 到 英 台 ， 凡 勘探 工作 所 及 ， 均 有 不 同 
程度 的 发 现 。 另 一 特点 是 产 气 层 位 较 多 ， 上 起 明 水 组 、 下 至 基 岩 风化 壳 均 有 所 见 。 天 然 气 种 
类 亦 较 齐 全 ， 生 化 甲烷 气 、 石 油 伴生 气 、 煤 成 气 及 深层 石化 CO, 气 等 无 不 包罗 。 经 研究 初 
步 认 为 ， 这 些 气体 的 分 布 具有 一 定 的 规律 性 ， 而 且 和 盆地 的 演化 有 内 在 联系 ， 

一 、 分 布 特征 

(一 ) 平面 上 具 分 区 性 

松 辽 盆地 南部 天 然 气 的 分 布 ， 大 致 可 分 为 4 个 区 (参见 图 2-9-1)， 分 别 蕴 藏 着 不 同类 
型 的 天 热气 。 西 部 以 红岗 为 中 心 ， 为 生化 甲烷 气 的 分 布 区 ; 中 部 以 扶余 为 中 心 ， 为 油 由 伴生 
气 分 布 区 ; 东部 以 德 惠 断 陷 为 中 心 ， 为 煤 成 气 分 布 区 ; СО 气 基 本 遍布 全 区 ， 就 目前 发 
现 ， 似 以 东部 区 为 著 。 分 析 各 区 的 沉积 和 构造 位 置 ， 可 以 明显 的 看 出 ， 生 化 甲烷 气 主要 分 布 
在 晚 白 垩 世 一 早 第 三 纪 的 河流 一 湖泊 相 区 ; 油田 气 分 布 在 早 白垩 世 湖 相 广 布 的 生 油 区 ; 煤 成 
气 则 分 布 在 晚 侏 罗 世 含 煤 建造 区 ; 深层 石化 CO, 气 的 分 布 则 与 深 断 裂 及 火 出 活动 登 合 部 位 
有 关 。 由 于 上 述 各 沉积 相 区 、 构 造 区 的 相互 委 合 穿插 ， 故 在 气体 分 区 上 ， 亦 常 有 交叉 现象 ， 
出 更 混合 气 区 。 

(=) 纵向 上 具 分 带 性 

松 辽 盆地 南部 天 然 气 在 纵向 上 的 分 布 具 有 井 段 长 、 层 位 多 的 特点 。 试 油 结果 表明 ， 区 内 
天 然 气 储 集 居 最 小 埋 深 157.0 Ж (GR 101 并 )， 最 大 埋 深 为 3060 米 〈 农 101 Ft). MAKI 
言 ， 按 气体 类 型 大 体 可 分 为 3 个 带 (图 2-9-6). 

І. 上 带 

主要 包括 白芷 系 上 统 明 水 组 一 下 统 嫩江 组 第 五 段 含 气 层 。 该 段 主 要 为 生物 甲烷 气 。 

2. фр 

为 油田 气 ， 主 要 包括 白垩 系 下 统 嫩 江 组 第 三 、 四 段 含油 气 层 〈 黑 帝 店 油层 )， 嫩 江 组 第 
一 段 、 姚 家 组 二 、 三 段 含油 气 层 ( 萨 尔 图 油层 ); 慈 家 组 第 一 段 及 青山 口 组 含油 气 层 〈 简 萄 
花 、 高 台子 油田 ); RLAR. MBE ( 杨 大 城子 、 拱 余 ) 含油 气 层 

3. Fae 

主要 包括 白垩 系 下 统 泉 一 、 二 段 ， 登 娄 库 组 及 侏 罗 系 上 统 含油 气 层 (ЖЕНЕ). ЖБ 
主要 为 煤 成 气 。 

上 述 三 带 的 纵向 分 布 与 盆地 内 的 含油 组 合 基本 一 致 ， 其 油气 的 共生 关系 由 此 可 见 一 班 。 

松 辽 盆地 南部 天 然 气 纵 ， 横 向 的 分 带 性 ， 主 要 取决 于 生 油 岩 发 育 程度 、 空 间 分 布 状态 、 
盖 层 封闭 程度 及 生 油 母 质 类 型 ， 有 机 质变 质 程度 也 是 很 重要 的 影响 因素 。 

总 之 ， 油 气 的 形成 与 分 布 和 含油 盆地 的 形成 及 演化 密切 相关 ， 

二 ,天然气 的 分 布 与 盆地 演化 的 关系 

松 辽 盆地 经 历 了 隆起 、 汤 陷 、 增 陷 和 初 争 4 个 演化 阶段 。 各 阶段 沉积 特点 的 不 同 ， 为 不 
同 成 因 类 型 的 天 然 气 的 形成 提供 了 各 自 的 机 率 。 

隆起 阶段 是 盆地 形成 的 序幕。 SRE A HRD Ht, 处 于 彩 蚀 状态 ， 没 有 接受 沉积 。 故 
与 天 然 气 的 生成 无 关 。 
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2-9-6 松 辽 盆地 南部 天 然 气 垂直 分 带 及 特征 图 





Ше 





(一 ) 断 陷 阶 段 一 一 霸 成 气 

此 阶段 经 历 了 晚 侏 罗 世 ， 局 部 地 区 可 能 有 中 侏 罗 世 一 早 白 垩 世 泉 头 组 二 段 的 断 随 式 沉 积 
时 期 。 由 于 地 壳 的 拉 张 ， 形 成 许 名 彼 此 分 割 的 、 北 东 向 排列 的 断 陷 盆 地 。 这 类 盆地 在 松 辽 合 
地 南部 共 12 个 ， 总 面积 达 10528 平方 公里 ，《 未 包括 开 重 盆地 ) 参见 图 2-9-7, BANE 
DTA fa RGA 3800 平方 公里 ， 基 痪 埋 深 3000~ 6000 Ж. AP RE 2000 е Ж. HAR 
AS ROA OE 〈 亦 称 怀 德 断 陷 ) 面积 1600 PAPA, SEK, RR 
厚度 达 7000 RK. НИКЕ Е АКШИ ЕЕН. МӨЛЖЕХВ. H 
不 完全 统计 ， 厚 达 750 一 770 米 ， 有 初 质 丰 度 高 ， 有 机 碳 含 量 达 2.356%， 生 油 母 质 类 型 为 
腐 泥 一 腐 殖 一 腐 殖 型 (H / O 原子 比值 为 0.7~0.6、O7ZC 原子 比值 为 0.03~0.06)。 有 利于 
形成 煤 成 气 。 

(=) SBA 4, 
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此 阶 眉 经 认 了 旱 白 垩 世 泉 三 段 一 嫩江 组 的 沉积 时 期 。 此 时 的 倪 地 经 历 了 两 兴 、 两 衰 的 发 
育 过 程 。 湖 倪 兴 成 期 ， 主 要 发 生 在 青 一 段 和 嫩 - 一 、 二 段 沉积 时 期 ， 此 时 基底 大 幅度 下 降 ， 形 
ROMAN RMR. FRR, RK 30300 POH, RTE 
安 、 大 安 由 区 。 前 者 最 大 沉积 摩 度 达 98.5 Ж (006210). мъл8вож (КА). ай 
均 以 灰 一 紧 色 泥 页 兰 、 油 页 岩 为 主 ， 水 牛 生物 极为 发 育 。 同 江 组 一 ， 二 段 沉积 时 期 ， 湖 盆 面 
积 达 10 万 平方 公里 ， 嫩 一 段 沉积 中 心 在 蓝 安 和 古龙 叫 陷 ， 地 层 最 大 厚度 分 别 为 79.0 米 ( 莫 
101) 和 100 米 。 岩 性 以 黑色 页 岩 为 主 ， 牛 物 繁茂 。 青 AAR - 段 昆 盆地 两 套 主 要 生 油 
岩 。 上 暗色 泥岩 发 育 ， 其 中 心 部 位 的 暗色 泥岩 厚度 分 别 占 地 层 摩 度 的 93.6% 及 100%。 青 一 段 
有 机 质 丰 度 高 ， 有 机 碳 为 1.3914% (KIRIK) 及 1.9763% (KENK) AT AA 
腐 泥 型 。 这 一 有 利 的 生 油条 件 ， 当 然 也 有 利于 石油 伴生 气 和 牛 化 甲 煤气 的 形成 。 





FA 2-9-7 松 这 盆地 南部 伯 罗 系 断 陷 分 布 图 
1 一 草地 边界 ; 2 一 断层 线 ; 3 一 断 陷 区 


(=) Жа —— леа, 
хланяиналив. HARARY ONTAZ KERRE TEE 
状态 ， 没 有 接受 沉积 ， 仪 在 盆地 的 中 央 场 陷 区 西部 接受 了 上 白垩 统 的 四 方 台 组 及 明 水 组 和 第 
三 系 沉积 。 明 水 组 分 布 在 镇 责 至 通 榆 一线 以 东 ， 大 安 一 长 岭 一 线 以 西 ， 北 至 嫩江 一 第 -松花 
江 ， 南 至 双 4 井 ， 明 水 组 一 、 二 段 的 面积 分 别 为 1.8 万 及 1.1 万 平方 公里 。 其 沉积 中 心 在 黑 
帝 唐 地 区 ， 最 大 厚度 为 243.5 米 ， 为 套 河流 相 及 浅 湖 相 砂 泥岩 沉积 。 岩 性 上 部 为 深 灰 一 灰 
黑色 泥岩 来 粉 砂 质 泥岩 ， 下 部 为 厌 绿 色 泥 岩 夹 灰白 色 粉 砂 质 泥岩 ， 中 部 为 一 层 黑色 泥岩 ， 售 
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丰富 的 动 植物 化 石 ， 有 机 质 含量 高 达 2.1285%， 生 油 母 质 类 型 为 腐 殖 型 ， 从 而 为 生化 甲烷 
气 的 形成 提供 了 物质 基础 | | 

(9) RAMRS K hipa СО, 气 

通过 对 CO, 气 成 因 类 型 的 分 析 ， 可 见 盆 地 南部 的 CGO: 气 属于 深 成 石化 CO: 5. MER 
碳酸 盐 岩 受 上 晚期 淡 山 活动 的 烘 糯 或 区 城 变质 作用 的 增 温 分 解 而 产生 CO,， 后 经 长 期 断裂 话 
动 形成 的 通道 ， 运 移 寺 上 闭 地 层 中 形成 气 茂 。 这 种 地 质 条 件 在 松 辽 倪 地 南部 的 伯 罗 纪 断 陷 中 
较为 常见 。 松 辽 盆 地 南部 基底 岩 性 三 分 之 二 以 上 由 石炭 -二 秋 系 组 成 ， 该 系 具 有 较 多 的 石灰 
BHAA. Ab. BHAA. KURA. MURR MRS 
件 也 是 具 答 的 。 | 

综 上 所 述 ， 贫 地 发 育 的 不 同 界 段 形成 了 不 同类 型 的 有 机 质 ， 从 而 控制 了 各 种 类 型 天 然 气 
的 纵向 分 带 性 。 盆 地 发 育 的 掀 斜 运动 则 使 地 层 由 东 向 西 变 新 ， 从 而 导致 天 然 气 平面 分 区 性 。 
这 一 基本 规律 对 寻找 不 同 的 类 型 天 然 气 具有 重要 的 指导 作用 。 初 步 认 为 ， 柑 成 气 的 勘探 应 以 
侏 罗 纪 断 聊 倪 地 的 侏 罗 系 为 主要 目标 ， 但 就 昌 前 勘探 手段 所 及 ， 最 有 前 景 的 地 区 应 是 德 惠 和 
梨 树 两 断 陷 ; 油田 气 一 一 盆地 中 部 生 油 区 ; 生化 甲 煤气 一 一 盆地 西部 黑 帝 庙 ， 平 安 镇 一 带 的 
顶部 含油 组 合 。 至 于 СО, 气 则 主要 视 基 底 断 裂 、 基 岩 性 质 、 火 山 活动 的 配合 情况 而 定 。 车 
有 适当 的 圈 闭 ， 在 松 辽 盆地 南部 发 现 第 二 个 万 金 塔 不 无 可 能 。 较 为 有 利 的 地 区 当然 也 还 是 东 
南 隆 起 区 的 侏 罗 纪 断 陷 。 从 区 域 地 质 角 度 分 析 ， 松 辽 盆 地 自 东 而 西 发 育 有 农安 一 德 囊 、 孙 吴 
和 白城 等 三 条 基底 断裂 〈 有 人 称 岩 石 圈 断 发 ) 带 较为 有 利 ， 东 部 断裂 带 已 发 现 万 金 塔 CO， 
气 藏 ， 中 、 西 部 分 别 发 现 昔 安 及 红岗 地 区 高 含 CO, 天然气 。 这 就 是 说 ， 在 基底 断裂 通过 的 
№77, MEM СО, SRM A PETER A. BRR PAPER. 
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第 一 节 概 Ú 


一 、 油 气 藏 类 型 的 划分 

油气 藏 是 单一 圈 闭 中 的 油气 聚集 ， 即 捕捉 了 油气 的 图 财 。 油 气 藏 的 分 类 就 是 捕 担 了 油气 
的 轩 闭 的 分 类 ， 而 分 类 的 关键 是 围 团 条 件 的 分 析 。 自 从 1910 年 以 来 ， 已 有 数 10 种 油气 藏 分 
类 方案 问世 ， 迄 今 各 家 意见 仍 不 一 致 ， 但 妇 纳 起 米 不 外 形态 分 类 、 成 因 分 类 和 形态 与 成 因 相 
结合 分 类 三 个 原则 。 

A.I 莱 复生 在 其 所 著 的 《石油 地 质 学 》 一 书 中 ， 以 圈 闭 条 件 为 依据 ， 将 油气 党 分 为 三 种 
RAW, HSE. HRMS. PSs A.IL 莱 复生 和 西北 大 
学 石油 地 质 教 研 室 编 的 《石油 地 质 学 了 》 结合 松 这 盆地 油气 藏 特点， 将 盆地 南部 油气 藏 分 成 
3 大 类 5 个 亚 类 16 种 油气 藏 类 型 (家 2-10-1). 

(-) Hiei TR 
ASAE Se AU. CR EE. 
-Вржънавяж. БАНИ A. 

1. FPA 

НЮ ЕЕЕ УНАА. RERE SWE. ЖЖ 
EA VEER. S|, PRE RI A. ВАННИ uj 
уукина. SH HE) 和 滚 劲 背 斜 三 种 油气 藏 类型， 参见 表 2-10-1. 

2. 断层 油气 藏 

断层 油气 藏 是 储 集 层 的 上 倾 方 向 被 断层 切割 、 在 断层 另 一 侧 被 不 渗透 层 或 断层 泥 等 让 挡 
形成 的 油气 藏 ， 该 类 油气 藏 情况 复杂 ， 据 断 异 特征 可 分 为 断 块 油气 藏 和 断 鼻 油气 藏 及 断层 让 
挡 油 气 藏 。 

3. пачи 

裂缝 油气 藏 是 指 以 天 然 裂 链 为 储 集 空间 的 油气 藏 ， 对 该 类 油气 蕊 的 研究 在 国外 始 于 20 
世纪 40 年 代 ， 当 时 以 碳酸 起 岩 地 层 为 主要 研究 对 象 。 在 实践 中 ， 人 们 逐步 认识 到 其 他 岩 人 性 
地 层 中 记 有 这 类 油气 藏 的 存在 。 于 是 ， 裂 多 油气 藏 的 报 念 现 已 引伸 到 所 有 的 各 种 地 层 中 。 所 
谓 天 然 型 姻 包 括 溶 独 作用 形成 的 裂 允 、 纯 构造 作用 形成 的 覃 多 等 等 。 但 究 其 原因 ， 均 与 机 械 
作用 有 关 ， 所 以 将 该 类 型 袖 气 藏 划 为 构造 油气 藏 大 类 之 中 。 

(=) 好 层 油气 藏 

地 层 油气 藏 包括 一 切 由 于 地 层 岩 性 或 岩 相 变化 而 形成 的 油气 藏 。 这 种 变化 可 以 产生 在 沉 
积 期 间 和 成 岩 期 间 ， 也 可 以 产生 在 成 岩 期 后 。 故 可 分 为 原生 和 次 生 两 大 类 ， 

L 原生 地 层 油 气 藏 ( 岩 性 型 油气 藏 ) 

原生 地 层 油气 世 是 在 沉积 期 间或 成 岩 期 间 形成 的 砂岩 透镜 体 或 岩 相 变化 宕 性 尖 灭 或 小 
BESS) 及 礁 体 形成 圈 闭 ， 该 类 油气 藏 可 分 为 砂岩 透镜 体 油 气 注 、 岩 相 封 堵 油 气 藏 和 生涯 
上 倾 尖 来 油气 藏 三 种 类 型 ， 参 见 表 2—10-1. 
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表 2-10-1 油气 藏 分 类 与 模式 表 、 
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2. 次 生地 层 油 气 藏 

次 生地 层 圈 闭 是 在 沉积 或 成 岩 时 期 以 后 撒 成 的 ， 主 要 是 由 于 不 整合 覆盖 或 地 层 超 检 作用 
形成 的 圈 闭 。 也 包括 由 溶解 作用 和 胶结 作用 而 形成 的 一 些 图 疼 。 这 类 油气 藏 可 分 为 地 屋 超 覆 
油气 藏 和 不 整合 材 瘟 油气 藏 及 十 潜 山 油气 藏 三 种 类 型 ， 参 见 表 2—10-1. 

(=) 复合 油气 茂 

复合 油气 茂 是 构造 油气 藏 与 地 层 油 气 藏 的 过 渡 类 型 ， 实 际 上 总 是 其 中 的 一 种 疼 闭 起 主导 
作用 。 所 以 ， 据 图 闭 因素 的 主 次 ， 将 该 类 油气 藏 分 为 背 斜 一 岩 性 (构造 一 岩 性 )、 汤 层 一 宕 
性 以 及 构造 一 地 层 油气 藏 三 种 类 型 。 

在 判断 油气 蕊 归属 问题 时 ， 主 要 考虑 以 下 儿 点 : 中 该 区 油气 富 集 的 基本 因素 ; 名 控制 油气 
BUA BR @ 油 气 藏 内 的 油气 水 关系 。 

上 述 三 大 类 油气 疙 在 松 辽 勘探 中 均 有 发 现 ， 但 以 背 斜 型 为 主 。 

=. ВАТ 

ЯН. АНЕ E, ТРОЕ ВИА. Z 1973 ЕЖЕН 
扶余 、 红 岗 和 新 北 MH. ЖАТАТ ЫМ АРАНЖ. 

1973 年 以 后 ， 加 强 了 在 断层 发 育 地 区 断层 油气 藏 揭 勘 探 。 同 年 8 月 ， 在 木 101 井 区 
(Wi) 挫 余 油层 获 工 业 油 流 ， 从 而 发 现 木 头 断 块 油田 。 另 外 在 新 民 断 块 和 前 旗 断 块 也 获 工 
业 油 气流 ， 

1975 年 以 后 ， 试 图 在 东南 隆起 区 寻找 基 岩 风化 壳 铀 藏 二 潜 山 油气 藏 )。 直 到 1984 年 
所 钻 农 101 井 ， 始 在 基 兰 中 获 少 量 气 流 ， 该 类 油气 藏 的 存在 得 以 证 实 。 

1974 年 ， 在 双 坨 子 构造 的 坨 1 井 高 台子 油层 测试 获 工业 油 流 。 经 研究 认为 ， 高 台子 油 
层 在 华 字 井 阶地 具有 区 域 人 性 的 上 倾 僚 灭 。 故 于 1977 年 重新 在 双 坨 子 构造 和 乾 安 构造 钻探 ， 
ЗЕКЕН Ес KA. ЧЕ. 

А 1978 年 开始 ， 在 松 辽 盆地 南部 展开 了 沉积 相 的 研究 ， 并 初步 掌握 了 砂 体 类 型 及 其 分 
布 规律 ， 从 而 岩 性 油气 藏 的 盔 探 成 为 可 能 。 但 由 于 勤 探 和 研究 手段 的 不 足 ， 这 类 油气 藏 往往 
是 先 发 现 ， 后 认识 ， 如 乾 安 构造 ， 曾 以 背 斜 油气 滤 为 勘探 目的 ， 但 工作 结果 发 现 是 岩 性 油气 
Жо 新 立 的 上 倾 尖 灭 油气 藏 及 透镜 状 油气 蕊 的 发 现 ， 也 大 体 经 历 了 相似 的 历程 。 但 上 述 的 努 
力 终究 证 实 了 这 个 新 的 油气 藏 类 型 的 存在 。 地 层 超 覆 油气 藏 存在 千 盆 地 西部 斜坡 区 ， 这 在 理 
论 上 亦 可 肯定 ， 在 白 84 井 亦 有 所 见 ， 仅 其 工业 价值 尚 需 证 实 。 

根据 地 俘 勘 探 已 有 的 详细 程度 ， 今 后 在 松 辽 盆地 南部 再 发 现 大 批 梅 造 油气 藏 的 可 能 性 较 
小 。 若 按 构造 油气 藏 与 岩 性 油气 藏 的 储量 对 等 估算 ， 松 辽 盆 地 南部 起 码 有 一 倍 以 上 的 储量 将 
取 之 于 岩 性 油气 藏 之 中 。 因 此 ， 对 它 的 研究 与 勘探 任务 已 经 提 到 了 议事 日 程 。 

经 验证 明 ， 背 话 油 气 藏 乃 至 其 他 类 型 的 构造 油气 功 的 勘探 易于 成 功 。 而 岩 性 油气 闫 的 勘 
探 则 往往 需要 沉积 相 和 地 震 地 层 学 的 深 人 研究 和 三 维 地 震 技 术 的 引进 方 能 奏效 。 

对 松 辽 盆地 南部 油气 藏 的 研究 主要 集中 在 各 油田 ， 虽 在 提供 编制 开发 方案 的 依据 。 大 面 
积 的、 系统 的 、 以 寻找 油气 藏 为 目的 研究 ， 目 前 仅 只 "“ 松 辽 盆 地 南部 油气 藏 类 型 及 远景 预测 ” 
一 文 。 该 文 综合 分 析 了 松 辽 盆地 南部 油气 聚集 的 控制 因素 并 对 可 能 的 油气 荐 类 型 及 其 分 布 进 
行 志 步 预测 。 认 为 扶余 一 新 立 、 红 岗 一 大 安 油气 聚集 带 以 背 斜 、 断 层 镜 气 藏 为 主 ， 乾 安 一 情 
字 井 油气 聚集 带 以 地 层 轿 闭 为 主 ， 并 相应 对 各 油气 聚集 带 特 征 予以 详细 记述 ， 同 时 推断 ， 在 
西部 斜坡 、 华 字 井 阶地 、 德 惠 、 梨 树 断 陷 寻 找 地层 油 气 藏 ， 在 蓝 安 、 太 安 等 地 寻找 岩 性 油气 
藏 均 有 和 希望 。 
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本 章 仅 以 上 述 报告 为 基础 ， 辅 以 部 分 油田 及 1985 年 以 后 的 零星 资料 ， 以 记 松 辽 盆 地 南 
Е РА 0 

三 、 油 气 藏 勘探 成 果 

(—) 己 探 明 油田 的 分 布 

到 1988 年 底 ， 吉 林 油 田 在 松 了 这 盆地 南部 共 探 明 10 PAA, BIE AFAR. A 
сан. Жолын. ЖЕН. ІҢ. ӘН. БІНЕ НЕН ЖЕН 
产 的 四 方 坨 子 油 田 、 海 坨 子 油 田 。 另 外 ， 尚 有 与 地 质 矿产 部 合 勘 的 四 五 家 子 油田 也 已 提交 了 
探 明 储量 。 上 述 滴 田 主要 分 布 在 中 央 萄 陷 区 太 其 两 于 的 阶地 上 ， 其 中 乾 安 油田 位 于 中 央 坟 陷 
КЕҢЕСЕ ЕДЕН. КЕ. ЖЫ. Be RR УВЕ ЗВ RABE SIE 
wh. 0). BA. МЕСЕ. НЕЕ ЕН ХА ТЫ Е. RAME 
RT MUST ЖЕ ЯН ЕНДЫ. ШЫН ЕЕ, АННАН ЗІН 
НОВ ВЯ АЕ RO h pu W КН АА. ЖО» CEAR За HYH, иж. P 
立 、 林 头 、 新 北 和 红岗 子 油田 ， 全 部 依附 十 东西 向 展 布 的 潜伏 古 隆 起 带 一 一 扶余 一 安 广 十 隆 
起 带 之 上 。 构 造 和 古 地 理 环境 对 油气 分 布 的 控制 作用 由 此 可 见 -- 王 。 

(=) AEH жаз | 

1 BI fi W F (u ж h fE JK k 6 ТЕ. Кад н 84.7% (Ж 
2-10-2). E9 个 油 由 中 有 三 个 油田 的 储 油 层 位 是 拱 、 杨 油层 。 





Ж2-0-2 各 油层 的 储量 分 布 表 《1984 Ж) 


тайа (%) 





Юі 
萨 尔 图 油层 








БЕДА 





к. Hike 





(2) 探 明 油气 藏 的 理 深 

已 探 明 的 油气 工 埋 深 均 小 于 1500 米 ， 其 中 小 于 1000 ЖЕЛЕ ЕНІН 69.90% (3 
2—10—3). 

(99) RARE Hm MAL 

据 1984 年 对 5 个 主力 油田 的 统计 ， 其 油气 藏 类 型 主要 为 构造 油气 藏 ， 占 总 储量 的 77% 
(Ф 2-10—4), ХТУ АЖЖ. | 

(E) 获 工业 油气 流 地 区 (б) 的 油气 藏 类 型 

在 松 辽 盆地 南部 发 现 诸 油田 的 间 时 ， 还 发 现 一 批 含 工业 油 流 的 构造 (s 210-5), Ж 
些 油气 点 的 油气 藏 类 型 仍 以 构造 类 为 主 ， 另 外 ， 在 红岗 构造 的 明 水 组 获 含 气 面积 17.14 平方 
公里 ， 埋 深 近 400 Ж. ЖӘНЕН; 仅 在 新 北 中 部 组 合 发 现 裂 颖 油气 藏 和 西部 斜坡 区 发 
现 地 层 超 覆 油 气 藏 。 
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Ж2-0-53 各 油田 油层 焊 深 数据 表 
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11.0 
扶余 油田 59.0 
ЖАНЕ 550~ 650 5.7 
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1300 ~ 1300 


#2-10-4 各 类 型 油气 藏 储量 分 布 表 
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一 、 原 油性 质 及 其 变化 
(-) 原油 的 地 球 化 学 特征 
І. ЖЖ, 
松 南 各 地 区 各 层 位 的 原油 族 组 成 差别 较 大 ， 总 的 趋势 是 随 埋 深 的 增加 其 饱和 人 径 含 县 增加 
而 芳香 烃 和 非 烃 含量 减少 ， 说 明 随 埋 深 增加 其 床 油 成 熟 度 在 增高 (%2-10-6). 
R106 松 辽 盆地 南部 原油 族 组 成 数据 表 









































Ж 组 成 (%) 
地 区 ле 
饱和 元 във +» # HEM 
H 2-1 54.9 278 15,94 1.36 
ка 
扶 18-002 62.2 25.2 11.8 0.8 
本 17 5.07 
RE 
K 4-22 211 
红 5 0.74 
ЕБ T 
47-5 383 
新 138 68.82 2221774 9.32 412 
aw. | 
新 115 71.54 14.96 8.29 5.20 
жн? 86.93 8.50 3.05 152 
ж. - 
Ж 4 84.75 9.31 4.65 1.29 


2 SHEE ` 

# Hb Pj BB DBR th Ее ЕНЕДІ». F k OE GEE rh ИН. Yapu. 
异 十 六 烷 和 法 泥 烷 等 在 原油 中 稳定 的 分 布 ( 表 2-10-7), Pr/nC,. Pr/ nCis 值 随 埋 深 增 
加 而 降低 ， 而 Cys / Ph 增高 ， 说 明 其 埋藏 深 的 原油 成 熟 度 高 。 

(=) 原油 性 质 

吉林 油田 的 原油 同 国内 各 油田 比较 ， 具 有 中 相对 密度 、 中 粘度 ， 高 凝固 点 、 高 含 蜡 量 、 
低 含 硫 的 特点 〈 表 2—10—8). 

1. 深部 组 合 原油 性 质 

指 泉 二 段 及 其 以 下 所 有 油层 的 原油 ， 该 组 合 主要 分 布 在 德 惠 和 梨 树 断 陷 。 原 油 轻 质 成 分 7. 
в. EEEIEE RHE кмет, Ай --АОл0.07% (%2-10-9). 

2. 下 部 组 合 原 油性 质 

(1) 杨 大 城子 油层 原油 性 质 ”原油 相对 密度 一 般 为 0.8016 一 0.8594， 粘 度 4.24--44.33 
жін, ZH 0.03--0.06% (3 2-10-10). 


#2 10-7 松 辽 盆地 南部 原油 全 烃 色谱 数据 窒 




























































地 区 | Рг/пСу | Р/С, | Pr/Ph iC Ph | iC, РА 
i -| 
Ka 1.46 23 0.29 0.20 1.46 0.94 1040.26 
кт —i 
扶 2-11 | 1.69 23 0.27 0.21 | 137 1.06 1.11 0.47 
Ж 132 1.23 19 0.53 0.46 121 | 0.84 1.00 0.42 
KS | | —+ 一 | 
жи-17| 0.67 23 1.29 0.98 1.28 әлі 0.55 | 0.20 
“27 | 0.94 | 21 0.54 0.28 1.56 | 0.89 0.61 0.37 
红岗 | 一 — 
20-2 | 1.40 19 1.34 1.00 | 142 0.89 0.80 | 0.36 
| 新 101 | 1.30 19 | 0.36 0.38 1.34 | 0.86 0.93 6 
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1.20 


1 














1.65 





























132 
1.46 2.37 
1.23 














































































































MEAR ты па 相对 密度 ba ane 
(m) (%) (%) 
ЕЗІНІН с 1600~ 1700 0.859 
新 立 油田 F. Y 1400 T #861 1} ~ 28 30~ 35 50.08 
木头 油田 F 600 0.899 64.43 18—28 19 0.09 
扶余 油田 F 400 | 0868 19—31 17-21 18-23 0.05~0.17 
红岗 油田 5 1200 | oses 45--50 20.7 0.06~0.10 
新 北 油 田 H 500 0.862 E 0.09 
兴隆 各 0.881 7 0.16 
孤岛 0.946 7 | 2.06 
вв 0.889 16 0.33 
王 场 0.879 11 T 1.95 
т 0.875 7.65 0.19 
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Ж2-109 RPASRMERER 









1166.2- 1190.8 




















% 26 1017.4— 1080.0 


126.0 


| 








2360.0-- 2348.8. 





ЖЕ 


{mPa · 8) (%) 








新 立 26.60 





па 44.33 





4.24 


(2) 扶余 油层 原油 性 质 原油 相对 密度 一 般 为 0.7817 一 0.9441， 粘 度 为 17~80 毫 帕 
Ж, ЖАНЫН АГА 140 жін. ЕН 16-23% ( 表 2-10-11)， 相 对 密度 和 粘度 由 东 向 
西 而 降低 〈 图 2—10-1), Ма 12~39C， 横 向 变化 详 见 图 2-10-2, 


9 2-0-1 扶余 油层 床 油 物性 分 析 孝 据守 












На 
(©) 


m= 
30010 (3) 






地 区 











KE 118-170 








新 立 100~ 130 











木头 
扶余 


0.87--0,93 





110-< 130 12-- 19 











0.86~ 0.94 





115~ 180 








0.781 ~ 0.849 





120-- 145 


3. 中 部 组 合 原油 性 质 

原油 相对 密度 一 般 为 0.85 一 0.88， 粘 度 为 20 一 50 ЖіҢ (922-10-12). 

中 部 组 合 的 三 个 油层 原油 性 质 横 向 变化 见 图 2-10-13. 

4. Ева А НЕА 

该 组 合 只 有 黑 帝 庙 油 层 ， 其 分 布地 区 仅 限 于 新 立 、 大 安 和 黑 帝 庙 。 原 油 相对 密度 一 般 为 
0.86--0.89, ЖУ 1-70 Swed. 2518-2296 (%2-10-13). 
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He 2-10-12， 中 部 组 合 原油 物性 分 析 数据 表 





















































粘度 50T Ba sea PBA ва 300T At 
ян 地 区 相对 密度 
(mPa · s) (C) (%) (C) (%) 
Же 0,82--0,85 7-22 21--41 20--29 98--130 18--40 
| L 
É 红岗 0.88— 0.90 45--90 12--16 {12~ 190 ( 16-- 19 
ж - 二 
图 ЖЕБЕ 8.86 26-42 34--40 110 20 
新 北 0.85— 0.86 19 34~ 36 118 ~ 120 22--23 
T ---+--- 
红岗 0.89 | 39 15 
Ы 新 北 045-0486 | i 18~- 21 3-39 | 112— 126 23.2~ 23.7 
є 
# 新 立 0.85 --0.86 16-- 22 2%--30 14,17 106--110 23--26 
Et 0.86~ 0.87 31~40 32— 42 20.3--234 112~ 132 22 ~~ 26 






















































RE 0.86~ 0.89 23-91 22~ 38 13--24 120-- 160 12—21 

-| 
红岗 0.87—0.89 40-- 66 16-- 46 12-- 129 14— 17 

в за Т 1 
太 安 0.85— 0.87 20~ 63 35--43 121-- 183 17 一 21 

е >|] и 
+ 新 北 0.84--0.87 32--42 80-131 22-27 
wE 0.54--0,89 32~ 40 18~ 26 105~ 160 20~32 
TREE 0.84--0.86 23~ 32 10~21 90-- 10 26--35 








72—110 








79~ 110 10--30 





87 


5. 影响 原油 性 质 及 其 变化 的 因素 

1) 与 长 期 隆起 供水 区 的 距离 有 关 ”位 于 供水 区 附近 的 含油 气 构造 或 油田 的 原油 相对 密 
度 、 粘 度 增高 。 下 部 组 合 的 前 33 井 原 油 相 对 密度 为 0.94， 登 类 库 供 水 区 附近 的 扶 101 井 相 
对 密度 为 0.95; Be 13 井 原油 相对 密 庆 为 0。93; 西部 斜坡 的 安 5 井 原油 相对 密度 为 0.95， 
凡 此 均 说 明 痢 近 供 水 区 的 原油 有 被 氧化 、 苗 蚀 而 使 密度 增加 的 现象 。 扶 余 工 号 和 套 堡 地 区 发 
现 稠 油 的 实例 则 尤其 典型 。 
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Z 
: 2 ва: 
OM 23165 90 9 l 

мш” сатыр 
же 


地 的 一 


9 前 33 ,一 一 七 一 中 
扶 101 





BL2-10-1 松 辽 僵 地 南部 扶余 油层 原油 相对 密度 和 粘度 变化 图 
1 一 相对 密度 等 值 线 ; 2 一 粘度 等 值 线 (жін); 3 一 完 帖 探 并 


(2) 与 埋藏 深度 有 关 ” 随 油 藏 埋 深 增加 共 原 油 的 相对 密度 、 粘 度 和 含 硫 量 降低 ; 而 凝固 
қ. звънна (参见 图 2-10-1. 2-10-2, 2-10-3), DAME, ЕНЕНЕ Ц 
乾 安 的 0.82 至 新 立 为 0.86， 再 至 木头 则 0.88 (Н: 9 2-10-11). ММУ НЛО 
性 质 亦 有 上 述 变 化 趋势 。 如 乾 安 地 区 的 扶余 油层 不 油 相对 密度 为 0.82， 粘 度 小 于 10 ІН 
秒 ， 而 高 台子 油层 原油 相对 密度 为 85 一 0.86， 烙 度 为 10~20 HE. 

原油 性 质 的 这 种 变化 特征 ， 除 土 述 的 氧化 、 RRRAZ МАН ОЕ ЭЖ. 

、 天 然 气 性 质 

松 辽 盆地 南部 的 天 然 气 类 型 划分 及 各 种 类 型 的 天 然 气 的 性 质 在 本 篇 第 帮 章 中 详细 阅 述 。 
本 文 仅 对 各 层 位 的 天 然 气 特征 给 予 归纳 ( 表 2-10-14), 

葡萄 花 油 层 仅 在 红岗 油田 发 现 天 然 气 ， 相 对 密度 为 0.6276 一 0.6959， 甲 烷 含 量 为 83~ 
86%，CO, 含量 为 3~13%， 重 烃 含 量 为 0.3~0.6%， 握 含量 为 3~10%。 另 外 ， 分 地 南部 
各 单 井 的 天 然 气 组 分 特征 及 碳 同位 素 值 如 表 2-10-15, 


一 ?24 一 








42-0-2 hil GRRE (C) 变化 图 


三 、 地 层 水 性 质 及 其 变化 

(—) A KORA A 

自从 石油 地 质 普查 阶段 开始 ， 松 南 的 地 层 水 即 采 用 B.A, 苏 林 的 方案 进行 分 类 。 1982 
Е, ТОМЕН ВЕ АН KK.F. 比 问 娃 的 方案 进行 分 类 ， 以 改变 水 型 单一 及 斯 探 实践 中 
应 用 不 便 的 状况 。 有 关 这 部 分 研究 成 果 已 在 本 篇 第 八 章 中 予以 记述 。 本 章 考虑 到 B.A. 苏 林 
方案 应 用 年 代 久 远 及 资料 较为 成 熟 的 历史 状况 ， 仍 以 1982 年 以 前 的 成 果 为 据 记 述 如 下 。 

松 辽 盆地 南部 地 下 水 的 主要 特点 是 水 型 单一 ， 按 B.A. 苏 林 的 分 类 ， 全 区 除 木 头 和 农安 
”地 区 有 少许 CaCb 型 和 Ма,50, 型 外 ,全 部 为 NaHCO, 型 。 其 第 二 个 特点 是 ， 矿 化 度 变化 较 
Ke АШАН, АРЕНА 4000 毫克 7 升 变化 到 50000 毫克 A 升 ， 其 中 乾 安 地 区 
可 高 达 59449 毫克 / 升 。 第 三 是 总 矿 化 度 随 深度 增加 丽 增加 ， 但 在 深部 组 合 则 县 相反 的 规 
律 ， 而 随 深度 增加 矿 化 度 减 小 。 第 四 硫酸 根 和 微量 元 素 扭 (Li) 的 含量 亦 随 深度 增加 而 增加 
(图 2-10-4 和 图 2-10-5). . . 

以 上 介绍 了 盆地 南部 地 层 水 的 凡 个 基本 特点 ， 下 面 将 分 油层 组 记述 地 层 水 的 性 质 及 其 变 
化 。 
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ЖІ2-10-5 盆地 南部 中 部 含油 组 合 
着 油 相对 密度 变化 图 
ер Se Se RE 


(с) 深部 组 合 地 层 水 性 质 . 

该 组 合 的 地 层 水 资料 主要 是 从 德 惠 断 
K GEREK) 到 得 的 。 提 一 段 地 层 水 总 
矿 化 度 -一 般 为 7000 一 10000 毫克 / 升 ， 水 
型 以 САС, 型 为 主 ，NaHCO; 型 和 
NaSO 型 次 之 ; ЖРАШЕЖЕВ Е 
为 2059.5~ 10000 275 / 3+. 

基 岩 风化 壳 水 矿 化 度 变化 较 大 。 可 能 


”是 沉积 时 沉积 物 中 易 深 矿物 分 布 不 均衡 所 
%. 

(=) 下 部 组 合 地 层 水 性 质 

1. 杨 大 城子 油层 地 层 水 性 质 


该 层 地 层 水 资料 较 多 ， 但 其 水 型 音 
一 ， 主 要 是 NaHCO; 型 ， 其 次 在 大 安 和 
农安 分 别 见 CaCl、Na28O4 水 型 。 总 矿 
化 度 一 般 为 7000 一 20000 ЕЕ / 25 ER 
最 高 可 达 56900 EH (Ж 
2-10-16). 

2. 扶余 油层 地 层 水 性 质 

(1) 总 矿 化 度 的 分 布 ” 冲 矿 化 度 变化 


区 间 为 4000~ 55000 毫克 / 升 ， 由 于 受 西 斜坡 、 登 类 库 和 杨 大 城子 供水 区 影响 ， 导 致 西 部 斜 
坡 、 获 余 一 新 立地 区 及 杨 大 城子 地 区 的 矿 化 度 小 于 10000 毫克 7 35 红岗 扩散 安 地 区 为 高 矿 
化 度 区 ， 其 他 地 区 处 于 10000~ 15000 毫克 7 升 之 间 (图 2-10-6)， 各 地 区 地 层 水 性 质 如 表 


2-10-16. 


soy (mg/l 
1000 2000 3000 4000 5000 





图 2-10-4 松 辽 盆地 南部 地 层 永 中 SOT 
舍 量 与 地层 深度 关系 图 
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Li ¢me/ ly 
0 1 2 3 4 





2-10-55 U Sahib ok ИЕ 
X Li 含量 与 地 层 深 度 关系 图 


#2-1014 极 南 各 油层 天 然 气 性 质 分 析 表 
































































































































甲烷 E 总 烃 x= H.s+co, 

нЕ 地 区 相对 密度 
(%) (%) (%) (%) (%) 
扶余 94~95 2-4 94--97 1 一 3 1-2 0.60--0.68 
Ë пи 80--90 | 0.5--! 80.5—91 19 一 22 0.5 0.56~ 0.68 
# 木头 92-97 1-2 93--99 2--6 9.7 0,55--0.60 
кт 10-13 1.5 一 3 11.5~16 4~6 80 1.30~ 1.45 
| 

高 жа 95-96 | Ж 95-96 | 2.56--408 | 0.84--1.38 | 0.578~0.579 
6 па 57—67 0.96 1.09 | 57.7~68.1 7-21 17.64~34.7 | 0.83--0,93 
f мн 88-95 0.08--0.13 83—95 7-11 0.20--0,35 | 0.56--0,60 
RS 90--93 2--5 92—98 2 一 4 2-3 0.60~0.63 

尔 

图 红岗 90—96 90.34— 90.65 2--6 0.5 0.57--0.59 
= 3-7 0.25 0.56~0.58 
Ed 2.74--523 | 0.27~0.36 | 0.57--0.58 
Б 新 立 95~97 139-327 | 0.15-0.70 | 0.56~0.59 








+ 
чі 


井深 
вм 
(m) 





381,6--390.0 

















374.2-- 388.0 

















388.6— 384.0 











: В 


386.6 Кт 











1 





1203.2-- 1230.6 



















11R6.0— 1217.0 


Ky 














Ки: 


新 13-7 











1201.4~ 1213.3 


ка 











#11-11 508.7-- 507.0 





901.0— 9320 





Ж 8012 
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жж 










































































HR áC, со, 的 89С 
CCC) | CC 
(m) ІҢ (а) 
13 1305.4~1198.0 |К” 84.69 11.4 | 0.891 -46.30 
1295.0~ 1278.0 1 ка 73.77 5.4 0.769 -46.20 
15) 农 10 868.0— 708.0 Ка 94.50 33.5 0.969 —39.10 
l ti |] БЕРЕ | 
161 #19 780.0— 774.4 Ка? 90.49 22.9 0.956 —38.33 
п | # 101 | 3066.0— 3022.0 J, 92.30 23.5 -39.62 
一 "| 
со, N, 
18 42 778.0-- 809.0 ка -4.04 
14.67 19.08 
А | со, м, | 
19] ВЕ 2108.4~ 2089.8 | Ка 1.95 一 3.93 
82.55 13.39 
со, N, 
2117.5--2156.0 —3.73 
1448.8~ 1457,8 






жЕ 





ВЕЧЕ 
(mg / |) 












水 型 





ква 
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27930.6 Мансо, 

7944.8 Сас], 
新 立 7475.3 Na,SO, 
扶余 6357.3 NaHCO, 
EE T 56905.7 Мансо, 
TJ 20242.0 一 32328.0 мансо, 

8880.2 Ма,50, 








3000-- 10000 








10000 ~ 36000 















6000 ~ 10060 


NaHCO, 





NaHCO + Сас l 





4000— 7000 


NaHCO, CaCl, 








20000— 50000 


NaHCO, 





(2) im 7- jpa 总 矿 化 度 与 盐 化 系数 成 反比 关系 ， 如 图 


Hco; + CO, 


2-10-~7。 这 可 能 与 有 机 质 热 脱羧 而 产生 НСО, 有 关 。 这 种 关系 反映 地 层 水 由 淡化 到 浓缩 的 
非 正常 过 程 。 其 他 地 区 总 矿 化 度 增 高 是 HCO; 的 增高 ( 表 2-10-17)， 因 而 趟 化 系数 下 降 。 
参见 图 2-10-7, 


40 


盐 化 素数 CI-AHCO; + COR) 





20 





5000 (0000 15000 20000 25600 
ALR omg /1y 


图 2-10-6 扶余 油层 油田 水 总 矿 化 度 和 Ж 2-10-7 松 辽 盆地 南部 盐 化 系数 与 矿 化 度 关系 图 


盐 化 系数 等 值 线 图 
ква: 2 一 人 矿 化 度 等 值 线 (毫克 盆地 南部 扶余 油层 有 农安 、 扶 开 号 、 扶 工 号 与 鞭 
ж: з Су по US ФЯ З Ж-НА U ТЕЛ 
HCO; + co; 数 大 于 10 的 高 值 区 (最 高 达 90) 和 海 坨 子 地 区 的 中 值 
的 范围 区 。 


(3) 总 矿 化 度 与 离子 组 合 关系 ”当地 层 水 总 矿 化 度 小 于 10000 毫克 7 升 时 ， 其 阴离子 组 
合 为 CT > НСО; >50;: 反之 , 则 其 阴离子 组 合 为 HCO3 > CT > SQ? 。 但 不 论 总 矿 化 度 大 
小 如 何 ， 其 阳离子 组 合 均 为 习 "+TNar> Са” > Mg, 

(4) 微 重 元 素 含量 ”盆地 南部 地 层 水 中 微量 元 素食 量 平 均值 钮 为 1.35 毫克 / Jt. SN 
0.199 毫克 7 升 、 链 为 0.56 毫克 7 FL. A 0.107 毫克 / ЯН. #2 0.125 BH / FH. 


o нажа( а не 脱硫 系数 较 低 ， 即 SOF Ет. аз. ЕМ 
安 、 红 岗 一 带 脱硫 系数 较 大 ， 为 0.4~ 0.5， 而 在 新 木 和 扶余 一 带 降 为 0.02~ 0.05 (图 
2-10-8), 

(09) 中 部 组 合 地 层 水 性 质 

1. 高 台子 油层 地 层 水 性 质 








(1) 总 矿 化 度 分 布 特征 ” 松 这 盆地 南部 高 台子 油层 地 层 水 总 矿 化 度 由 3000 一 50000 3% 
克 / 升 ， 变 化 较 大 。 由 于 白城 和 保 康 夏 体 根部 及 其 供水 区 的 影响 ， 套 保 一 红岗 之 间 总 矿 化 度 
由 3000 增 至 30000 毫克 / 升 ， 于 红岗 构造 形成 总 矿 化 度 的 高 值 区 (图 2—10—9); 中 部 组 合 
地 层 水 总 矿 化 度 如 表 2-10-18. ВЖК NaHCO, 型 ， 仅 在 双 坨 子 构造 见 CaCl, 型 水 。 


2-10-17 扶余 油 屋 油层 水 矿 比 度 、 盐 化 系数 与 НСО 关系 表 




















项 目 





T trr 
(mgzl) 


7577 








НСО; 
(ав, 1) 


554 











с 
HCO; + со, 








一 < 
图 2-10-8 ома NK BL 图 ?10-9 жетж 


ғо 度 及 盐 化 系数 等 值 线 图 
(бр х 10 * јени ІН: 2 一 总 矿 化 度 等 值 线 ; 3 HR 
4 SHR: APP PRR 


一 330 一 





Cl 
2 р ——— тачи в 司 捧 余 油层 一 样 ，; 与 
o men 0 с-ш 高 台子 油层 同 扶 余 油 层 一 样 ， 总 矿 化 度 与 盐 化 


系数 成 反比 关系 。 总 矿 化 度 增高 ，HCO3 减 小 ， 则 盐 化 系数 下 降 (6 2-10-19). 

松 辽 盆地 南部 高 台子 油层 盐 化 系数 的 变化 趋势 是 由 本 向 东 增 高 ， 于 政 岩 尖 灭 带 附近 的 乾 
E REARS) SULFUR RELA. f 
9 2-10-18 中 部 入 油 组 合 油层 水 分 析 表 
































































































Ba (he CT 含量 
油层 地 区 水 型 
(mg / 1) (mg / 1} 
| ка 10000 ~ 20000 2000~ 4360 NaHCO, 
- тн 20000--43000 3000~ 5700 71 NaHCO, 
高 A. вв 11000 15000 | 2500— 7000 NaHCO, 
台 | 一 
子 新 北 10000 ~ 14000 6100~ 6500 NaHCO, 
ae | 10000- 35000 4000 ~ 8000 | NaHCO, 
-一 一 - 
WE 13000~ 14000 7300~ 8600 МаНСО,. CaCl, 
15000 ~ 24000 5009-- 8000 4 NaHCO, 
ы 10000- 12000 4000— 6000 NaHCO, 
葡 
# 11000— 17000 3100~ 10000 NaHCO, 
20000 25000 BD00— 10000 NaHCO, 
Ë жа 10000 ~ 24000 2000~3500 Хансо, 
Ж 红岗 12000— 18000 4000 ~ 6000 NaHCO, 
10000 ~ 12000 3000~ 5000 NaHCO, 






Я2-0-9 油田 水 总 矿 化 度 与 盐 化 系数 及 HCO RRR 













EE 























HCO; + со, 


2584-- 4489 25761 ~ 43490 13177 17364--56905 
1- L 
1638--2180 15102~ 22045 726 3120-- 32914 
—+ 一 -一 4 
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2. 葡萄 花 油 层 地 层 水 性 质 

盆地 南部 葡萄 花 油 层 地 层 水 总 太 化 度 为 15000— 33000 毫克 / 3), 
红岗 最 高 可 达 29790 毫克 / T+ (235 2—10—18). 

3. 萨 尔 图 油层 地 层 水 性 质 

盆地 南部 萨 尔 图 油层 地 层 水 总 矿 化 度 为 10000~ 24000 毫克 / 3, 
( 表 2-10-18). 

(E) 上 部 含油 组 全 地层 水 性 质 

组 合 只 有 黑 帝 庙 油层 ， 资 料 较 少 ， 总 矿 化 度 为 3000~ 10000 RH / 升 ， 水 型 为 

NaHCO, 型 ，pH ВЖ 8—9, СГАЯЖ 1500~ 5000 毫克 7/ 升 ，HCO5 为 100— 600 毫克 / 
Ft (#2 2-10-20). 


水 型 为 NaHCO, 型 ， 


水 型 为 NaHCO, 型 


#21020 上 部 含油 组 合 油层 水 分 析 数 据 表 



































I | 总 矿 化 度 CT 含量 
МА 地 区 水 型 
(mg/l) (тр / Т) 
大 安 | 5000~ 10000 2000~ 5000 NaHCO, 
ж 新 北 3000— 7000 2000 一 4000 NaHCO, 
帝 — 
т | 新 立 3000~ 8000 | 1500~ 4000 мансо, 
ЖА 10053 4133 NaHCO, 








第 三 节 ”油气 藏 形成 的 地 质 条 件 
油气 藏 的 形成 要 具备 生 油层 、 储 集 层 、 盖 层 、 油 气 运 移 和 图 闭 以 及 保存 等 基本 地 质 条 





fF. i 
关于 生 油 层 和 储 集 层 ， 本 志 已 有 专 章 记 述 ， 这 里 只 扼要 说 明 。， 
一 、 生 油层 条 件 
松 辽 盆地 发 育 三 套 生 油 度 ， 即 上 侏 罗 统 沙河 子 组 泥岩 白垩 系 青 山口 组 一 一 三 段 及 白垩 
系 嫩江 组 一 从 三 侦 泥 岩 。 其 有 机 质 丰 度 均 在 开 类 以 上 ， 有 的 达到 工 类 标准 ， 加 之 其 广阔 的 面 
积 和 巨大 的 厚度 ， 为 松 辽 盆地 南部 的 油气 资源 提供 了 雄厚 的 物质 基础 。 吉 林 油 田 研 究 院 
1984 年 曾 对 白玉 系 生 油层 资源 量 进行 过 计算 ， 结 抹 认 为 松 过 盆地 南部 的 资源 量 是 十 分 丰富 
的 。 

二 、 储 集 层 条 件 

盆地 南部 的 储 集 层 发 育 及 其 分 布 状况 主要 受 各 时 期 的 沉积 体系 控制 。 由 于 湖 盆 具有 兴 急 
RAW A A iE, 从 而 形成 了 纵向 上 发 育 多 套 悄 集 层 ， 又 由 于 物 源 多 ， 水 系 发 育 ， 从 而 形成 
жн MAME. 

储 集 层 在 纵向 上 分 为 深部 、 下 部 、 中 部 、 上 部 和 顶部 5 个 组 合 ， 其 共同 特点 为 : DARE 
屋 在 纵向 土 主要 出 现在 湖 退 早期 . 鲍 以 长 石 质 硬 人 钞 岩 为 主 ， 其 次 为 混合 侯 岩 ， 粒 度 为 粉 、 细 
研 级 分 选中 等 一 好 . 国 胶结 物 以 泥 质 为 主 ， 一 般 含量 为 10%， 辆 质 一 般 合 量 为 4~7%, @ 
1500 米 以 上 属 压 实 一 中 成 岩 阶 段 ， 其 物性 自 上 而 下 随 深度 增加 而 谈 差 。 1500 米 以 下 为 成 岩 
后 生 阶 段 ， 孔 院 基 本 上 保持 在 小 于 10% 左 右 ， 渗 透 率 小 于 1 x 107 二 次 方 微米 。 
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储 集 层 的 平面 分 布 主要 受 盆地 内 各 砂 体 的 发 育 、 展 布 和 消长 情况 所 控制 。 主 要 有 以 下 几 
ЖЕК: 

1) ЮЖЕН EDA: МІН RE А ИЧ — 17. АРЕНИ A 
ЗЕ MRAM. bis. WEHE. eR, ЕЕН Ы 
杨 大 城子 一 带 ， 前 绿 可 达 扶 余 一 木头 ， 并 且 在 前 缘 相 找到 扶余 和 木头 两 个 油田 。 该 砂 体 中 部 
含油 组 合 不 其 发育。 | 

2) 盆地 西部 物 源 的 保 康 砂 体 : 该 砂 休 的 物 源 来 自 保 康 一 带 ， 从 泉 三 段 发 育 至 姚 家 组 ， 
以 中 、 下 部 组 合 为 主体 ， 敌 体 轴 向 北 东 向 ， 根 部 在 前 七 号 一 黑 帝 庙 一 带 ， 前 缘 至 乾 安 一 新 
立 。 由 泉 四 段 一 姚 家 组 砂 体 逐 层 向 西南 退缩 ， 厚 度 减 薄 。 该 砂 体 是 盆地 南部 最 大 的 砂 体 ， 已 
在 乾 安 地 区 的 扶余 、 高 台子 和 葡萄 花 油 层 获 工业 油 流 。 

3) 盆地 西部 物 源 的 英 台 砂 体 : 该 砂 体 来 自 盆 地 西部 ， 自 白城 子 人 湖 汇 集 于 红岗 一 英 台 
一带， 前 乡 可 达 大 安 一 小 店 一线 。 其 轴 凋 近东 西 ， 是 盆地 南部 第 二 大 胡 体 ， 已 于 红岗 、 黄 
В. METER, AA RAR TIM. 

4) MILAM Е: 该 砂 体 物 源 来 自 盆 地 北部 ， 发 育 于 嫩 三 一 五 段 ， 属 上 部 
组 合 的 砂 体 ， 前 缘 在 新 立 、 大安、 红岗 子 一 带 。 轴 向 近 与 盆地 轴 平 行 ， 已 于 新 北 形成 油田 ， 
于 大 安 构造 获 工业 油气 流 。 

上 述 各 砂 体 的 特点 首先 是 围绕 各 时 期 的 沉积 中 心 作 环 状 分 布 ， 其 物性 变化 一 般 从 沉积 中 
心 向 边缘 变 好 ; 其 次 ， 从 深部 到 顶部 ， 随 潮 盆 沉积 中 心 由 东 向 西 迁 移 。 

深部 组 合 情 集 层 平面 分 布 亦 往往 围绕 沉积 中 心 分 布 ， 但 因 断 陷 面 积 小 ， 相 带 发 育 不 全 ， 
.其 规律 性 较 难 掌握 ， 与 风化 壳 、 古 潜 岂 、 各 种 砂岩 裂 甸 的 储 集 规律 一 样 ， 尚 未 进行 全 面 总 
$t 


三 、 泪 气 生 成 ， 运 移 ， 聚 集 及 其 相互 配置 关系 

(—) 深部 组 合 

І. MAE ЗЕ. REW 

ҚНЖЕ ӘНЕ ЕГЕН ЗА BFE 1660 ЖЖ 60С. 沙河 
TREMER ЖАВ ЕНЕ УНЕ, ДИ, МЕРЕЗ, m НҚ 
ЖИВ аА ии ин. BHS SSL ETIS HIT KRE, НРКУ 
生 油 层 再 次 进入 上 述 门限 深 育 和 温度 ， 即 第 二 生 油 期 ， 生 成 大 量 油气 。 

2. Æ. fh. HAE 

东部 断 陷 深 部 组 合 的 生 、 人 鱼 、 盖 组 合 主要 有 以 下 三 种 形式 。 

(1) 古 和 后 、 新 储 、 新 盖 ” 即 由 侏 罗 系 生 油 ， 青 山口 期 末 油 气 二 次 运 移 通过 不 整合 面 聚 集 
于 泉 一 段 、， 泉 二 段 ， 区 域 泥岩 段 为 其 盖 层 。 

(2) ЕЖ. А. Am ПОНТ, ЖӨНІ ЖЕЛЕ РН ЕРА ӘРЕ 
中 ， 生 油层 自身 为 盖 层 。 

3) 基 岩 风化 壳 储 油 ” 就 是 侏 罗 系 沙河 子 组 或 火石 岭 组 生 油 并 向 下 运 移 ， 聚 集 寺 基 岩 风 
化 过， 生 油层 成 为 盖 层 。 

(=) FHEAE., E, RAER HEG 

下 部 组 合生 油层 主要 为 家 一 段 ， 据 其 热 演 化 特征 ， 在 嫩江 期 末 青 一 段 帝 积 时 达到 生 油门 
限 深度 1300--1430 米 ， 生 油门 限 温 度 为 呈 一 加 尼 ， 即 嫩江 期 末 青 山口 组 大 量 生 油 。 

青 一 段 生 油 岩 在 油气 生成 之 后 ， 经 初次 运 移 进 人 泉 三 、 四 段 。 其 二 次 运 移 是 由 低 孔 路 
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度 、 低 渗透 率 和 高 温 高 压 的 乾 安 一 大 安 地 区 { 生 油 四 陷 ) 向 高 孔隙 度 、 高 渗透 率 和 低温 低压 
的 中 央 场 陷 周 边 【隆起 带 ) 运 移 聚 集 ， 这 次 运 移 的 主要 途径 是 沿 古 隆 起 的 西 坡 由 西向 东 ， 最 
MRAP ARR EMER RP, 22-10-21 所 列 扶余 油层 物性 由 乾 安 向 扶余 变 好 的 规律 
性 变化 为 这 次 运 移 提 供 了 证 据 。 因 此 ， 在 扶 、 新 地 区 找到 众多 的 狂 则 ， 并 非 偶然 。 据 构造 发 
育 史 研 究 ， 嫩 江 期 末 的 燕 让 幕 运动 曾 使 圈 闭 中 的 油气 重新 分 配 ， 故 其 作用 并 非 积极 〈 详 见 本 
篇 第 五 章 第 九 节 )。 


2-10-21 扶余 油层 油气 迁移 方向 各 指标 变化 表 
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ЖЖЖ (x 10 иш? 

















地 温 (C) 








地 层 压 力 (x 10°Pa) 





原油 相对 密 广 0.86--0.89 











MKT ER (mg/l) 0.6 万 








RA (%} 





FEE (%) 














指标 主峰 碳 数 Сэ 
"С, И т С, 1 
微量 | v; Ni 1.18 0.082-- 0.11 








Ni/Cu 











3.42~ 4.77 


(=) 中 部 组 合生 ， 运 、 聚 及 配置 关系 

中 部 组 合 的 主要 生 油 层 为 青 二 、 三 段 和 嫩 一 段 。 青 二 、 三 段 生 油 层 的 生 油 期 和 聚集 期 主 
要 在 嫩江 期 末 . 

1. 嫩 一 段 生 油层 

嫩 一 段 是 中 部 组 人 台 萨 尔 图 、 葡 萄 花 油层 的 生 油层 。 嫩 二 ， 二 段 是 上 部 组 合 黑 帝 庙 油 层 的 
Ева. BPR, қалға REME. 

ipp LER, HARRIE SSC. REY 1080 米 ， 推 测 相当 于 四 方 台 组 
沉积 末期 大 量 生 油 。 

2. 油气 运 移 、 聚 集 期 及 其 配置 关 系 

嫩 一 段 生成 油气 之 后 ， 其 运 移 有 与 青 一 段 相似 的 特征 。 根 据 嫩 一 段 生 油 岩 与 萨 尔 贺 油 层 
原油 的 全 烃 色谱 对 比 〈 图 2-10-10) 可 知 ， 其 初次 运 移 是 向 下 进入 萨 尔 图 油层 ， 二 次 运 移 
With BE wea Ey КА EMEK el FSS. BAR Se HI. HP Е A 
坡 。 运 移 过 程 中 各 项 指标 的 规律 性 变化 如 表 2-10-22 ж. 
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2-10-22 PRRMEMAASA BRE 


地 区 






































ma i k i ха-ан 安 广 地 区 

нт 09) деи 21-2 24—20 
ЖЖЖ (X И umo <1 130--170 140~ 1400 
жы (с) 15-480 55-60 20 
жыл (x Юра) x 180 I 125--140 
RMA 0.84-- 0.85 0.84 0,88 | 0,93--0.99 
APH (mg) 08-09 Ll wA~l4ay 6.3 万 04 

地 HAE a) 82.92 M2 51.06 

Ж жан (9) 9.78 16.08 24.36 

8 вик 19 19 ан 

% ny ебу 2.38 2.30 AN І 


明 水 末期 的 燕山 运动 第 V 幕 使 松 南西 部 地 区 的 构造 最 后 定型 ， 因 此 其 油气 生成 、 运 移 和 和 
梨 集 同步 进行 ， 是 一 种 理想 的 配置 关系 ， 其 运 黎 、 谨 集 的 方向 如 疼 2—10-11 тъ, ЗАН 
ЖӘНЕ ЕТІН Aa EN ЫЈ. 

Ail, RMR ME. RA. METAR A. AKER, BRE 
OTHE TS LS eB TMD TR 


НИЕ 





“и 


Bei 萨 尔 图 油层 油 岩 对 比 图 В 2-10-11 ЖЕЛМЕН ОЕ ЕУ ІНІН 
за на (Ка ба 134 se (ку?) 
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各 生 油 层 的 组 合 关 系 如 表 2-10-23, 


Ж2-10-23 Кант M. — 








нЕ ра — | KA и 
1. =. 


HZR кв 
m — 8 4-8 一 .二 自 





第 四 节 ”构造 油气 藏 


松 过 分 地 已 发 现 的 油气 首 绝 大 部 分 属于 构造 油气 藏 。 按 其 形成 特点 进步 分 成 痛 斜 油气 
Ж. НЕН ЖЕН ӨН Ж. 
-. нана 
каки ЖЫН ЛАЖ ЕЕ R AT. 
目前 ， 松 辽 盆 地 南部 已 经 找到 红岗 和 扶余 、 英 台 、 四 方 坨 了 等 4 个 背 斜 构造 油田 以 及 黑 
тн, MEFS. RUS. Pes 6 个 含油 气 背 斜 构造 ， 
(一 ) 红岗 油田 的 油 藏 特征 
红岗 油田 的 主力 产 屋 是 萨 尔 图 油层 ， 其 次 在 高 台 子 油层 和 葡萄 花 油层 也 获 工业 性 油气 
ж. FRAME. POR SARA. НЕЙ: | 
1) 含油 边界 线 走向 与 构造 线 (ЕЙ) 走向 基本 一 致 ， 参 见 图 2-11-9， 即 含油 身 积 
与 闭合 面积 的 形态 相 但 。 
2) 油水 界面 基本 в, ІЛКІ 2 1065 Ж, BED Ea RK Ж 
-1085 Ж. 
3) 萨 尔 图 油层 埋 深 1150 一 1230 米 ， 油 层 多 而 薄 ， 分 布 稳定 。 ОРТ 
含油 级 别 较 低 。 单 层 厚度 为 0.4~1.0 米 ， 单 井 平 均 有 效 厚度 为 47 Ж. PPLE 
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27%, BARA 130x 10 ~ 170x 107 二 次 方 微米 ， 含 油 饱 和 度 为 65%， 原 始 地 良 压 力 为 
12.25 兆 帕 ， 油 层 温 度 为 55C. 

4) ШЕНІ. ӨЗЕНІ 10 米 ， 各 砂 组 上 部 在 局 部 高 部 位 也 分 布 零星 小 气 顶 ， 是 个 
过 饱和 油气 师 。 

(=) 扶余 油田 油 藏 特征 

扶余 油田 产 油层 位 是 扶余 油层 ， 储 油 空间 主要 为 砂岩 孔 阶 ， 基 次 是 裂 阶 。 油 藏 类 型 为 被 
断层 复杂 化 的 背 斜 油 藏 ， 其 特征 为 : 

1) 含油 范围 均 在 闭合 面积 内 ， 而 且 含 油 边 界线 与 构造 线 走 向 相近 ， 参 见 图 2~11 一 1。 

2) 吉林 油田 研究 院 明 确 记载 扶余 油田 西部 有 统 … 的 油水 界面 全 ， 约 为 -320 米 ， 油 田 东 
部 受 岩 性 及 断层 的 影响 ， 油 水 界面 有 变化 ， 但 总 的 是 在 -250 米 一 320 米 之 间 ， 油 气 水 性 质 
比较 稳定 说 明 断 块 形成 于 油 藏 之 后 ， 使 彰 几 油 藏 更 加 复杂 ， 导 致 油水 界面 深度 差异 . 

3) 中 ， 西 区 油水 界面 规则 ， 东 区 较 复 杂 ， 油 水 过 渡 段 长 ， 在 纵向 上 过 著 段 -. 般 延伸 60 
— 80 Ж. 

4) 油层 层 数 多 ， 主 力 油 晨 分 布 稳定 ， 但 岩 人 性 、 物 性 在 纵 、 横 向 土 变化 较 大 。 油 层 有 效 
厚度 一 般 为 6 一 18 米 ， 平 均 为 10.3 米 ， 最 厚 可 达 37 Ж. 0896—55 100 х 10 `— 300 x 10° 
二 次 方 微米 ， 平 均 180 x 107 Se OK, Винен 22-26%, 

5 油层 及 上 覆盖 朗 中 纵 谨 裂 儿 发育， 在 1958.02 KA  Ежт 948 条 ， 且 以 直 、 
余 两 种 为 主 ， 延 伸 长 度 从 几米 至 几 十 米 ， 异 面 四 凸 不 平 ， 有 方解石 ， 软 沥青 充填 。 

6) МЕНЩ. HER ЛЕ, Женени 280-500 米 ， 原 始 地 层 压 力 一 般 在 
40x 10°~44x 10 帕 ， 饱 和 压力 为 36x 104 怕 以 上 ， 油 层 温 度 32 一 35i 。 

D HK SHA. WES. 

8) HER. HEAR. SHER, EDL, ТІН ЕДІН ЧЕ. 

(三 ) 莱 大 油 田 油 藏 类 型 划分 的 依据 

台 构 造 主要 产 油 雇 位 是 萨 尔 图 油层 ， 其 次 是 高 台子 油层 (1985 年 ， 英 124 Дж 50 
米 7 日 )。 萨 尔 图 油层 为 具 气 顶 的 层 状 背 余 油 气 藏 ， 其 依据 有 有 以 下 岂 点 : 

D 英 台 构造 4 口 工 业 油 流 井 均 在 圈 闭 线 内 ， 而 图 闭 面 积 外 的 4 口 井 均 出 水 ， 参 见 图 
2~11 一 12， 凤 含油 边界 线 与 构造 线 走向 平行 。 

2) 构造 主体 部 位 油 良 基本 具有 统一 的 油水 界面 ， 约 为 -1281 Ж ( 表 2-10-24. ЖІ 
2-10-12) 明显 反映 背 斜 构造 对 油气 的 控制 作用 。 





表 2 1024 KARMAKAR 


二 、 断 层 油气 藏 
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OEH 1983. Панч Е". 
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2-10-32 RA ee НЕН ПАТЕ 
1 一 气 层 ; 2E; 3-жн 








断层 油气 藏 是 指 断 层 吐 挡 圈 闭 中 的 油气 事 集 。 形 成 该 类 油气 藏 的 主要 条 件 是 在 地 层 的 上 
倾 方向 为 断层 所 封闭 ， 其 中 受 两 条 以 上 断层 封闭 者 称 为 断 块 油气 藏 。 松 辽 盆 地 南部 断 居 泪 气 
藏 比较 多 ，、 但 构成 油田 的 目前 仅 发 现 木头 断 块 油田 这 一 个 。 另 外 ， 在 前 许 断 块 和 新 民 断 块 也 
获 工 业 油气 流 。 它 们 的 勘探 前 最 十 分 良好 。 

木头 构造 是 一 向 西南 刁 没 的 鼻 状 构造 ， 整 个 构造 被 近 南 北向 断层 切割 成 若干 断 块 ， 从 而 
形成 断 块 和 断 瘟 油 气 藏 ， 使 油气 分 布 更 加 复杂 ， 其 特征 如 下 : 

1) 油 藏 平面 上 不 是 连 片 分 布 ， 而 是 分 布 在 大 小 不 等 的 断 块 和 断 鼻 构造 之 中 ， 个 别 属 砂 
лежат, BLA 2-11-6, 

2) 不 同 的 含油 断 块 其 油水 界面 不 … 致 ( 表 2-10-25); 


#2 1025 木头 油 图 扶余 油层 油水 界面 数据 表 







会 油井 区 












油水 界面 (ӨНЕ, m) 


3) 油气 分 布 与 断层 紧密 相关 (图 2-10-13). 

4) 木头 油田 由 于 油层 物性 差 (孔隙 度 为 4 一 26%， 渗 透 率 为 1x10 ”~355x107 二 次 
方 微米 ， 碳 酸 盐 含量 为 1.5~7.1%)。 所 以 ， 束 缚 水 饱和 度 高 ， 在 生产 压 差 大 时 ， 往 往 产 沪 
含水 量 高 ， 有 时 试 油 不 含水 或 含水 少 ， 而 压 裂 后 含水 量 急 剧 上 升 ， 其 原因 主要 是 压 裂 后 破坏 
了 断层 的 封闭 性 ， 从 而 沟通 了 东西 向 裂 链 ， 造 成 暴 性 水 淹 。 

5) 据 “ 木 头 铀 母 特征 油 藏 研究 ”(1981 年 )， 认 为 扶余 和 杨 大 城子 油层 为 两 个 油 潜 系 
统 ， 其 依据 如 下 : 0 两 油层 间 泥 岩 厚度 大 于 10 米 的 占 总 井 数 的 35%。 据 大 庆 油 田 研 究 认 
为 ，10 米 厚 泥岩 即 可 成 为 良好 隔 层 ， 而 且 断 层 的 切割 作用 不 会 造成 两 油层 连通 : @ UPIN E 
都 合 油 的 区 块 均 为 两 套 油水 系统 ， 如 木 146 井 断 骨 两 油层 油水 界面 分 别 为 -575 和 -645 Ж. 
相差 70 ж. 原油 相对 密度 随 深 姜 加 深 而 增 大 ， 但 两 油层 变化 率 不 同 ; 仿 两 油层 地 层 水 总 矿 化 
度 大 小 和 平面 变化 方向 不 一 致 ， 扶 佘 油层 地 层 水 总 矿 化 度 为 6000~9000 毫克 / 升 ， 由 西南 
向 东北 降低 ， 而 杨 大 城子 油层 为 3000 一 7000 毫克 / 升 ， 南 部 数值 较 高 ; 多 扶余 油层 地 层 水 水 
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型 以 NaHCO, 型 为 主 ， 个 别 为 CaCls 和 Na,SO, 型 ， 而 杨 大 城子 油层 则 相反 ， 以 CaCl, 型 
AE, NaHCO, 型 和 Ха, 型 零星 分 布 。 

=. тын 

裂 允 油气 藏 是 指 以 岩石 裂缝 作为 储 集 空间 的 油气 藏 。 

松 辽 盆地 南部 储 集 层 裂缝 主要 发 育 在 扶余 一 华 字 间 阶地， 其 次 在 蓝 安 、 农 安 、 登 娄 库 背 
斜 带 ， 大 安 枸 造 和 安 广 凸 起 亦 有 所 发 现 ， 但 在 裂 颖 中 获 工 业 油气 流 的 地 区 主要 是 新 北 中 部 含 
MAE, EKER 155. 大 4、 农 101 和 农 26 井 。 在 农 26 井 泉 三 段 取 芯 证 实 喷发 气孔 发 
育 ， 大 者 孔径 达 1 厘米 。 发 现 裂 色 的 典型 井 如 表 2—10—26 所 示 。 现 以 新 北 中 部 组 合 为 例 ， 
说 明 裂 又 的 发 育 特 征 和 分 布 规律 。 

发 甸 油 气 藏 研究 较 详 的 层 位 是 新 北 油田 的 中 部 组 合 。 该 区 裂 允 分 为 7 类 (иж 
2-10-27)， 研 究 结 果 认 为 : 确定 裂变 油气 藏 存在 的 主要 依据 是 对 岩 世 直接 观察 、 试 井中 压 
力 恢 复 曲线 的 分 析 (Ак 2-10-14) 和 压 裂 后 初 产 又 减 等 特征 分 析 与 研究 。 


P онла 
| / tals 了 


断层 与 倾斜 地 层 图 闭 


新 19- 11973086 





Ж 2-10-13 木头 油田 铀 藏 剖面 图 В2-10-14 З SOS BMRA 
айятн?-10-12 恢复 曲线 对 比 示意 图 


天 然 裂 括 储 集 层 主要 有 三 种 成 因 ， 即 构造 成 四 、 风 化 成 因 和 异常 压力 成 因 ， 
松 辽 盆地 南部 主要 以 构造 裂 台 为 主 ， 主 要 分 布 在 构造 倾 没 端 或 陡坡 地 带 ， 另 外 两 种 裂 链 
少见 ， 研 究 亦 较 少 。 
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第 五 节 地 层 油气 藏 


地 屋 油气 给 指 地 层 圈 闭 ( 储 集 层 因 岩 性 横向 变化 或 由 于 纵向 沉积 连续 性 中 断 而 形成 的 痢 
A) 中 的 油气 聚集 。 地 层 油气 藏 的 形成 主要 因素 是 沉积 条 件 ， 该 类 油气 藏 多 分 布 在 二 角 洲 前 
缘 和 前 三 角 洲 相 ， 在 砂岩 区 域 上 倾 尖 灭 带 或 砂岩 站 镜 体 中 。 盆 地 南部 存在 的 地 层 超 覆 油气 藏 
亦 属 此 类 。 

-. 5 bw RAR 

eRe Р Ит Li MARR BBR. PRR. E. 
фі ВЕ р Е FB BS Re ERR AER. PAU eA ATR. AES 
辽 盆 地 南部 分 布 较 广 泛 。 新 北 油田 是 一 个 典型 实例 。 

{ 一 ) 新 北 油田 的 油 藏 特征 

新 阔 袖 田 位 于 新 立 构造 的 北 费 ， 开 发 展 系 是 黑 帝 庙 油 层 。 油 气 藏 类 型 为 落 央 上 倾 尖 灭 油 
气 藏 。 特 点 如 下 : 

1) 含 镁 范围 与 构造 形态 不 一 致 ， 即 含油 边界 线 与 构造 线 相 交 (参见 图 2-109). ки 
面 特征 明显 ， 详 见 图 2-10-15, 2-10-16. 

2) 油气 和 油水 异 面 不 规则 ， 会 洞 边界 主要 是 受 岩 性 尖 灭 和 物性 变化 所 控制 。 

3) 同一 油 藏 内 油气 水 分 异 明显 。 有 些 高 断 块 具有 小 气 顶 。 男 外 油层 上 司 边 红 也 有 天 然 
«ЖЖ. | 

4) 油气 水 性 质 比较 稳定 。 

(с) 乾 安 油田 油气 藏 特征 
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1984 4F, EER RAB RATHERE RMR, HRA AA LRM. 
其 特征 如 下 : 

D Pee ИМА ІНІ (图 2-10-17), FORA KRM ALA tE 
ни. 

2) 油层 与 水 层 在 纵向 上 混杂 分布 ， 铀 水 各 呈 一 个 系统 ， 使 油水 界 商 也 不 一 致 。 

3) 会 油 面积 大 于 构造 闭合 面积 ， 构 造 图 闭 内 的 含油 面积 仅 占 总 含油 面积 的 20%. 


新 28 一 6 9 26- БЛ 新 26-5 2-6 26-7 26-8 Е 
一 360 
—38 


— 40 
ст) 


В 2—10—15 # 28—623 H 3k Вж B] 2-10-16 #26-5-26-8 Ж 
油层 油 茂 前面 图 WE YE is šj m l 
FA fA a 2-10-12 图 例 同 医 2-10-12 
(=) 大 安 构 造 油 藏 特征 


KEER I MAS 3 砂 层 сан) 油 茂 和 葡萄 花 油 藏 属于 修 岩 上 倾 尖 灭 油气 藏 。 两 
者 砂 体 物 源 分 别 来 自 盆 地 北部 和 西部 。 并 分 别 在 大 安 构造 北 次 和 西 爱 形成 上 倾 尖 灭 油 藏 。H 
油 茂 油水 边界 在 厂 居 的 低 部 位 ， 受 构造 等 高 线 控制 大 105 ЗЕ 0.14 立方 米 水， 大 106 井 
出 油 而 未 出 水 ， 这 说 明 油 水 边界 可 能 就 在 两 井 之 间 -775 米 等 高 线 附近 (图 2—10—18). 葡萄 
花 油 藏 油水 边界 尚 不 清楚 ， 但 在 上 倾 部 位 见 油 ， 说 明 与 黑 ПІ; 油 藏 类 似 . 

с. Ем 

这 类 油气 藏 形成 于 透镜 状 和 各 种 不 观 则 状 的 砂岩 储 集 层 中 ， 其 四 周 皆 为 泥岩 或 渗透 性 不 
好 的 岩层 所 围 限 。 最 常见 的 为 泥 质 岩 中 的 砂岩 透镜 体 。 该 类 油气 藏 大 多 在 三 角 洲 前 缘 相 的 断 
续 砂 贿 区 ， 分 布 比较 广泛 ， 但 不 易 形 成 油田 。 在 松 辽 盆地 南部 最 典型 的 砂岩 透镜 体 油 茂 是 新 
立 油田 的 葡萄 花 油 层 . 

新 立 油 田 葡萄 花 油层 砂岩 以 细 、 粉 钞 岩 和 泥 质 粉 砂岩 为 主 ， 具 三 角 洲 前 缘 相 特征 。 厂 体 
从 西南 向 东北 呈 条 带 状 分 布 (图 2-10-19)， 剖 面 寸 哇 透 镜 状 ， 单 个 砂 体 面积 较 小 (в 
2-10-20)， 其 中 面积 最 大 的 新 150—180 井 区 所 控制 的 砂 体 亦 只 有 30 平方 公里 。 

油 藏 受 砂 体 控制 ， 硝 体 核 部 厚 ， 物 性 好 、 含 油 饱 和 度 高 、 具 有 透镜 油 藏 的 特征 。 例 如 新 
301 井 合 油 饱和 度 为 64.6%， 试 油 获 工业 油 流 ， 而 边 部 新 302 井 含油 饱和 度 为 19.40%, Ж 
获 工业 油 流 ， 

不 仅 在 圈 闭 内 部 的 新 150 一 新 182 井 区 砂岩 物性 好 ， 含 油 饱满 ， 而 且 在 构造 圈 闭 以 外 的 
新 1092—87 229 井 砂 体 含油 性 也 很 好 ， 新 22995 3.89 米 油 斑 级 以 上 油气 显示 。 含 油 
饱和 度 为 61.3%， 与 新 301 并 区 相似 ， 国 此 油气 分 布 与 构造 位 置 无 关 . 

原油 相对 密度 为 0.8583~0.8652， 变 化 不 明显 ， 没 有 重力 分 异 现 象 ， 也 说 明 构 造 对 油气 
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控制 不 明显 。 





42-10-17 蓝 安 地 区 青 三 段落 岩 等 厚 图 2-10-18 AEM) 油 组 第 3 砂 层 
IF RBBB (Ж) 2-БЕЗНАН (Ж) (НЗ) 油 藏 预测 图 
1 一 砂岩 等 厚 线 ск); 2 一 Kin4 席 构造 等 高 线 (Ж); 
3 一 物 源 方 向 ，4 一 扳 测 油 北面 积 





图 2-10-19 新 立地 区 葡萄 花 油 层 砂岩 分 布 图 52-10-20 新 立地 区 葡萄 花 油层 砂岩 对 比 图 
1 一 井 位 ; 2 一 等 值 线 ， 单 位 为 米 


三 、 地 层 超 赣 油 气 茂 
地 层 超 覆 油 气 藏 一 般 位 于 盆地 边缘 不 整合 面 上 ， 其 形成 机 制 是 非 渗透 的 上 覆 泥 岩 对 侵 俐 
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面 的 大 面积 的 超 绪 .在 松 辽 盆地 南部 ， 此 类 油气 羧 只 在 西部 斜 破 区 有 所 发 现 。 

西部 斜坡 区 嫩 一 段 暗 色 泥 页 岩 超 覆 在 姚 二 ，、 三 段 砂岩 之 上 。 这 些 侯 岩 或 侯 砾 岩 在 白 84 
井 附近 与 基 岩 (BRA AS) 成 角度 不 整合 接触 ， 油 气 从 东部 生 油 区 向 西 运 移 CE3 5 3⁄ 
的 萨 [、 工 组 及 葡萄 花 油 层 试 油 结果 出 水 带 油 花 ) 势必 在 这 星 形 成 地 层 超 覆 油气 藏 ， 白 2 JE 
320--337 米 间 曾 见 此 实例 。 


BRT ”复合 油气 茂 


复合 油气 藏 是 构造 油气 藏 与 地 层 油气 藏 的 复合 类 型 ， 构 造 与 地 层 对 谢 气 的 控制 作用 相等 
或 者 以 某 一 因素 为 主 。 

一 ， 构 造 一 崖 性 油气 茂 

该 类 油气 藏 的 代表 是 背 斜 一 客 性 油气 藏 ， 其 油气 受 背 斜 构造 和 岩 性 因素 双重 控制 ， 并 以 
岩 性 为 主 ， 新 立 油田 的 扶 杨 油层 属 此 种 类 型 。 

新 立 狂 田 的 独 气 分 布 明显 爱 构造 和 郑 性 双重 控制 。 

І. 构造 控制 

其 依据 首先 是 在 整个 含油 面积 座 ， 其 高 产 油井 金 部 分 布 在 构造 圈 闭 之 内 ; 其 人 次， 地层 水 
性 质 在 构造 圈 闭 内 相对 稳定 ， 在 构造 圈 闭 以 外 责 侧 总 矿 化 度 比 圈 闭 内 增 两 倍 ， 北 部 则 变化 较 
K; 第 三 ， 在 油田 的 南北 油水 边界 线 与 构造 等 高 线 平行 ， 参 见 图 2—11—4. 

2. 岩 性 控制 

首先 ， 会 油 面积 大 于 构造 辣 合 面积 ， 昌 前 拷 杨 油层 已 经 探 明 的 含油 面积 为 泉 四 段 顶 面 图 
闭 面积 的 两 倍 ， 而 且 构造 圈 闭 内 仅 有 17 2 含油 ， 妈 图 团 内 的 另外 1 2 是 空 的 、 含 油 面积 证 
要 分 布 在 构造 的 北 辟 斜坡 地 带 ， 超 出 了 构造 闭合 范围 ， 参 见 图 2-1-4. Bo. ВЕК 
于 闭合 高 度 。 如 新 147 Канак 492 米 ， 而 构造 的 闭合 高 度 仅 294 Ж. 

综合 以 上 资料 ， 可 以 认为 该 油 藏 控制 因素 应 以 岩 性 为 主 。 该 区 夏 吉 透镜 体 发 育 ， 横 向 延 
WE Е т. BUR AE ete. 

二 、 断 层 一 岩 性 油气 藏 























这 类 油气 藏 比较 少见 ， 现 仅 举 木 26 并 区 为 
在 西 面 和 北面 形成 的 圈 闭 而 东 面 则 是 砂岩 尖 灭 形 
成 封 堵 (图 2—10-21) 从 而 形成 该 种 类 型 油气 
Ж. | 
三 、 构 造 一 地 层 油气 茂 
НЕН AEA BARRO ERE, 
三 种 因素 控制 的 油气 藏 。 这 种 类 型 的 油气 藏 比较 少 
2-10-27 Ac Sk i ажа E 见 ， 并 且 规 模 也 较 小 。 仅 以 海 索 油田 高 人 台子 油层 为 
例 ， 说 明 这 种 油 藏 类 型 的 存在 . 
1983 年 ， 在 “大 安 一 海 坨 地 区 石油 地 质 特征 分 析 ” 报 告 中 ， 论 述 了 来 自 西南 方向 的 砂 体 
呈 舌 状 向 北 延 伸 与 自 北 襄 南 倾 的 鼻 状 构造 相配 合 形成 了 诺 好 的 油气 聚集 条 件 。 南 北 两 边界 控 
制 因素 不 局 ， 北 部 为 秒 宕 上 贷 尖 灭 (图 2-10-22B)， 南 部 和 东部 为 构造 团 闭 ， 西 部 为 地 层 
超 覆 使 油 藏 得 以 封 堵 (图 .2-10-22B] ， 油 水 边界 约 为 -1460 米 ， 在 构造 高 部 位 的 海 2 Вт 
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海 3 井 获 工业 油 流 ， 而 在 一 1460 米 等 高 线 以 下 的 海 4 井 、 海 5 旧 、 海 6 井 和 海 8 НАН Ж 
或 干 层 ， 以 上 诸 因 素 共 同 作 用 构成 了 海 坨 子 地 区 高 介 了 油层 的 复合 类 型 油气 芒 。 





A Сер Е: ZR: Без Eds 





Е2-10-22 HETEK S ЕГЕН 
1—T, WS ОЮ; 2-ТЕН 3-ниннжи в; dB. SR: 6 一 不 整合 


第 七 节 ”油气 藏 的 分 布 与 类 型 预测 


一 、 含 油气 区 划 | 

松 辽 盆地 地 温 梯 度 较 高 (4.14C /100 米 )， 生 油门 限 温度 65С. RE 1200 Ж. Ж 
1200~ 2300 KAA BATE: 深度 2300~ 3000 米 ， 主 要 为 轻 质 油 和 气 ; 深度 超过 3000 
米 只 有 天 然 气 存在 ， 盆 地 南部 砂岩 有 效 孔 或 度 随 深度 变化 。1500 米 以 下 ， 物 性 明显 变 差 ， 
FLEE ADF 10%, БИЖАН 1х10 二 次 方 微米 。 因 此 ， 多 数 油气 北 主 要 分 布 在 1500~ - 
1800 米 以 上 ，1800 米 以 下 只 有 少量 油 藏 ， 

根据 盆地 沉积 中 心 转移 、 生 储 盖 组 合 、 油 气 圈 闭 类 型 等 因素 及 期 探 成 果 ， 将 盆地 南部 划 
分 3 个 含油 气 区 ，10 个 油气 聚集 带 。 

(—) 东南 隆起 下 ， 深 部 组 合 食油 气 区 GABOR) 

东南 隆起 区 是 盆地 南部 白垩 系 泉 头 组 沉积 最 厚 的 地 区 ， 下 伏 较 多 的 侏 罗 纪 断 陷 。 其 主要 
生 油 层 在 侏 多 系 的 沙河 子 组 、 和 白垩 系 的 青山 口 组 。 青 山口 组 沉积 末期 开始 抬 隆 ， 燕 山 IV 幕 后 
遭受 剥蚀 ， 同 时 大 部 分 构造 初 皱 定型。 因此， 东南 隆起 区 的 主要 勘探 目的 层 应 为 深部 组 合 的 
农安 油层 及 下 部 组 合 的 扶余 、 杨 大 城子 油层 (包括 侏 罗 系 生 油 、 白 垩 系 情 集 的 次 生 油 气 
藏 )。 其 油气 闫 闭 类 型 主要 为 构造 型 。 该 含油 气 区 包括 5 个 油气 聚集 带 (42-10-23): OF 
ШАРНА ЖА: 名 农 安 一 万 金 塔 深部 组 合 油气 聚集 带 ; @ 榆 树 远景 深部 组 合 油气 京 集 
带 ; 印 大 三 井 子 一 小 城子 下 部 组 合 油气 聚集 带 ; 辆 长 春 岭 一 杨 大 城子 下 部 组 合 油气 聚集 带 。 

(=) 中 央 增 陷 东 部 中 、 下 部 组 合 合 油气 区 【 称 中 部 含油 气 区 ) 

中 央 声 陷 区 内 的 长 岭 止 陷 、 扶 佘 隆起 及 华 字 # 井 阶地 是 盆地 沉积 中 心 西 移 时 的 过 法 地 带 ， 
白垩 系 青山 口 组 一 姚 家 组 颇 为 发 育 ， 青 山口 组 生 油层 发 育 ， 生 油 量 亦 最 富 。 构 造 大 部 分 在 燕 
贞 玉 幕后 定型 ， 主 要 勘探 目的 寂 为 下 部 组 合 的 扶 杨 铀 层 及 中 部 组 台 的 高 台子 ， 葡 萄 花 油 层 。 
主要 圈 闭 类 型 为 构造 及 构造 一 岩 性 类 型 。 目 前 取得 的 勘探 成 果 主 要 在 中 、 下 部 组 合 。 它 包括 
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3 个 油气 聚集 带 : 图 扶余 一 新 立 下 部 组 合 油气 聚集 带 ; 器 华 字 井中 、 下 部 组 合 油 气 聚 集 带 ; 9 
乾 安 一 情 字 共 中 部 组 合 油气 聚集 带 ; 

(Z) 西部 斜坡 一 大 安 中 ， 上 部 组 合 会 油气 区 ( 称 西 部 含油 气 区 ) 

盆地 南部 大 安 一 乾 安 ~- 带 是 嫩江 组 沉积 时 期 的 沉积 中 心 ， 同 江 组 生 油层 亦 最 富 。 其 以 西 
的 红岗 一 大 安 阶地 的 局 部 构造 在 明 水 期 末 一 第 三 纪 前 定型 。 同 时 ， 随 着 沉积 中 心 的 西 移 ， 在 
西部 斜坡 还 发 育 地 层 超 覆 带 。 因 此 ， 其 主要 勘探 目的 层 为 中 、 上 部 组 合 。 油 气 匮 闭 主要 受 构 
造 及 地 层 控制 ， 结 合 目 前 所 取得 的 勘探 成 果 ， 该 区 可 分 两 个 油气 聚集 带 : А-К. 
上 部 组 合 油气 育 集 带 ; 侈 西部 斜坡 中 部 组 合 地 层 超 覆 及 稠 油 资源 带 《 见 图 2-10-23). 
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图 2-10-22 松 辽 盆地 南部 会 油气 区 划 图 
ай: І-ШІ: 2 一 获 工 业 油气 流 地 区 ; 3 一 获 工业 油 流 探 眷 ; A TOUR HS лаки: 6— W x 
分 界线 ; 7 一 合 油 气 梨 案 带 分 界线 ; не: Т-А АХ: 1 一 茅山 深部 组 合 油气 到 集 带 ，2 一 农安 一 片 金 塔 深部 
ңар; 3 一 柏树 远景 深部 组 合 油气 阳 集 带 ; 4K SIF DRT FRA AMR RR: 5 一 长 春 岭 一 杨 大 城子 
下 部 组 合 油气 聚集 带 ; Пт. Ра: 6 一 扶余 一 新 立 下 部 组 全 油气 雍和 集 带 ; 7 一 华 字 共 中 、 下 部 组 全 油气 
聚集 带 ; 8 一 REE HP RR ARR 要 一 中 ， 上 部 组 合 会 油气 区 : 9 一 红岗 一 大 安 中 ， 上 部 组 合 油气 聚集 
带 ; 1 一 西部 括 坡 中 部 组 合 地 层 超 覆 稠 油 资 源 带 


二 、 油 气 藏 纵向 分 布 概况 

众所周知 ， 松 辽 盆 地 南部 具有 多 套 含 油 组 合 及 层 系 ， 目 前 已 知 有 5 个 含油 组 全 8 个 含油 
В. 
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(一 ) 深部 含油 组 合 

主要 指 泉 二 段 及 泉 二 段 以 下 直到 基 岩 的 深部 含油 组 合 。 

L See AUR RAE 

这 两 个 雇主 要 分 布 在 德 惠 断 陷 和 农安 背 斜 带 ， 己 在 农 101 间 获 得 少量 工业 油气 流 ， 油 气 
主要 受 断 层 控制 。 另 外 ， 在 大 安 ， 黑 帝 庙 和 孤 店 三 角 区 内 侏 罗 系 也 比较 发 育 ， 目 前 资料 较 
少 ， 有 待 今后 研究 。 

2. 农安 油层 

该 层 主要 分 布 在 农安 一 万 金 塔 隆起 带 和 梨 树 断 陷 。 在 农 101 MRS 1 井 分 别 获 工业 油气 
流 ; 在 农 3、 农 19、 农 21 和 农 102 井 获 少量 工业 洪流 。 另 外 ， 在 万 金 塔 构造 见 CO, 气 ， 油 
气 主要 受 背 糙 和 断层 控制 ， 属 构造 油气 藏 。 

(=) 下 部 含油 组 合 ， 

该 组 合 有 两 个 油层 ， 即 扶余 油层 和 疡 大 城子 油层 。 

1. 扶余 油层 

该 层 二 要 分 布 于 中 央 坟 隐 区 ， 另 外， 在 乙 大 城子 构造 亦 见 油气 显示 。 该 层 是 吉林 油田 主 
要 勘探 和 开发 展 系 ， 如 扶余、 木头 和 新 立 3 个 油田 所 开发 的 都 是 该 油层 .该 层 油气 控制 因素 
APS Ст). НЕН КН) ARAMA GA). BRK. RB 
层 油气 控制 因素 较 多 ， 但 主要 是 构造 控制 。 

2. 杨 大 城子 油层 

该 层 主 要 分 布 在 农安 万 金 塔 背 斜 带 和 扶余 隆起 带 。 其 他 地 区 也 有 零星 分 布 ， 农 安 万 金 塔 
油气 受 构 造 控 制 ， 新 立 油 田 该 层 主 要 受 岩 性 控制 ， 其 他 地 区 缺少 资料 ， 有 符 今 后 进一步 工 
ша 





(=) 中 部 含油 组 合 

该 组 合 包 括 高 台子 油层 ， 葡 欧 花 油层 和 萨 尔 图 油层 。 

1. 高 台子 油层 

RREEBDHEER BG. WH. AB WET. Dee. CR. RB 
定 了 含油 面积 并 获 可 采 储 最 ; EAR. MESSER KOA. 另外， 在 小 
иы 该 层 油 气 【主要 受 兰 性 控制 ， 其 分 布 比较 零 


ТТЕ 

该 屋 主要 分 布 在 蓝 安 ， 新 立 ， 大 安 、 红岗 和 新 北 等 地 区 主要 成 果 是 在 新 立 油田 获得 控 
制 情 量 ， 其 他 地 区 有 的 获 工业 油 流 ， 有 的 见 油气 显示 。 油 气 主 要 受 宕 性 控制 ， 夏 体 的 分 布 和 
物性 特征 决定 了 油气 分 布 ， 

3. FRAME 

该 层 主要 分 布 在 红岗 、 英 台 、 平 安 镇 和 新 立地 区 。 红 岗 油 田 开发 的 即 为 该 油层 。 田 外 ， 
在 英 台 油 由 圈定 含油 面积 51.7 平方 公里 ， 并 获 控 制 储量 油气 主要 受 构 阁 控 制 (КН 
控制 和 英 台 油气 受 背 斜 控制 )， 另 外 在 新 北新 19-11 并 泥岩 裂缝 中 获 工业 油 流 。 

(四 ) 上 部 含油 组 会 

该 组 台 仅 有 黑 帝 让 -一 个 油层 ， 从 上 到 下 又 分 为 机、H2: 和 H, НЕ. 

该 层 主 要 分 布 在 黑 帝 庙 、 蓝 安 和 新 立地 区 ， 新 北 油田 已 投 人 开发 。 男 外 ， 大 8 井 . 黑 1 
jk. 吉 13 井 、 新 3 井 获 工业 没 流 ， 在 红岗 地 区 也 见 到 油气 显示 ， 该 层 油气 主要 受 岩 性 控 
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制 。 

(5) 顶部 含油 组 合 

即 明 水 组 明 … 段 的 明 水 气 屋 。 仪 见于 西部 地 区 红岗 子 构造 ， 含 气 层 位 于 明 一 段 第 二 人 
H. BARAR 400 米 左 右 ， 为 有 底 水 衬托 的 背 斜 气 疾 (图 2-10-24). AR RMA AA 
件 是 顶部 有 16—24 米 的 暗色 湖 相 泥岩 ， 既 是 生气 层 又 是 良好 的 次 层 。 























图 2—10—24 红岗 构造 明 水 组 气 藏 勘 榨 成 果 网 





1 一 产 气井 ; 2 一 完 钻 浅 探 井 ， 3 一 含 气 范围 ;4 断层; SCH I PAR: 6—96; 7-жы 


三 、 油 气 藏 平面 分 布 特点 с 

各 类 油气 藏 在 生 油 区 内 或 其 边缘 分 布 ， 受 区 域 构造 位 置 、 沉 积 相 带 、 王 闭 条 件 和 成 岩 作 
用 等 因素 控制 。 在 平 商 上 和 剖面 上 有 不 同 的 分 布 规律 。 

(一 ) 有 利生 油 区 控制 油气 四 分 布 范围 

对 松 过 盆地 南部 油气 藏 的 分 布 问 题 ， 前 人 做 过 许多 研究 和 和 总结。 油气 分 布 的 基本 规律 症 
“ 源 控 论 "， 即 有 效 生 油 区 控制 油气 分 布 的 大 臻 范围， 油气 案 集 在 生 油 町 陷 内 或 其 边缘 。 

最 初生 成 的 石油 和 天 然 气 ， 首 先进 人 临近 的 储 集 层 之 内 。 若 有 合适 的 倾斜 构造 ， 则 立即 








开始 狂 气 的 二 次 运 移 ， 最 后 聚集 于 油 储 之 中 。 这 样 就 有 一 个 “近水楼台 ”的 问题 ， 即 靠近 生 油 
区 的 构造 总 能 最 时 捕获 到 油气 。 据 大 庆 油 田 研究 院 研 究 ， 油 田 距 生 油 凹陷 可 达 20— 30 А 
里 ， 最 远 可 达 50 公里 ， 盆 地 南部 油气 运 移 的 距离 也 在 50 РАЗ, 

几 十 年 来 的 袁 探 实践 证 实 ， 已 发 现 的 10 个 油 押 和 了 个 含油 气 构造 或 地 区 以 及 较 好 的 铀 
气 蝇 示 ， 均 分 布 在 有 利 的 生 油 区 内 及 其 边缘 。 

在 有 利生 油 区 肉 ， 润 气 显示 分 布 广泛 ， 如 大 安 构 造 高 台子 油层 和 新 北 的 中 部 含油 组 合 ， 
在 泥岩 裂 急 中 也 获得 了 工业 性 油气 流 ， 相反 ， 生 油 相 对 不 利 的 东南 隆起 区 ， 有 构造 22 +, 
除 个 别 构造 扶余 油层 受 剥 蚀 外 ， 其 余 大 部 分 构造 都 是 圈 财 完整 、 储 集 居 发 育 、 又 有 盖 层 保 
护 ， 但 在 钻探 的 19 个 构造 中 都 未 获 工业 汕 流 〈 除 农安 和 梨 树 断 陷 ， 茅 山 构造 }， 见 油气 显示 
的 亦 仅 有 9 个 构造 。 另 外 ， 小 合 隆 构造 扶余 油层 顶 面 闭 全 面积 23 平方 公里 ， 闭 合 幅 度 20 
Ж. KRW ARTE 85.61 米 ， 占 地 层 厚 108 米 的 79%， 扶 余 油 层 之 上 有 566.6 ЖЖ 
岩 盖 层 ， 构 造 上 断 虱 不 发 育 。 但 在 钻探 扶余 油层 的 3 口 井 中 虽 全 部 取 芯 ， 并 未 见 到 可 靠 的 油 
气 显示 。 其 主要 原因 在 于 构造 远离 生 油 区 。 

另外 ， 从 沉积 和 生 油 角度 对 凹陷 进行 分 析 对 比 ， 认 为 长 期 发 育 的 继承 性 上 了 哆 最 有 利 。 油 
气田 和 已 获 工业 价值 的 构造 或 地 区 ， 均 分 布 在 继承 性 深 凹 陷 或 四 陷 的 边缘 。 

(=) 有 利 相 带 控制 油气 的 分 布 

已 发 现 的 油气 田 和 具有 工业 价值 的 构造 或 地 区 ， 均 被 河 湖 过 度 相 带 所 控制 。 扶 余 油 田 和 
新 木 油田 的 泉 四 自 夏 岩 为 三 角 洲 分 流 平原 相 和 和 前 绿 相 。 红 岗 油 田 的 姚 家 组 二 、 三 段 属 三 角 洲 
前 缘 相 移 分 流 河口 沙 坝 砂 ， 并 向 前 过 洲 到 滨 湖 相 的 席 状 砂 ， 新 北 油田 黑 帝 庙 油 屋 的 НО 油层 
组 属 嫩 三 段 下 部 ， 它 处 于 三 角 洲 前 缘 相 ~~ 滨 湖 相 带 内 。 新 150 井 区 葡萄 花 油 层 均 为 演 浅 淹 
ж. MWAH. “AAP aA RRMA. 

在 有 利 的 生 油 区 内 或 其 边缘 ， 河 湖 过 滤 相 砂 体 与 背 斜 构造 、 鼻 状 构造 、 断 块 相配 合 ， 
ЖЕНА НО АН Д, АЛЕТ РОЗН ЕН. ЛКН НЕН НА. ВРБЕ р Е КВ 
ЕЕН А Е, ДЕН. ЯН НІНЕН А РН АСКА 
有 利 条 件 ， 例 如 新 立 构造 的 葡萄 花 油 层 。 

(=) 十 隆起 控制 的 同 生 构 造 有 利于 油气 聚集 

在 有 利生 油 区 内 或 其 边缘 ， 古 隆起 控制 的 间 生 构造 是 有 利 油气 聚集 区 。 例 如 ， 扶 新 构造 
F ARRE) НІНЕН. 古龙 、 三 药 三 个 生 油 止 陷 。 该 构造 带 的 现今 构造 是 扶余 古 隆 
起 长 期 活动 的 结果 ， 因 此 有 明显 的 同 生 构造 特征 。 由 于 有 良好 的 生 油条 件 ， 储 集 条 件 、 构 造 
条 件 及 完好 的 配置 关系 。 所 以 该 构造 带 找 到 4 个 油田 (扶余 、 木 站、 新 立 、 新 北 油田 )， 地 
质 储量 居 全 区 之 首 。 

另外 ， 由 后 期 构造 运动 形成 的 背 斜 、 断 鼻 、 断 块 与 河 湖 过 渡 相 砂 体 有 机 配合 ， 仍 可 形成 
镁 气 的 聚集 ， 如 红岗 油田 、 乾 安 和 英 台 油田 均 获 得 一 定 地 质 储量 。 

四 、 油 气 藏 类 型 预测 

松 辽 盆地 南部 生 ， 储 、 盖 、 圈 ， 保 等 综合 条 件 较为 有 利 的 是 : RAHM. ERA 
安 、 蓝 安 一 傅 字 井 、 西 部 斜坡 、 德 惠 一 梨 树 止 陷 等 5 个 油气 聚集 带 ， 另 外 ， 华 字 划 阶地 南部 
和 长 春 岭 背 斜 带 亦 较 有 利 。 

” (一 ) 扶余 一 新 立 油气 聚集 带 

MEZE 古龙 和 长 岭 生 铀 凹陷 的 扶 新 油气 聚集 带 ， 位 于 受 扶余 古 隆 起 控制 的 巨型 配 倾 

鼻 状 构造 还 上 ， 保 乾 、 怀 德 的 三 角 洲 砂 体 伸 人 该 区 ， 形 成 扶余 油 良 傅 集 层 。 青 山口 组 县 是 生 
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测 层 义 是 盖 层 ， 它 们 组 成 正常 成 油 组 合 。 该 带 油 源 丰富 ， 秦 岩 发 育 ， 构 造 凯 闭 条 件 较 好 ， 有 有 
利于 油气 聚集 。 月 前 ， 己 开发 了 扶余 ， 新 立 ， 本 涉 和 新 北 4 个 溃 贞 (图 2-10-25), 


> Ea 
mim 





BI 2-10-25 RR eM COSES. нчажинан 
1 一 工业 铀 流 半 ;2 一 林 能 含油 气 反 ; 3 一 油田 ; 4—WN SK 5-H РЫНА Os 7 一 斯 块 油 
ни: вана 


1. менчж 

ЖАШЛА в, RE. ШЕ Енен. г 
发 现 扶余 构造 铀 藏 、 木 头 断 块 油 藏 ， 预 测 有 新 民 断 块 油 藏 、 前 旗 断 块 气 藏 。 

2. 构造 岩 性 油气 藏 | 

Ламер RE АННЕ TER БО ВОКА, MARERE S HE 
双重 控制 ， 预 测 高 台子 油层 有 新 172、197 井 区 透镜 体 油 藏 。 葡 萄 花 铀 层 有 新 15-7. # 
10-10 井 区 透镜 体 油 藏 ， 黑 帝 庙 油层 有 吉 13、 新 54 井 区 透镜 体 气 藏 。 新 44 井 区 裂隙 性 气 
藏 ， 萨 尔 图 油层 有 新 19—11 井 区 裂隙 性 油 藏 . l 

(=) 红岗 一 大 安 油气 聚集 带 

红岗 大 安 阶地 ， 受 安 广 十 隆起 与 大 安 、 红 岗 两 条 首 断 层 的 影响 ， 形 成 一 系列 近 南 北向 构 
造 图 闭 。 并 与 英 台 体系 的 三 角 洲 砂 体 相 交 。 此 傅 集 带 末 邻 古 龙 、 大 安生 油 四 陷 ， 二 萨 尔 图 油 
АМЗЕ АЕНА. ШЕЕ, НЕН. ЖАРУ. МАЖЕ. ЛЕ 
Eh. Кра. ВИ. Е. рО ITH. кама 
台子 油层 ; Каса. ЖАЛЕП. BANE Е S TME. eRe 
等 可 能 储量 近 数 千 万 吨 (2-10-26), 
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图 2—10—26 EAA SEP FR I имя 
1 一 油田 ; 2—13; STARA Ao AAS SR: ARAR 7— 3 
кичи: ERM 9 A 


1. 构造 油气 藏 | 

英 台 、 红 岗 构造 及 周围 地 区 ， 萨 尔 图 油层 砂岩 发 育 ， 连通 性 好 ， 已 发 现 英 台 构造 油 茂 、 
红岗 构造 油 藏 。 预测 英 台 高 台子 油层 为 构造 油 藏 ， 西 二 龙 索 口 为 构造 岩 性 油 藏 。 红 岗 高 台子 
油层 为 构造 油 藏 ， 黑 帝 庙 油层 为 构造 岩 性 油 藏 ， 长 胜 构造 萨 尔 图 油层 为 构造 油 藏 。 

2. 构造 岩 性 油气 茂 

大 安 构造 及 其 周围 地 区 中 上 部 组 合 ， 处 于 英 台 、 通 榆 砂 体 的 三 角 洲 前 缘 ， 形 成 砂 宕 上 倾 
尖 灭 或 得 镜 体 ， 油 气 聚 集 主 要 受 构 造 、 岩 性 控制 ， 预 测 大 202 井 区 扶 杨 油层 为 构造 岩 性 油 
Ж. 大 4 井 区 葡萄 花 油 层 为 砂岩 上 倾 尖 灭 油 藏 ， 大 109 НЕТА АВИВ РЕВ, 海 
坨 地 区 高 台子 油层 为 构造 兰 性 镁 藏 ， 萨 尔 图 油层 为 砂岩 上 倾 尖 灭 油 藏 

(=) ка 情 字 并 油气 聚集 带 
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乾 安 地 区 处 于 保 乾 砂 体 前 缘 地 带 ， 青 山口 中 晚期 潮 岸 线 在 乾 安 构造 摆动 。 青 一 及 青 二 、 
三 段 底部 在 大 老爷 府 、 大 索 子 一 带 形 成 区 域 性 砂岩 上 倾 尖 灭 . 青 二 ， 三 段 中 上 部 则 在 乾 安 西 
部 形成 砂岩 上 倾 失 灭 。 乾 安 下 恪 具 生 油 能 力 ， 锅 气 藏 的 形成 、 分 布 主要 受 区 域 构造 背景 下 的 
岩 性 控制 。 并 已 发 现 乾 安 油田 ， 乾 安 他 区 扶余 油层 ， 葡萄 花 油 居 、 黑 帝 庙 地 区 暴 帝 庙 油 层 控 
ТЕЕ COL 2-10-27). 





EELE 


42-10-27 蓝 安 一 情 字 井 油气 聚集 带 油气 藏 类 型 预测 图 
1 一 可 能 会 泣 气 区 ;2 一 祯 测 合 油气 范围 3 жерянаж; 4- ЕНДІ; 5 一 构造 岩 性 油气 给 ，6- 一 透 缮 
HHA 


L ЖЕН 
ТШС, K2SHERROA AM RAAT ВАК ERS Г 
BARMERA, HARRERA EH. DRI, ASS HRS TM 
层 为 砂岩 上 倾 尖 灭 油 藏 。 乾 101 井 区 葡萄 花 油层 为 砂岩 透镜 体 油 藏 . 
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2. 构造 岩 性 油气 藏 

RM (Т) 条 件 较 好 ， 砂 岩 发 育 ， 预 测 扶余 油层 为 构造 岩 性 油 藏 ， 

黑 帝 让 至 情 字 间 一 带 有 一 系列 小 面积 低 幅 度 构 造 〈Ty ， 预 测 中 上 部 组 合 为 构造 或 构造 
ЖЕ. 

(09) 西部 斜坡 稠 油 聚 集 带 

西部 斜坡 区 〈 吉 林 省 部 分 ) 面积 为 2.48 万 平方 公里 ， 区 域 构造 为 东 倾斜 坡 ， 构 造 略 显 
示 为 东 倾 的 恤 状 隆起 。 斜 坡 的 西部 为 地 层 超 枝 带 ， 中 间 为 倾斜 带 ， 东 部 为 陡坡 带 。 沈 积 体系 
为 英 台 秒 体 ， 源 近 流 短 ， 岩 性 ， 物 性 变化 较 快 ， 地 表 水 活跃 ， 具 有 油 稠 、 水 淡 特 点 (El 
2-10-28). 





2-10-28 西部 斜坡 稠 油 聚 集 带 油 藏 类 型 预测 图 
ICA EAHA 2 —_ аА: 3 一 构造 崇 性 油气 藏 ，4 一 透镜 体 油 气 若 ; 
5 一 岩 性 封 增 油 气 藏 ，6 一 地 层 超 预 油气 藏 
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1， 萨 尔 图 油层 稠 油 藏 

预测 套 堡 稠 油 区 《主要 为 萨 尔 图 油层 ) 含油 面积 388 平方 公里 ， 地 质 储量 可 土 亿 吨 。 该 
区 东部 为 鼻 状 构造 控制 . 

2. She ae Ж 

ЖЫРА ЕН ЕТТЕН PERE. "ВЕНА. 

3. 构造 油 藏 

该 区 平安 镇 和 南部 三 王 泡 (Ты) 为 低 幅 度 背 任 构 造 ， 可 能 有 类 似 黑 帝 庙 的 构造 调 藏 。 

(五 ) 德 囊 、 悄 树 断 陷 深层 远景 油气 聚 全 带 

德 惠 ， 梨 树 断 陷 位 于 东南 隆起 区 的 西南 一 侧 ， 面 积 6000 平方 公里 。 侏 罗 纪 至 泉 头 早期 
形成 一 系列 局 部 构造 、 断 块 以 及 地 层 超 覆 带 ， 发 育 了 多 套 河 流 及 冲积 册 体 砂砾 岩 沉 积 ， 单 层 
厚度 大 ， 次 生 和 无 车 发 育 。 侏 罗 系 沙河 子 组 暗色 泥岩 厚度 大 ， 具 有 生 油 生气 能 力 。 目 前 已 发 现 
原生 和 次 生 油气 藏 。 天 然 气 成 因 类 型 为 煤 成 气 





图 2-10-29 AB. RMR RR ee mA 
] 一 工业 气流 井 ; 2 пета; SRS SS -жениняж 
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1. 次 生 构 造 油 藏 

BERBER (Т) 相 邻 5 个 断 块 面积 40.5 平方 公里 ， 于 农 101 RFRA 
少量 油气 。 预 测 有 断 块 油气 藏 ; 农 5 井 区 杨 大 城子 油层 为 次 生 断 块 油 藏 ; 农 10 并 区 、 农 3 
井 区 杨 大 城子 油 娠 为 断层 遗 挡 次 生气 藏 ! 万 金 洪 构 造 为 短 轴 背 斜 ， 预 测 有 杨 大 城子 油层 次 生 
қаж. 

梨 树 断 陷 茅山 构造 (T, ) HAHAH, ERS 1 井 已 获 工 业 气流 ， 预 测 农安 油层 


(Ка) WEAR. 





2-10-50 华 字 井 阶地 油气 藏 类 型 预测 图 
1 一 完 钻探 井 ; > 一 工业 油 注 井 ; 3 一 可 能 含油 气 区 ; 4 一 表 斜 构造 油气 藏 : 
SAS EATS с LR AE 


2. ЖБЖ 
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德 惠 断 陷 、 梨 树 断 陷 边 部 都 有 地 层 超 覆 现象 ， 预 测 有 地 层 超 覆 油气 藏 ， 

梨 树 凹陷 西部 南 14 井 区 基 贿 风化 壳 披 次 砂岩 ， 油 气 显示 较 好 ， 预 测 有 潜 山 油 茂 和 峙 人 性 
на. 

(A) 其 他 含油 气 有 利 地 区 

华 字 井 阶地 南部 ， 西 靠 长 岭 生 铀 四 陷 ， 区 域 上 地 层 自 西 向 东 抬 高 ， 其 上 发 育 了 孤 店 ， 大 
坨 子 、 双 索 子 等 一 系列 构造 ， 并 被 断层 进一步 复杂 化 。 中 下 部 组 全 砂岩 发 育 ， 物 性 较 好 ， 有 
利 油 气 聚 集 ， 预 测 油 气 藏 类 型 以 构造 岩 性 为 主 〈 图 2-10-30). 

双 纶 子 构造 高 台子 测 层 为 北 东 向 断层 封 隔 ， 坨 1 井 和 坨 8 井 已 见 工业 油气 流 ， 预 测 高 台 
THEA Aika I. DUM 2. M 6 井 见 较 好 的 油气 显示 ， 可 能 形成 构造 岩 性 油 
Ж. 

КАРИ. ВЕЕ ЕНЕ ЖЕ Et БСВ. ERRE LOAA ЕНЕ ЖІ, 
НЕА И. ATE g AeA (图 2-10-31). 





2-10-51 EAF IERE ha E R HN РА 
IIA 2— LAES AMAR 4A: SA TA 
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KRISH. MIKA. HESA- SRE HATRED 
全 。 青 一 段 以 上 地 层 遭 受 剥 乌 ， 使 扶余 油 肢 氧化 ， 形 成 了 构造 稠 油 藏 ， 扶 119 井 热 采 试验 已 
获 工 业 油 气流 (1985 年 获 2.3 Ж/А). 

扶余 工 号 构造 ， 位 于 长 春 岭 背 斜 带 中 部 ， 为 北 东 向 长 轴 背 斜 。 北 高 点 扶余 油层 受 断 层 和 路 
мат, +& 218 HRB. t 203 井 见 工业 气流 ， 可 形成 构造 岩 性 油气 痊 。 
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第 十 一 章 ”油气田 及 含油 气 构造 


松 辽 盆地 南部 共 发 现 10 SA. BURR. BE. RSL. BL. BR. A. RAAB 
AUF. WET. ЦАТ. ЖРА? 个 油田 已 正式 投入 开发 ， 后 3 个 油田 有 的 进行 斌 
采 、 有 的 尚 在 筹备 中 。 

RAL AWA, WEAR. MET. KRIS. HR. Bh. RE. HERA 
ЖШ: а ER DA. DRA EA LEA RR. 


第 一 节 扶余 油田 


一 、 概 况 

扶余 油田 位 于 吉林 省 扶余 市 城区 及 其 周围 ， 地 处 第 二 松花 江 和 第 一 松花 江 交汇 的 三 角 地 
т. 区 内 地 势 比 较 平 垣 ， 地 面 海拔 高 度 在 135~ 150 米 之 间 ， 公 路 交通 与 内 河 航运 均 为 方 
便 。 

油田 的 构造 为 中 央 增 陷 区 华 字 井 阶地 的 北 段 扶余 一 新 立 背 斜 带 上 的 一 个 局 部 构造 一 扶 
余 亚 号 构造 。 油 气 区 划 属 中 部 含油 气 区 扶余 一 新 立 下 部 组 合 油气 聚集 带 。 产 油层 是 泉 四 段 扶 
余 油 层 。 油 藏 类 型 为 构造 油灯。 

扶余 油田 共 销 探 井 237 口 ， 总 进 尺 117600.1 Ж; 取 世 井 104 1, ЖЖК 17599.19 
米 ， 总 长 14043.29 Ж; ЩН 105 H, 453 层 ，2073.92 米 。 扶 余 油 田 经 过 20 多 年 的 开发 
已 建成 中 等 规模 的 油田 ， . 

二 、 勘 探 历程 

扶余 油田 发 现 于 1959 年 对 扶余 地 区 构造 详 测 的 过 程 中 。 

1957 年 ， 地 质 部 物探 局 112 队 在 进行 1 : 100 万 重力 测量 时 ， 发 现 该 区 存在 重力 高 。 同 
年 ， 航 测 大 队 进 行 1 : 100 万 航空 磁 测 时 ， 发 现 扶余 西北 存在 横 跨 松花 江 的 磁力 高 ， 该 高 点 
与 上 述 重力 高 重合 。1958 年 ， 东 北 石油 物探 大 队 扭 释 队 进行 1: 10 万 捏 秤 测量 时 ， 再 次 证 
实 本 区 确 有 重力 高 存在 。 后 经 电 法 队 、 重 力 队 的 工作 解释 “有 基底 隆起 存在 ”。 

基于 上 述 普 查 成 果 ，1959 年 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 二 区 队 受 命 在 现今 扶余 亚 导 构造 
及 其 东 邻 的 扶余 [ 号， 了 号 构造 的 扶余 地 区 开展 构造 详 查 。 晶 的 是 图 定 构造 范围 ， 测 量 构造 
要 素 ， 了 解 泉 三 段 的 含油 性 。 

1959 年 8 月， 根据 该 队 的 建议 ， 经 石油 部 和 苏联 专家 的 商定 ， 将 工作 重点 转移 到 扶余 
地 区 的 西部 扶余 下 号 构造 高 点 上 。 并 在 该 构造 外 了 10 日 探 井 ， 其 中 2 口 获 工业 油 流 ， 

1959 9А 6 Н, #1427 +, 9А 25 НЕНА Ж ВРЕ, Л 404.49 
Ж. 

1959 年 9 月 27 日 ， 在 扶 27 井 泉 四 段 试 铀 ， 结 果 杆 二、 三 前 律 层 中 ， 获 工业 油 流 在 66 
小 时 40 ен, Жун 3.567 立方 米 ， 扶 余 油 层 亦 因此 得 名 。 

与 此 同时 ， 扶 26 井 在 钻井 过 程 中 ， 火 量 涌 出 油膜 ， 停 外 后 ，3 天 游 出 原油 分 别 为 
1.180、1.886 及 0.737 立方 米 ， 由 此 证 明 扶 佘 油层 具有 一 定 范围 和 产能 ， 吉 林 省 第 一 个 油田 
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一 一 获 余 油田 由 此 发 现 。 

该 阶段 对 扶余 卫 叶 构造 石油 地 质 特 征 的 认识 也 有 重大 进展 ， 在 丁 正 言 1959 年 提交 的 “ 鞭 
余地 区 1959 年 构造 详 测报 告 " 中 初步 建立 了 该 区 地 层 层 序 ， 指 出 拷 余 卫 号 构造 是 受 基 崖 十 隆 
起 控制 的 形状 不 规则 的 同 生 窒 黎 背 斜 ， 构 造 定 型 半 嫩 江 组 沉积 末期 ， 面 积 约 120 平方 公里 。 
报告 明确 该 区 的 勘探 目的 层 是 于 白垩 统 泉 头 组 四 段 ， 并 对 含油 层 物 性 作 了 详细 记述 。 报 后 明 
确 建 议 ， 在 扶余 于 号 上 开展 详 探 ， 同 时 ， 在 八 家 子 高 点 开 腑 采油 试验 区 。 

1960~ 1964 年 为 油田 的 详 探 阶 段 ， 突 出 的 任务 是 确定 合 油 面积 、 查 明 油 气 的 分 布 规律 
及 控制 因素 、 查 明 油 层 及 油水 性 质 、 取 得 储量 计算 参数 、 落 实 储 量 ， 为 开发 方案 提供 依据 . 

据 1965 年 6 月 由 扶余 油 矿 提交 的 “扶余 油田 地 质 勘探 成 果 ”( 获 余 油 田 第 三 个 五 年 计划 
开发 初步 方案 附件 之 一 ) 中 记载 ， 截 至 1964 年 ， 油 田 共 钻 各 类 探 井 138 口 ， 圈 定 含油 面积 
为 近 100 平方 公里 ， 分 别 用 容积 法 和 会 油 量 计 算法 计算 了 储 基 。 

该 阶段 所 取得 的 地 质 认识 ， 主 要 集中 在 以 下 7 个 方面 

1) 较 准 确 地 掌握 了 储量 计算 参数 ， 运 用 分 区 、 分 组 的 计算 方法 ， 落 实 了 油 男 的 地 质 储 





B. 

2) ЖИН ТИНЕ НАЛ: 一 是 高 点 多 (当时 统计 有 土 城 
Р. ЛТ. ЛЯТАЕ. АА. Ро. пт. ЯКЕ. бік. АНАА); 
二 是 断层 较 多 。 

3) 主要 含油 地 层 泉 四 段 ， 埋 深 300-500 Ж, RH 30 一 100 米 。 划 为 了 个 砂 组 ， 各 组 的 
主要 油层 分 布 面 积 较 大 ， 连 通 性 较 好 ， 滩 透 率 一 般 为 100x 10° 500x 107 二 次 方 微米 ， 孔 
阶 度 为 22 一 25%， 无 气 顶 和 夹层 水 存在 。 

4) 基准 面 的 原始 油层 还 力 为 48.6x 10° 帕 ， 全 油田 基本 上 为 一 个 压力 系统 。 

5) 纯 含 油 段 底 界 一 般 为 -320 米 ， 仅 东部 局 部 地 区 抬 高 至 -240~ 一 250 Ж. ЖАНЕ 
на 70—890 米 。 含 油 边界 的 分 布 基本 上 与 构造 唤 合 。 

6) 地 下 原油 精度 为 20 一 25 ЖИВ, ЖАЖЕ 0.84, SHH 21%, RAW 
176. БН 15~ 20. 

7) 经 过 58 口 井 试 采 ， 尤 其 是 八 家 子 试 采 区 38 OF, DUE 3 年 结果 ， 证 明 仅 千 天 然 能 
量 采 油 ， 油 井 的 生产 能 力也 能 稳定 在 2~3 吨 / 日 的 水 平 ， 如 采取 措施 (WE K. FZ. В 
化 等 )， 产 量 将 可 提高 。 

至 此 ， 油 田 详 探 任务 已 基本 结束 。 与 此 勘 榨 过 程 并 行 的 开发 实验 工作 也 基本 结束 ， 油 田 
正式 投入 开发 。 | 

1967 年 4 5, НЕЦ ОҒАН BS ОКЕН НЕ" ЧЕ 
余 油 田 油 水 分 布 规律 "以 及 1967 年 7 月 由 扶余 油 化 厂 开 发 室 提 交 的 “扶余 油层 阶段 小 结 (三 
五 规划 附件 之 一 ) "三 篇 报告 ， 除 补充 了 1964 年 以 来 的 部 分 实际 资料 外 ， 主 要 对 上 述 报告 的 
认识 更 加 系统 化 ， 它 们 所 提出 的 各 类 参数 数据 ， 对 油层 的 划分 方案 、 构 造 特征 的 描述 、 江 水 
分 布 规律 的 总 结 ， 至 今 仍 有 参考 价值 。 

1965 年 开始 ， 油 田 转 人 开发 阶段 ， 补 充 勘 探 工作 迄今 未 止 ， 至 1984 年 ， 共 钻 补 充 探 并 
99 口 。 这 期 间 所 取得 地 质 成 果 ， 不 断 地 修正 和 完善 前 人 的 认识 。 其 中 ，1973 年 由 七 〇 油田 
地 质 研 究 室 和 燃料 化 学 工业 部 工作 组 合 写 的 “扶余 油田 地 质 概况 《调整 方案 附件 之 五 ) 和 
1981 年 研究 院 提交 的 “扶余 油田 裂隙 初步 研究 "报告 ， 对 油田 地 质 特征 的 认识 和 开发 方案 的 
确定 均 有 重要 的 参考 价值 。 | 
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三 、 石 油 地 质 特 征 

(—) 地 层 

KRM HOME AEP, PAR. SRR, MEZ- HARRIE 
是 泉 三 般 。 下 白垩 统 青山 口 组 与 姚 家 组 之 间 有 沉积 间断 ， 其 余 各 组 均 为 连续 沉积 ， 嫩 江 组 项 
部 唱 到 剥蚀 ， 构 造 顶部 仅 残存 嫩 二 段 。 本 区 缺失 上 和 白垩 统 ， 第 三 系 亦 仅 分 布 在 构造 愤 部 .下 
白垩 统 总 厚度 为 350 一 600 米 ， 其 中 嫩江 组 第 二 段 厚度 最 大 ， 为 160 米 ， 在 油 碍 中 部 发 育 比 
较 完 整 ; 姚 家 组 厚度 最 小 ， 平 均 约 20 米 。 各 层 厚 度 均 由 东 向 西 变 薄 ， 尤 以 青山 口 组 和 姚 家 
组 的 变化 最 为 显著 G ?11-2)。 与 外 围 地 区 相 比 ， 油 田 内 部 地 层 明 显 减 薄 ， 这 是 受 基底 
隆起 控制 的 结果 Gk 2—11—3), 


#2-1-1 扶余 油田 地 层 表 
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(二 】 构 造 特征 


扶余 更 号 构 遭 皮 映 的 是 下 饭 亚 统 桌 三 段 一 嫩 三 段 构 造 层 的 背 圭 构造， 但 其 上 下 构造 形态 
MES. UREA. HE- RRA ARAB, RRR. HFAA 
BARRE. SEAR RAH (%2-11-4). RRR RARE. 构造 定型 期 为 
嫩江 组 沉积 未 期 。 | 
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从 勘探 的 主体 一 一 泉 头 组 的 顶 面 ( 即 扶余 油层 质 面 ) 构造 形态 看 ， 是 一 个 轴 向 不 明显 的 
受 断 裂 控 制 的 多 高 点 容 隆 背 斜 ， 总 体形 态 东 高 西 低 ， 最 高 点 在 东 二 区 ， 海 拨 -130 Ж (图 
2-11-10), жал Кайе, MERE 1600-2000 米 之 间 。 构 造 内 部 地 居 倾 角 平缓 ， 一 
般 为 1 一 4”， 断 层 附近 最 大 可 达 7 ”。 一 280 米 构造 等 高 线圈 闭 ， 闭 合 差 140 米 ， 面 积 120 
平方 公里 。 构 造 范围 内 发 育 有 土 城子 北 、 土 城子 、 八 家 子 北 、 八 家 子 、 扶 余 镇 、 罗 斯 屯 、 四 
家 子 、 雅 达 红 、 后 达 电 、 夜 来 陶 树 和 代 家 注 子 等 11 个 圈 闭 的 局 部 高 点 ， 闭 合 面积 最 大 的 是 
八 家 子 高 点 (5.8 平方 公里 )， 最 小 的 是 夜来 陶 树 高 点 (2.0 平 方 公里 )， 面 积 一 般 在 2.5~2.8 
平方 公里 左右 ， 各 高 点 构造 要 素 见 表 2 一 11-5。 这 些 高 点 多 星 半 圆 、 半 椭圆 或 椭 癸 形 。 轴 向 
以 南北 向 和 北 北西 向 为 主 。 多 数 高 点 被 断层 切割 ， 不 完整 ，11 个 高 点 按 北 北西 方向 组 成 四 
HE НЕЯСНИ ЗА Te BSP 
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图 2-11-1 扶余 油田 综合 成 果 图 
І: 2 一 油井 ; 3 一 注水 井 ; 4 一 油水 边界 线 ; 5 一 泉 头 组 顶 耐 构造 等 值 线 (Ж) 6-ЖЫ; TE 


现 归纳 扶余 王 号 构造 特征 如 下 : 

1) 获 余 正 号 构造 是 由 11 个 高 点 组 成 的 轴 向 东西 、 形 态 不 规则 的 容 隆 背 斜 。 

2) 构造 上 的 高 点 与 “向 斜 " 是 阶梯 状 分 布 的 断层 所 致 。 高 点 呈 申 珠 状 排 列 成 4 行 。 高 点 
WTR, ите, WBA. 

3) 高 点 面积 大 小 不 等 ， 多 被 断层 切割 ， 不 完整 。 

构造 纵向 特征 为 : 

1) ЯДЕ ВЕ, М ЈА. Ф НОРИ (н 140 米 变 为 60 Ж). 

2) 构造 高 点 的 个 数 由 下 而 上 减少 ， 泉 头 组 11 个 ， 嫩 江 组 6 个 。 

—362— М 


表 2-11-5 扶余 且 号 构造 各 高 点 要 素 表 







高 点 名 称 
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ARF RAL 
































BRET RA 








ажнина 


3) 构造 平缓 ， 辟 部 倾角 随 深度 加 增 而 加 大 。 

4) Ерани ОНЖ). МЕКЕ. ТЕЗЕ АТЕВ ЩО Веера а 
В. 

扶余 亚 号 构造 断层 发 育 ， 除 构造 北 侧 发 育 一 条 推测 的 侧翼 断层 外 ， 在 构造 内 部 有 北 北 东 
和 北 北 西向 两 组 断层 ， 共 142 条 ， 其 中 一 部 分 将 构造 切 成 14 个 形状 不 规则 的 断 块 ， 组 成 小 
型 地 又 和 地 和 珀 断层 性 质 全 为 正 断 层 ， 断 距 20~70 米 ， 小 于 30 米 者 居多 ， 个 别 达 90 Ж. 
探 9 间断 层 倾角 一 般 为 和 0~45”， 断 型 延伸 长 度 1~ 3 公里 之 间 ， 个 别 大 于 3 公里。 断层 的 
发 育 影 响 油 田 构 造形 态 ， 而 且 切 割 油层 ， 影 响 油水 分 布 。 上 述 断 层 以 同 生 断层 为 主 ， 主 要 发 
育 在 过 山口 组 及 姚 家 组 沉积 时 期 。 因 此 ， 在 纵向 上 的 分 布 有 下 多 上 少 的 规律 。 

扶余 卫 号 构造 各 层 普遍 存在 裂缝 ，1981 年 油田 研究 院 在 “扶余 油田 裂 双 初步 分 析 " 报告 
中 ， 将 裂 锋 分 为 构造 裂 锋 、 沉 积 一 构造 发 继 和 成 岩 裂 颖 三 类 。 报 告 指出 ， 构 造 裂 血 的 平面 分 
布 主要 在 断层 附近 或 构造 翼 部 丑角 转折 处 ;在 纵向 上 主要 发 育 在 及 性 因 石 中 。 在 非 铀 层 中 以 
青山 口 组 第 一 段 ， 获 江 组 第 一 段 裂 颖 密度 较 大 .尤其 是 青山 口 组 底部 密度 可 达 1.545 一 3.28 
条 /7 米 ， 泉 头 组 为 0.28~0.55 条 7 米 ， 该 类 型 色 有 前 性 和 张 性 两 种 成 四。 裂缝 产 状 t; ha 
пажви кик на, ABA 9 ”， 但 发 育 丰 均衡。 垂直 层面 者 ， 裂 面 大 体 
相互 平行 . 

构造 裂 括 ， 以 垂直 层面 为 主 ， 维 向 分 布 以 4、7、9、11，12 等 5 个 主力 油 尼 为 最 和 多， 但 
朴 密 不 均 。 构 造型 怒 在 非 油 层 和 油层 的 分 布 状况 见 表 2—11—6. 2-11-7, 

沉积 一 构造 裂 双 主要 分 布 于 青山 тыны 无 论 在 纵 问 
和 横向 上 变化 都 较 大 〈 表 2-11-8). 

上 述 两 类 更 怒 的 群体 分 布 方向 近东 西 。 它 们 的 存在 是 套 管 变形 ， 水 审 的 主要 地 质 因素 . 
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四 、 储 集 层 特 征 

(—) 油层 

扶余 油层 埋 深 300~ 500 米 ， 含 油 段 厚 度 70~90 Ж, BALE 30-60 米 ， 有 效 厚度 6 
一 18 米 ， 平 均 为 10.3 Ж. 油层 的 基本 特征 是 ， 屋 数 多 易于 识别 ， 分 布 稳定 ， 物 性 差异 
K. . 

вама 《个 别 的 为 中 和 砂岩) 。 纵 向 上 表现 为 明显 的 4 个 正 韵 律 ， 即 
НЕШТА. ЖЕТВА К. КАРА РАА “0.2 一 0.5 米 
Reels (SCR SARE) 的 渐变 顺序 反复 出 现 4 次。 每 个 韵律 厚度 约 为 15~20 Ж. 
其 间 的 泥岩 一 般 均 超过 2 米 ， 

油层 的 正 韵 律 性 在 电 测 曲线 上 上， 表现 出 清楚 的 4 组 较 集中 的 尖峰 。 

在 覆盖 油层 的 青山 口 组 第 一 段 底部 ， 有 大 面积 的 分 布 稳定 的 萎 铁 矿 、 劣 质 油 页 岩 薄 层 ， 
在 2.5 米 底部 梯度 视 电阻 率 曲线 上 ， 出 现 3 个 等 间 申 的 稳定 的 小 尖峰 。 这 是 油层 对 比 的 标 
Ж. 在 它 的 控制 下 ， 油 层 小 层 对 比 十 分 方便 。 但 是 扶余 油层 底部 没有 稳定 的 标志 层 ， 在 涯 性 
变化 较 大 的 地 区 对 比 精度 会 受到 影响 。 

(=) 层 组 划分 
”在 4 个 前 律 层 的 基础 上 ， 根 据 泥 岩 或 低 渗 透 性 砂岩 的 分 隔 情况 ， 将 扶余 油层 分 为 4 TP 
ан. 13 个 小 层 如 表 2-11-9, RRA 152 ИМА, MAERA 4.66 平方 公里 。 


表 2-11-9 扶余 油层 砂 组 划分 表 




















2. 3. 4 





5. 6. 7 





8, 9, 10 
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(=) MRAM 

扶余 油层 各 组 物性 不 同 ， 渗 透 率 最 高 的 是 西 4 区 5 号 小 层 4 号 油 砂 体 ， 为 652x 10” -… 
次 方 微米 。 油 层 有 效 厚度 6~8 Ж. FHA 10.3 Ж. 1—0 22-26%. Б ЫАЖ 
100 x 10° ~ 300 x 107° 一 次 方 微米 ， 平 均 为 180x 103 二 次 方 微米 ， 东 高 西 低 。 油 层 亲 水 ， 
ШЕР AE. 

虽然 油层 分 布 稳定 ， 但 其 物性 变化 无 论 在 纵向 上 或 是 在 平面 上 均 很 明显 。 例 如 ， 检 9 并 
的 11+12 号 小 层 ， 其 渗透 率 为 40x 10” 二 次 方 微米 ， 而 该 井 的 34 及 9+10 号 小 层 ， 则 为 
30х 10°~60x 10° 二 次 方 微米 ;在 平面 上 ， 检 8 井 的 11+12 号 小 层 的 渗透 率 却 变 化 在 51 
x 107 和 404x 10 ”二 次 方 微米 之 间 ， 与 检 9 井 同 层 相 比 数 据 明 显 不 同 。 

扶余 镁 层 原始 地 层 压 力 为 44.6x 10 帆 ， 饱 和 压力 为 36.5x 10° 帕 ， 地 层 温 度 为 30~ 
35C. 。. 
关于 扶余 油 图 油 巷 类 型 ， 早 期 的 研究 均 认 为 是 容 隆 构造 油 藏 。 近 年 来 有 人 认为 属于 层 状 
构造 裂 锋 砂岩 油 藏 镶 ， 这 个 分 类 主要 强调 了 油层 分 布 稳定 和 型 链 发 育 的 含油 特征 。 

五 、 油 、 气 、 水 性 质 及 其 分 布 规律 

(一 ) 原油 性 成 

地 面 原 油 基 神色 ， 上 有 具有 相对 密度 大 ， 粘 度 高 、 凝 固 点 高 、 含 蜡 量 高 的 特点 ， 而 且 在 平面 
上 和 纵向 上 都 有 明显 的 变化 . 

原油 平均 相对 密度 为 0.868， 粘 度 一 般 为 19~31 Е, ЕМА 17~21C, ВА 
为 18 一 23%， 含 琉 重 变化 较 大 ， 为 0.05~0.17%。 大 体 以 海拔 -290 米 为 界 ， 以 上 相对 密度 
为 0.865， 以 下 增 芭 0.88。 此 界 上 于 的 粘度 数据 分 别 为 16~ 22.9 毫 由 秒 和 31.5 HR. Ж 
油性 质 在 纯 油 区 和 过 滤 带 的 差异 更 为 明显 ， 相 对 密度 由 0.865 #6 0.89--0.90, ЖЕДЕ 30 
一 和 жің» ЕЛЕНІП 2-28. 10-14, 64-17 SHA, HE AIA 90 MH. 

原油 性 质 随 开采 程度 的 提高 而 变化 。 据 中 一 区 110 OFM. RE. RRA 
WAAR (6 2-11-10). 


#21-0 扶余 油田 原油 性 质 历年 数据 家 












相对 密度 





+ AE(mPa : s) 





тыс) 


据 室 内 配制 高 压 物性 样品 初步 研究 ， 目 前 各 开发 区 地 下 原油 粘度 均 有 提高 ， 特 别 是 东 
区 ， 高 达 51.6~64.7 ЖИА. 

地 下 原油 粘度 为 21~24 就 帕 秒 ， 原 始 油 气 比 为 17~21 Ж/ 吨 。 体 积 系 数 为 1.045 一 
1.065。 原 调 脱 气 后 的 性 质 见 表 2-11-11. 2-11-12. 


OHK, 1984," RRR” AERE). 
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32-11-11 RARER 


0.831 0.837 0.840 0.842 0,843 


R2-11-12 原 高 压 蝗 性 数据 表 






脱 气 压力 (x 10°Pa) 













相对 密度 


0.864— 0.871 
0.874~ 0.896 51.6— 64.7 


0.866~ 0.881 41.5--46.8 





(=) 油田 水 性 质 

扶余 油田 水 ， 无 色 无 嗅 ， 透 明 ， 具 成 味 ， 矿 化 度 为 4000~6000 毫克 / 升 ， 油 田 东 部 和 
油田 边缘 总 矿 化 度 升 高 ， 可 达 10000 毫克 7 升 左 右 。 油 田 水 型 属 重 碳酸 氨 钠 型 按 荔 林 分 
Ж), 2-11-13. 


92-11-13 ”扶余 油田 水 性 质 表 | 
ARTs (mg / 1) APE 


i 
кН 


cr 


2369.3 


2312.3 


1749.1 2493.6 


* w SR) Oe 
&# БЕ 


2133.6 


3120.7 2682.1 


13 
5 


| mel] | 


3 
36 
62.5 1486.35 


496.96 
793.11 








(=) 天 然 气 性 质 

扶余 油田 的 天 然 气 ， 全 部 为 溶解 气 ， 其 相对 密度 为 0.61 一 0.68， 主 要 成 分 为 甲烷 ， 含 量 
ik 94~96%, 

(19) 油气 分 布 规律 

据 1973 年 “ 共 余 油田 地 质 特 征 《 调 整 方案 附件 之 五 六 结合 近 几 年 的 积累 资料 ， 可 以 认为 
扶余 油田 原油 分 布 有 以 下 规律 : 

D 含油 面积 大 。 已 计算 地 质 储量 的 面积 达 数 10 平方 公里 ， 其 中 第 工 砂岩 组 最 大 ， 第 了 
一 到 组 内 含油 边界 逐渐 向 内 缩小 ， 油 田 西部 纯 会 油 区 窗 积 大 ， 油 水 过 小 带 面积 小 。 

整个 油田 中 油水 过 小 带 面积 占 含油 面积 的 62.2%, В 44.54. ШАРАНА. Е 
罗斯 他 、 四 家 子 一 带 纯 含 油 区 连 片 以 外 ， 仅 探 59， 探 54 和 东 4—22 井 区 有 面积 不 大 的 、 孤 
WHS Sw. HAR TK 

2) 受 构造 控制 明显 。 含油 边界 与 构造 等 高 线 基 本 平行 。 在 构造 高 点 部 位 整个 储 油 层 均 
ah, WRIA. WIRE. ARTE. PIA. MERTERT BRE 
AREA MBM RRS Shee Ae a Ma ah. ІЙ MR 
АШ ТУРАН. fp 6198109 9—2. 7-8 ESE AO ПАРНО Eh Bath 2k AI 
>. : 

3) HARES. W ihhh E Et aE Is] ЕН ЖУ ЕМЕНІ. н ЕТ 
下 依次 为 纯 含 油 段 、 油 水 同 层 段 、 纯 水 段 。 在 构造 顶部 没有 气 顶 ， 油 田中 ， 西 区 油水 底 界 一 
般 为 海拔 -320 米 ， 近 乎 同一 水 平面 。 东 一 、 二 、 三 区 处 于 断 块 高 部 位 地 区 ， 纯 油 底 界 相 应 
捅 高 到 海拔-250 米 ， 东 四 ， 五 ， 六 区 有 所 下 降 ， 纯 油 底 界 一 310 Ж. 

4) 东区 油水 分 布 情况 比较 复杂 ~ 综合 岩 蕊 、 电 测 、 试 油 资 料 ， 其 油水 分 布 有 以 下 特 
A: 加 纯 油 底 界 抬 高 ， 东 一 、 二 、 三 区 纯 铀 水 底 界 抬升 高 度 与 断裂 断 距 的 大 小 相当 。 ФИА 
жже. KB PMB. MRE 9-43, IR 446.0--441.4 米 产 油 ， 不 产 水 ;402.6 一 
399.0 米 油水 同 产 ; 387 米 以 上 为 油层 ， 东 二 、 三 区 亦 有 此 混合 交叉 现象 .多 顶 部 出 现 水 层 。 
雅 达 红 地 区 东 40-9 断层 ， 东 46—20 断层 和 11—28 断层 之 间 地 带 ， 电 测 资 料 表明 第 砂岩 组 
为 水 层 ， 并 为 东 38-12 井 工 组 试 油 所 证 实 ， 而 第 卫 一 下 砂岩 组 是 油层 。 顶部 水 层 的 出 现 导 
臻 平面 上 第 工 组 含 负 边 界线 与 第 下 一 内 组 含油 边界 线 交 叉 ， 并 切割 构造 等 高 线 。 全 各 组 含油 
ARRE. 

六 、 开发 简况 

扶余 油田 的 开发 特点 是 边 勘 探 边 开发 ， 目前 勘探 工作 基本 结束 . 1973 年 起 ， 将 油田 划 
分 为 3 个 大 区 14 个 小 区 进行 开发 和 管理 (图 2-11 一 2)。 其 开发 简历 如 下 : | 

1) 1959 49 А 28 R, 在 拱 27 井 首 获 工业 油 流 。 

2) 1960 年 ， 在 中 一 区 北部 开辟 300 米 井 距 的 溶解 气 驱 的 生产 试验 区 ， 面 积 3.6 平方 公 
里 ， 为 铀 田 全 面 开 发 提供 实 识 依据 

3) 1964 年 ， 进 行 加 砂 压 裂 和 四 点 法 面积 注水 实验 。 

4) 1965 年 ， 基 本 完成 实验 任务 ， 并 在 1 级 储量 ІІІ 面积 内 《主要 是 
шик) 布置 了 600 米 基础 井 网 。 

5) 1966 年 ， 在 罗斯 电 高 点 开展 火烧 油层 实验 。9 月 25 Н. 用 813-V 型 汽油 点 火器 点 
网 了 扶余 组 第 I 砂岩 组 的 3+4 小 层 ， 该 层 埋 深 328~ 337 米 ， 持 续 试 验 8 个 月 .产量 增长 
2.3 倍 ， 采 收 率 和 开采 速度 分 别 达到 52.3% Fl 4.3%， 后 因 成 本 高 ， 设 备 不 佳 而 停止 。 
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图 2-11-2 ”扶余 油 由 开发 分 区 图 
#211-14 扶余 油田 采油 数据 年 表 ? 























OBL 1970 年 的 数据 为 100%363F. 
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项 B кент 注水 变化 量 - 原油 舍 水 变化 量 
年 E (%) (%) (%) 
1970 100 100 100 
1971 35.12 -0.3497 0.50 
1973 5.53 0.2238 
7 зн T su 
1976 | tS 0.1104 0.2991 
i979 0.2690 
ТЕЛЕН БЕЛЕК: — | na НЕС 
1983 37.58 0.1002 0.0552 
1984 00% 0.1225 
д 3 за 


6) 1970 年 ， 以 溢 解 气 驱 方式 全 面 加 密 井 网 投入 开发 ， 用 正三 角形 并 网 ，150x 200 米 并 
蝶 一 套 系统 开发 ， 全 部 抽 油 生产 。 同 时 ， 在 西 三 北 区 开展 九 点 法 单 层 注水 实验 。 

7) 1973 年 ， 开 始 全 面 转 人 注水 开发 ， 注 水 方式 主要 以 反 九 点 法 面积 注水 及 夹 三 排行 列 
注水 ， 注 水 并 洛 东西 方向 布置 ， 按 4 个 砂岩 组 分 层 注水 。 

8) 从 1979 年 起 ， 针 对 油田 注水 开发 中 出 现 的 注 人 水 上 帘 而 引起 大 批注 水 井 套 管 变形 及 
水 驱动 用 程度 低 等 问题 ， 开 展 了 下 列 重 大 实验 及 研究 ， 作 为 新 油田 开发 方案 的 设计 依据 : D 
扶余 油 用 的 分 布 及 对 注水 开发 的 影响 , @ 油 水 井 套 变 原因 分 析 及 综合 防治 实验 . ORREK 
验 , @ 钻 8 口 密闭 到 芯 井 ， 研 究 剩余 油分 布 规律 

9) 1982 年 ， 全 面 进行 以 提高 水 驱动 用 程度 为 中 心 ， 以 并 况 调整 、 注 水 方式 调整 为 主要 
内 容 的 油田 开发 调整 

从 1982 年 起 到 1984 年 ， 共 钻井 676 口 ， 用 一 批 新 的 油水 井 代替 已 经 套 变 的 油水 井 ， 控 
据 未 动用 油层 的 潜力 。 同 时 ， 将 注水 方式 调整 为 线 状 注水 ， 收 到 了 良好 的 效果 ,但 自 1984 
年 以 后 ， 年 原油 产量 开始 出 现 不 同 程度 的 下 降 ， 而 含水 量 在 逐年 增高 ( 表 2-11-14). 


第 二 节 新 立 油 田 


-. BH 

新 立 油田 位 于 吉林 省 前 郭 尔 罗斯 县 (简称 前 识 县 ) 新 庙 乡 北部 。 地 势 平坦 ， 东 岗 西 注 ， 
油田 西部 的 查 干 泡 终 年 不 润 ， 地 面 海拔 130 米 左 右 ， 在 雨季 ， 部 分 地 段 积 水 成 泽 。 油 四 北部 
Ak ( 春 ) 一 白城 ) 铁路 和 公路 通过 ， 交 通 便利 ， 惟 低 汗 处 春季 翻 浆 、 雨 季 泥 入， 使 交通 
受阻 。 

新 立 油 田 构造 位 于 扶余 一 新 立 背 余 带 西端 的 新 立 构造 ， 该 构造 在 普查 阶段 普 由 地 质 部 二 
普 命 名 为 “ 波 拉 人 台 构造 "， 石 油 部 系统 称 之 为 “四 克 吉 构造 "，1973 年 改称 现 名 。 含 油 区 划分 
属 中 部 油气 区 扶余 一 新 立 下 部 组 全 含油 气 聚集 带 。 产 油层 位 是 扶 杨 油 层 和 葡萄 花 油层 ， 其 储 
其 及 产量 均 居 全 省 第 二 位 ， 

截止 1984 年 底 ， 新 立地 区 经 历 了 地 面 地 质 概 查 、 航 磁 、 重力 、 Жо Hk Hh Ry Ha BE 
查 工作 ， 全 油田 已 完成 详 探 ”进入 全 面 开 发 阶段 。 f 

新 立 油 田 目前 开采 层 位 是 扶余 和 杨 大 城子 油层 (НЕК. нЕ). ШИН ЖИЕ 
1000-- 1800 米 ， 售 油层 段 近 300 Ж. 

=. ORGS 

(—) 普查 阶段 〈1957 一 1962 +) 

1957 年 ， 地 质 部 航 测 大 队 进 行 1: OOF HARARE, WRT AR. 

1958 年 ， 东 北 石油 物探 大 队 进 行 Cy 亚 线 的 电 法 剖面 测量 ; 同年 ， 五 油 部 进行 重 、 磁 力 
测量 。 上述 物 探 发 现 本 区 重 、 磁 、 电 场 均 有 异常， 解释 为 古 地 形 隆 起 。 

1958 年 ， 在 探 区 东部 的 木头 构造 地 质 概 查 中 ， 建 立 了 姚 家 组 以 上 地 层 层 序 ， 并 于 该 区 
的 南 17 井 发 现 含油 砂岩 。 

1959 年 4 月， 地质 部 松 辽 石油 普查 大 队 第 二 区 队 在 本 区 进行 地 质 概 查 ， 认 为 该 构造 “ 含 
油 希 望 极 大 ”。 

同年 6 月， 石油 部 松 辽 会 战 指挥 部 在 构造 南 高 点 钻 克 1 井 ， 井 深 1280.78 KAERT 
R BERRA, RAMSAR. ERO. HR, MRA LORNA. 
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1960 年 ， 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 在 构造 上 所 钴 的 吉 1. 2. 3. 12. 13. 14. 15. 16 
等 浅 孔 中 ， 亦 见 上 述 层 位 的 油气 显示 。 

1960 年 2 月 ， 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 五 区 趴 在 本 区 进行 构造 详 查 ， 用 浅 钻 剖面 建立 
本 区 泉 头 组 以 上 地 层 层 序 ， 并 作出 铀 三 段 顶 面 构造 图 ， 以 海拔 一 275 ЖИКЕ AH 167 
平方 公里 ， 闭 合 高 度 130 米 ， 定 名 波 拉 台 构 造 。 同 年 ， 构 造 上 施 测 的 两 条 地 震 前 面 初步 说 明 
“深浅 层 构 造 基本 吻合 "， 意 为 深部 尚 有 构造 显示 。 

同年 ， 在 构造 上 的 吉 13 井 黑 帝 庙 油 层 试 油 获 1~2 吨 / 日 的 工业 油 流 〈 当 时 各 为 波 拉 人 台 
ME) FEF 15. ж 井 的 高 台子 油层 、 扶 余 油 层 、 杨 大 城子 油层 及 14 井 的 黑 帝 庙 油层 
见 油气 显示 。 : 

上 述 资料 详 载 于 地 质 部 松 辽 石 油 普 查勘 探 大 队 1960 年 10 月 的 “吉林 省 查 干 诺尔 地 区 构 
造 详 查 报告 "， 报 告 中 称 "“ 波 拉 台 构造 隆起 幅度 大 ， 面 积 大 ，…a、b、c、d 组 均 已 证 实 含 
油 ， 且 在 波 拉 台 油 层 中 获得 了 工业 油 流 …。 其 油层 兰 性 条 件 好 ……， 是 大 有 可 为 的 浅 油 层 .” 
并 旦 认为 ， 扶 余 油 组 在 查 干 诺尔 枯 造 群 上 仍然 是 比较 有 希望 的 目的 层 。 而 萨 尔 图 、 葡 萄 花 油 
层 主要 受 岩 性 控制 ， 与 构造 关系 不 太 。 

1961 # 11 月 一 1962 年 5 月， 石油 部 松 辽 盆地 会 战 指挥 部 组 织 松 辽 盆地 连 网 地 震 ， 在 该 
区 复查 并 证 实 了 新 立 构造 的 存在 。 复查 Ta (嫩江 组 三 段 顶 面 ) 构造 闭合 面积 为 210 平方 公 
里 ， 闭 合 高 度 190 米 。 至 此 ， 新 立 浅 层 构造 及 其 含油 性 质 基 本 明确 ， 普 查 及 构造 详 测 工作 基 
жж. 

1963~ 1972 年 停止 勘探 ”1973 年 以 后 ， 该 区 勘探 工作 全 部 由 吉林 油田 承担 ， 工 作 目 标 
主要 集中 在 中 、 于 部 油层 的 预 探 和 详 探 。 

(=) 详 探 阶段 〈1973 一 1982 Ж) 

该 阶段 动用 地 震 1 次 覆盖 548.25 АН, 6 次 覆盖 56325218, 12 次 覆盖 281.00 ДВ, 
Женя 92 ц, ЖК 138248.14 米 ， 试 油 68 ж, RIMM 401, ЖИНА: 13 
口 。 

1973 年 ， 通 过 地 震 基 本 查 明 中 、 下 层 (Т. TAT) 构造 层 的 形态 及 规模 。 同 年 ， 于 
新 103 FRR RLM. 

1974 年 ， 在 新 101 井 扶余 、 杨 大 城子 油层 首 蓝 工业 油 流 ， 相 继 在 新 108 +. 新 107 + 
扶余 油层 获 工 业 油 流 和 低产 油 流 。 扶 杨 油层 的 含油 前 景 得 以 肯定 。 次 年 ， 在 新 105 НАЯВЕ 
油层 首 获 工 业 油 流 。 

1976~1978 Æ (其 中 1977— 1978 两 年 未 进行 生 探 )， 以 钻探 为 主 ， 落 实 构造 要 素 ， 控 
制 含油 面积 为 50.82 平方 公里 。 

1979~ 1980 年 ， 进 一 步 落 实 中 、 下 层 构造 ， 在 油田 东部 开辟 生产 实验 区 ， 进 行 外 围 扩 - 
W. 

1981~ 1982 Е, Ж ЕНУ. FRA. EF. LAMAR RMA ЕЖ. 
新 155 井 葡萄 花 铀 层 蓝 工业 油 流 ， 开 辟 了 裂 颖 含油 的 新 领域 。， 当 年 新 增 224 АЯК, 0 
大 扶 祭 油层 的 含油 面积 。 | 

(=) 油 再 扩建 及 开发 阶段 【1983 一 1984 Ж) 

新 增 了 新 228. 229 区 块 扶余 油 良 的 含油 面积 ,控制 了 新 立地 区 新 150 井 区 和 新 301 一 
新 182 并 区 的 葡萄 花 油 层 含油 面积 。 有 关 各 阶段 的 投 和 人 工作 量 见 表 211-15, 2—11—16 和 
2-11-17, 1982 年 以 前 新 立 构造 T, 以 上 各 界面 构造 要 素 见 表 2-11-18. 
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表 2-1- 二 新 立 油田 中 、 下 部 组 合 历年 钻井 统计 汇总 表 











































































ЖК (m) 
1960 | #2. 14. 15., #1 L 4 4285.62 
1973 | 3⁄2 103 1 1363.35 
新 101. 104. 106. 107. 108, 115, 121, 161, 
1974 . 12: 17093.58 
ж 17. 209. 210, 225 
新 105. 1092, 110. lll. 114, 117, 119, 123, 136. 138, 139, 140, 142, 147, 
1975 | 4149. 150, 152, 155, 165, 169. 178, 182. 185, 1932. 198, 28 41272.64 
A l. 234, 242 
1976 | 122, 133. 138. 151 4 | 4910.45 
1979 | 新 141. 143, 146, 203 4 5446.34 
1980 |3ғ134, 137, 145, 171. 202, 207, 208, 209, 211. 213 10 | (3864.71 
r 
# 201, 204. 205. 212, 214, 215, 216, 217, 218, 301. 302, 303, 304, 305 
1981 15 19384.87 
Ж 208 
新 172, 219, 220. 221, 222. 223. 224. 225. 227. 228. 229, 230. 231. 232, 
1982 23 34912.2 
рэз, 237, 306, 307, 308. 309, 310, Ж 204, 206 
1983 | 新 234, 235. 236. 238. 239 9261.47 








1984 | 新 124, 125. 
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Ж2-Н-16 新 立 油田 历年 地 震 工 作 量 汇总 表 
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12 Ж (km) 





合计 (km) 


156180.23 











1961 4.--1962% 


1972—1973 






260.25 


119.10 


260.25 














1973-- 1974 


1975-- 1976 





168.90 






119.10 


168.90 





1976-- 1977 


1979-- 1980 





154.10 





90,50 


108.85 





1980-- 1981 







1981— 1982 


18,35 | 


74.15 








1982-1983” 
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а it 
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548.25 





680.65 


543.20 









1772.10 
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从 详 探 阶段 开始 ， 蒋 系统 的 研究 工作 亦 相继 展开 ， 共 累积 专题 报告 WAH. THA 
阅 ， 

三 、 油 田地 质 特 征 

(一 ) ЖЕ Ж 

新 立地 区 极 少 数 探 井 钻 达 泉 二 段 。 泉 二 段 以 上 至 嫩江 组 四 段 基本 上 为 连续 沉积 ， 其 上 有 
第 三 系 积 第 四 系 ， 各 系 均 呈 不 整合 接触 (图 2-11-3). я ЕЦЕНЯЖА. ERR 
及 邻 区 资料 推测 。 资 料 表 明 ， 该 区 基 岩 为 海 西 期 花岗岩 ， 其 上 依次 有 侏 罗 系 上 统 的 断 陷 式 沉 
积 和 有 登 娄 库 组 地 层 向 东 赵 覆 ， 至 扶余 地 区 尖 灭 。 


| REME, жығы | | ще, ЕЕЕ 


Би RRA EDS. KRR 


aie „ж KREBS, MERE, 
WMS ERRE PRE 


K. REGRE , RENDE пай 
тәні | ' 
RRS EH 


K.RRGRE па, жжневищ 
ка OS , 底部 为 油 页 岩 



























Боа Es ee 粉 砂 质 泥岩 
BLES RMR Skee et 


гісі aE же жен. ЖЕР 
FEIRE RHE. KRERS . 









ROCKER . WAHDA 






Те EA. ZARGA 


RRA. KAGE. ка, AREARE 
3. Mh net 

LRA SES. PRIA ES 
HMPA 


棕 红 色 , 紫 红色 泥岩 PARSE. Sh 
MBA rE, ERA Tene Se 
























F 


ана и пизин е 





ка длан НиЩЕНЕНЕ 
ған. каква 


图 2-11-3 新 立 她 区 地 层 综合 柱状 图 





由 于 嫩江 期 末 和 明 水 期 末 两 次 区 域 性 构造 运动 ， 使 该 区 抬升 ， 不 仅 缺 失 上 白垩 统 四 方 台 
НИЯ ЖЕНУ, ПІН КЕЗЕ НТ ЕН БМК. ӨТІНЕН ЕЖЕН ІЗІ 
hh. 

现 有 地 层 厚 度 分 布 趋势 由 东 向 西 加 厚 ， 兰 人 性 随 沉积 环境 而 异 。 

(=) 构造 特征 

新 立 构造 位 于 扶余 - 新 立 构造 带 西端 。 该 构造 带 向 西 颁 没 于 长 岭 和 二 龙 两 止 陷 之 间 。 基 
底 为 一 西 倾 断 扑 ， 顶 面 埋 深 分 别 约 5000 米 和 7000 Ж. ЖИН (То. Ті. Т, Т) 构造 基本 
上 为 一 容 隆 状 隆 起 (图 2-11-4、2-11-35)。 但 各 层 的 具体 形态 帮 产 状 要 素 不 甚 一 致 〈 表 
2-11-19)， 构 造 图 闭 面积 上 大 下 小 。 构 造 以 多 断裂 、 多 裂 颖 为 主要 特征 。 两 者 对 油气 藏 的 
形成 或 破坏 及 油气 运 移 有 重要 影响 。 据 研究 ， 构 造形 成 于 盆地 内 安 广 一 青山 口 二 隆起 之 上 ， 
最 后 定型 于 白垩 纪 末 ， 


#2-11-0 ”新 立 构造 要 素 表 





























1. 泉 四 段 顶 面 构 造 特征 

泉 四 段 蔬 面 为 容 隆 状 背 斜 ， 顶 部 平缓 ， 轴 向 近东 西 ， 但 构造 西端 明显 癌 南 偏转 ， 整 体 略 
BALM SHB, Ят 2-1-4 LAMA2. 25°. AMEKAA HMO 公 
里 ， 高 点 在 北部 新 221 # 865 米 。 断 层 发 育 ， 使 构造 由 西向 东 作 阶 状 降落 ， 整 体形 状 复 
杂 化 。 构 造 东 端的 新 215 井 一 新 145 #Х Ң-1000 ЖАН ЯУ МАМИ, we 
52.5 平方 公里 ， 幅 度 135 Ж. 

2. 姚 家 组 顶 面 构造 特征 

姚 家 组 顶 面 构造 形态 为 一 容 隆 背 放 。 以 ~600 KERB. HRI 平方 公里 ， 闭 合 
度 为 207 米 。 两 翼 倾 角 为 2”， 构 造 长 轴 16 公里 ， 短 轴 11 公里 ， 轴 向 北 东 。 

(=) 新 立 构造 断层 特征 

新 立 构 造 断 层 发 育 ， 尤 以 泉 四 自 顶 面 为 多 ， 仅 含油 面积 内 ， 就 有 15% SA 
?11-4， 在 构造 范围 内 ， 较 大 断层 有 22 条 (18 2-11-20), ME—RA 20-30 Ж. ЕХ 
FEX 80 米 ， 长 度 一 般 7 公里， 最 长 达 10 公里 以 十。 

1. 形 态 特征 

断 良 走向 以 北 北 东 向 为 主 ， 个 区 北西 ， 两 组 共 切 构造 轴 部 ， 西 部 断层 以 东 倾 为 主 ， 东 部 
断层 东 、 西 颁 相 间 ， 均 为 正 断 层 ， 断 层 倾 角 一 般 在 45° 左右， 

2. 分 布 特征 

断层 分 布 特点 有 二 : OFS Б, #1982 年 统计 的 70 个 断 点 ， 主 要 发 现 于 青 二 ， 三 用 
地 层 之 中 ， 向 上 变 少 (6 211-21) . 久 断 距 下 大 上 小 ， 泉 四 段 平均 最 大 断 距 达 46 米 ， 向 上 
ФЛ, ЗЕЕ ТК. 
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图 2—11—4 新 立 油田 综合 成 果 图 
ITE MRH: 2-39 3 一 泉 头 组 顶 面相 造 等 值 线 (Ж): 4 油水 边界 线 ; SFE 6B; 7 一 水 层 
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发 育 时 间 EREN. WA HK Ww 
+— T 

至 山口 期 前 嫌 江 组 以 下 437 #1, 147, 104 

大 安 期 前 嫩江 组 以 下 | Те 
3 | NNW | NEE |16-43| 82 大 安 期 前 шіні | 142, 138. 152. 106 
4 | NNW NEE |15550 8.2 ASMA 嫩江 组 以 下 122, 103 
5 | NNW | NEE |14~90| 11.5 青山 口 期 前 “| 嫩江 组 以 下 aoe mage мама 
6 | NNW | NEE |16-27| 62 青山 口 期 前 я =b | 213. 105 
7 | SN w |4~24 5.0 ЕТГІ Яс. SUF | 43° live, 66. 4-6. 4-4 
& | NNE | SEE |9-23| 40 uo 嫩江 组 以 下 3-16. 146 
9 | NNW | NEE | 9 一 28 70 жин пн MALE 149. 107, 101, # 10-2 
10 | NNE INWW |14-50| 45 青山 口 期 前 沿江 组 以 下 30° 木 225、 新 12-1， 新 14-1 
п | NNW | NEE | 36 4.5 大 安 期 前 嫩江 组 以 下 Ж17 
2 | NE | NW | 4 1.9 wow 青 二 、 三 以 下 142 
ІЗ | NE | NW |20~38 1.9 青山 口 期 将 二 、 三 以 下 202，161 
14 | NE 青山 口 期 青 二 ， 三 以 下 
15 青山 口 期 Wo. =F 213 
16 | SN FLAW Wo. SUF 6-8 

3-10, 2-12. 1-10, 6-12, 

11 SN ша 1-8. 4-10, 4-12. 2-10. 
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Е2-П-5 ЯНА А RRA 
1 一 获 工业 油 流 井 ;2 一 碍 油气 显示 井 ; 3 一 探 间 ;4 一 姚 家 组 顶 面 构造 线 ОЖ); SB в Ем: 7 一 油层 


3. 断 层 发 育 特征 . 

多 数 断 层 具有 同 生性 质 ， 其 活动 结果 ， 使 下 降 盘 地 层 加 厚 ， 上 升 盘 岩 性 变 粗 ， 地 层 厚 度 
变 小 ， 木 225 井 断 层 北 段 的 甫 二 、 三 段 地 层 在 木 209 # (РЕЖ) 厚度 为 315.5 Ж. ЕЖ 
201 井 (Ен) 则 减 薄 为 253.5 米 。 在 生产 试验 区 ， 油 层 经 详细 对 比 亦 发 现 有 上 述 规 律 。 
另 如 ， 生 产 试验 区 的 15 号 砂岩 ， 仅 在 17 SRR (EF) ЯН, BIRR. 

该 区 断层 分 为 三 类 : 中 泉 头 期 一 青山 口 期 发 育 ， 而 后 停止 活动 的 早期 同 生 断 层 : Фан ЗА 
一 青山 口 期 发 育 ， 一 度 停 歌 ， 嫩 江 期 后 又 复活 的 间 坎 性 断层 ; 9 ” 泉 头 期 开始 发 育 迄今 ， 持 
续 活动 的 继承 性 斯 层 。 同 生 断 层 对 地 层 的 沉积 厚度 及 两 盘 岩 性 有 明显 的 控制 作用 。 而 后 两 类 
断层 主要 是 改变 构造 原始 形态 ， 并 促使 油水 重新 分 布 。 

四 、 油 层 特 征 

新 立 油 田 从 恩 帝 庙 油 层 到 扶 、 杨 油层 均 具 不 同 级 别 的 含油 显示 。 其 中 扶 、 杨 油层 已 投入 
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开发 ;葡萄 花 油 层 已 获 工业 油 流 ， 并 求 得 地 质 久 量 ; RR BORER. RP 
RAW. БЫ. 

(-) 获 、 杨 油层 

1. 岩 性 及 沉积 特征 

扶 、 杨 油层 包括 泉 四 段 及 泉 三 段 上 部 层 段 。 为 一 套 河流 相 和 河 湖 过 渡 相 砂 泥岩 沉积 ， 在 
河 湖 过 渡 带 的 背景 上 、 形 成 多 种 类 型 的 雄 性 ， 成 为 该 区 多 套 合 油层 系 。 桌 三 段 和 泉 四 段 上 部 
HRA EHS. eam oA. райжпле нЕ. ХАЖ, BAB 
质 。 夏 岩 为 粉 砂岩 和 细 砂 岩 ， 具 抉 状 层 理 、 微 细 波 状 交 错 层 理 和 水 平 层 理 。 其 底部 常 有 和 钉 质 
屋 ， 下 伏 泥 岩 常 有 冲刷 面 。 本 层 段 化 石 稀少 ， 央 性 变化 大 。 

扶 、 杨 油层 埋 深 1000~ 1800 米 ， 合 油井 段 长 约 150~170 米 ， 砂 岩 和 泥岩 厚度 比 为 5~ 
43%, | | 
2. 扶 余 和 杨 大 城子 油层 油层 的 分 布 及 砂 体 形态 

1) жар. НЕ, ЛАРЕ. АЕЛИК. ЭА 5-7 层 ， 单 井 有 
效 厚 度 为 5-8 米 ， 最 厚 达 34.4 Ж. 

单 屋 砂岩 一 般 厚 度 为 2~5 米 ， 有 效 厚 度 为 1~ 3 米 ， 最 大 单 层 厚 度 为 11.2 米 ， 有 效 厚 
度 为 10.2 米 。 | | 

油层 厚度 变化 大 ， 主 要 受 砂 岩 发 育 程 度 控 制 ， 在 300 米 井 网 区 内 ， 相 邻 井 油层 厚度 减 半 
的 现象 比比 皆 是 。 其 变化 之 大 可 列 吉 林 省 各 油田 之 首 。 i 

2) 油 砂 体面 积 小 ， 呈 透镜 状 或 条 带 状 分 布 ， 主 力 油 硝 体 相对 稳定 。 

在 实验 区 根据 300 米 井 网 的 销 探 结果 ， 共 有 53 个 砂 体 。 控 制 9 个 以 上 和 砂 体 的 探 并 仅 7 
А, ЕЖА19 个 〈 仅 一 口 井 )。53 个 砂 体 中 ， 有 29 РЕЖАТ. HP 18 个 砂 体 呈 北 
ЖІН ЖЕ, 

ЊТ ЯТКАН АК, NAMA), MARIA ТІЛ, БАН Ау m 
且 面 积 小 ， 每 个 单元 榨 制 的 储量 也 有 限 . 

3) 砂岩 组 隧 层 分 布 稳定 ， 旦 厚度 较 大 。 扶 杨 油 层 各 硝 组 ， 小 层 间 均 分 布 有 稳定 的 泥岩 
КЕ. KAA 47 口 井 发 现 扶 杨 油 屋 间 泥岩 隔 层 厚度 大 于 10 米 ， 占 总 井 数 中 的 80%, KA 
隔 层 的 井 数 仅 Пп. 

3. 铀 屋 中 构造 裂缝 普 议 发 育 

МИН ВЕ ЕТЕР. ТЕ ЯК. AHELAD ФИ RM py 
有 发 现 . “БЕТЕ 9.5 厘米 直径 的 岩 世 上， 发 育 了 7 条 近 于 平行 的 垂直 同一 层面 的 发 
锋 *， 有 的 型 锋 长 达 2 米 。 和 扶余 构造 一 样 ， 裂 锋 以 青 一 段 底 和 遇 四 段 顶 最 为 密集 。 为 了 如 
免 虱 多 在 注水 井中 发 生 危 害 ， 吾 林 油 田 研 究 院 于 1982 1983 年 曾 对 之 进行 详细 研究 ， 已 有 
OE RHR RBA. . 

ЖУН нае ГЕ ЯДЕ иХЖе (2-11-22). 

裂缝 的 特点 有 4: 外 裂 妇 在 岩层 中 成 组 出 现 ， 和 多数 平行 排列 ， 将 岩层 切 成 片 状 。 部 分 交 
丸 呈 “XX” 型 ;加 延伸 长 度 大 ，45% 的 裂 细 长 度 大 于 20 ЖӘН а ЖЖҚ 16%; © 
有 充填 物 的 裂 锋 仅 占 总 数 的 19%, 

前 人 主要 研究 了 构造 条 颖 中 的 垂直 裂缝 和 和 斜 交 裂缝 的 分 布 。 而 且 研 究 对 象 主 要 集中 在 含 


OERE 1982, БУННАН”. 
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澳 层 及 其 附近 ， 这 两 种 发 甸 在 纵向 上 的 分 布 以 青山 口 组 底部 密度 最 大 ， 泉 四 段 次 之 ， 泉 三 段 
最 小 。 其 密度 分 别 为 0.48 条 / 米 ，0.27 条 / 米 和 015Ж/ Ж. %2-11-23. 2-11-24, 
2-11-25、2 一 11~26 分 别 是 裂缝 密度 与 层 位 、 岩 性 及 构造 部 位 之 间 的 关系 统计 表 ， 借 以 表明 
它们 之 间 的 内 在 联系 及 裂 儿 的 分 布 规律 。 


#2-1-22 新 立 油田 裂 甸 分 类 及 其 特点 表 
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Ж2-1-4 新 立波 田 泉 四 段 腹 绻 密度 与 岩 性 关系 统计 表 
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#211-25 新 立 油田 永 三 段 顶 及 泉 四 段 改 鳃 与 构造 部 位 关系 统计 表 
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1-12 0.17 东部 鼻子 轴 部 











6-4 0.26 构造 轴 部 
211 0.19 构造 轴 部 
HERR 
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由 上 述 4 表 可 见 ， 新 立 油 是 裂 妖 在 平面 上 的 分 布 特点 是 : 油田 东部 较 西 部 发 育 下 
2 一 11-26) ， 平 面 上 总 的 分 布 趋势 是 ， 位 于 构造 高 点 、 轴 线 ， 断 层 附 近 最 发 育 ， 在 构造 距 
6. Им ЕН ЖЕ. 


#2-11-26 FWA. BRN ASH 

















由 于 油层 中 各 种 到 多 的 存在 ， 使 得 油层 的 吸水 能 力 提高 ， 破 裂 压力 降低 ， 护 大 了 人 工 裂 
链 与 构造 裂 锋 的 沟通 范围 ， 改 善 了 油层 的 渗透 能 力 。 所 以 ， 新 立 油田 虽然 日 然 产 能 低 ， 但 经 
压 裂 却 能 获得 较 大 幅度 增产 ， 一 般 增 产 3~ 5 倍 ， 个 别 达 10 倍 。 

ІНЕ, ТІНІНІҢ. ЕЖЕЛ ЕЕ Ж. 

4. 含 油 级 别 低 ， 产 油 下 限 低 

据 110 块 含油 产 状 资料 的 统计 ， 有 效 厚 度 层 的 含油 产 状 主要 是 铀 浸 级 。 

4. 扶 、 杨 油层 的 层 组 划分 

1982 年 9 月 ， 吉 林 油 田 研 究 院 将 扶余 油层 划分 为 9 个 层 组 ，26 个 小 屋 ， 如 表 2-11-27 
所 示 ， 主 力 油层 为 8，、14、16、20 等 小 层 ， 

监 于 泉 三 段 和 泉 四 段 地 层 为 连续 沉积 ， 二 者 的 分 界 不 明显 ， 所 以 在 层 组 的 划分 土 ， 并 未 
最 后 统一 。 有 人 将 泉 四 段 扶余 油层 划分 为 四 个 组 ， 含 10 个 小 层 ， 这 种 分 法 实际 上 是 将 泉 四 
段 向 上 提 了 四 个 小 层 。 不 管 怎样 划分 ， 各 家 对 含油 层 总 特征 的 认识 是 一 致 的 ， 对 开发 或 勤 探 
实践 不 会 产生 重大 影响 。 

6. 扶 、 杨 油层 的 岩石 物性 

—383— 





Ж2-1-27 新 立 油 田 泉 三、 四 段 砂岩 层 组 划分 束 
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З. Bee, (ЖЕЛЕ, 2-11-28. REEE 80RA A 
АЖЖ 15-18%218. 61.2% HBR 1 х 10 ”~20x 107° 二 次 方 微米 之 间 。 


#2 11-28 新 立 油田 扶 ， 杨 油层 物性 统计 表 


项 目 
ЖЕЖ 样品 数 | IEE | 样品 数 ”碳酸 盐 合 最 | 样品 数 
с |107) | (8) (9%) 
Рн 8 А 


534 15.1 





























?7. 扶 、 杨 油层 的 油 藏 物理 性 质 

扶 、 杨 油层 原始 地 层 压 力 为 117.5x 10°~ 127.0 10° фа, TH 122x10 帕 ， 压 力 系 
Hey 0.94~ 1.03, ЖҚ 0.98, ЕТЕНЕ (-1000 Ж) 平均 为 122.4x10 4, HE 
ма НУ 95x10 ің, WREE 26 x 10°~ 28x 10° bh. TRE ARE 62.5-70С 2 
H. FHA 66С, 776—6 ЯҒ 6-10 井 温 度 偏 高 。 

(=) HALA 

葡萄 花 狂 层 位 于 姚 家 组 中 、 下 部 ， 姚 一 段 厚 度 为 38 一 45 米 ， 属 分 流 河 道 相 或 三 角 洲 前 
缘 相 沉积 ， 其 物 源 来 自 盆地 西南 的 保 乾 砂 体 。 岩 性 以 棕 红 色 、 紫 色 、 灰 绿色 泥岩 为 主 ， 夹 粉 
砂岩 。 粉 砂岩 、 泥 质 粉 砂岩 具 微 网 水 平 层 理 及 微细 交错 层 理 ， 

葡萄 花 油 层 在 区 内 埋 深 600 一 900 米 。 涯 性 为 粉 砂岩 及 泥 质 粉 砂 宕 ， 厚 度 一 般 2 一 4 Ж. 
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砂岩 主要 分 布 在 新 立 构造 周围 ， 产 状 不 连续 ， 砂 体 呈 雹 豆 状 、 透 镜 状 。 分 布 范围 约 30 
平方 公里 ， 自 西南 向 东北 展 布 ， 砂 岩 核 部 厚 4~$5 米 ， 向 四 周 减 薄 尖 灭 。 目 前 ， 探 明 的 合 油 
面积 受 砂 体 核 部 控制 。 

该 砂 体 以 北 ， 还 发 育 一 些 透镜 状 砂 体 ， 但 厚度 小 ， 分 布 范围 也 小 。 

在 纵向 上 ， 砂 体 呈 双 凸 状 谨 和 人 红色 泥岩 之 中 ， 

油层 砂岩 物性 随 砂岩 厚度 和 所 处 位 置 不 同 而 变化 ， 具 有 砂岩 越 厚 ， 物 性 越 好 的 特点 。 如 
位 于 砂 体 中 心 部 位 的 新 301 井 ， 孔 阶 度 为 24.6%， 滩 透 率 为 13.5x 10 ”二 次 方 微米 ， 含 油 
饱满 ， 为 油 砂岩 ; ЖӨНІ ЕНІП 3029, FLERE RA 16.60%, ЖЖ КЕНІ 0.21x 102 二 
次 方 徽 米 ， 其 泥 质 含量 增加 ， 含 铀 级 别 以 油 班 、 油 漫 为 主 ( 表 2-11-29, 2-11-30). 


Ж2-11-29 新 立 油 因 葡 萄 花 油 层 砂 岩 物性 变化 囊 
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新 301 24.6 13.50 








5.92 

















































































































692.8— 698.6 2.84 / 24.7 
2 690.4-- 693.4 | 50/ 
3 705.2— 708.0 
658.0--665.0 0.01/ 0.26 
新 301 717.2 一 722.2 2.225 4.0 
6 新 305 657.0~ 660.4 . 1.515/ 2.95 
7 新 306 762.0-- 766.6" 3.6/ 
一 一 一 一 一 全 一 一 4 
1889) 5957662 е 
9 新 307 733.6— 738.6 ан 0.09 / 


五 ， 油 、 气 、 水 性 质 
(一 ) 原油 性质 


1. 扶 ， 杨 油层 原油 性 质 
1) 好 下 原油 性 质 粘度 较 低 ， 为 5.8 毫 帕 秒 。 原 始 油气 比 为 33.7—44.1 米 */ FA 
39.0 Ж И, ERRA 1.106- 1.113， 
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2) 扶余 、 杨 大 城子 油层 地 面 原 油 质量 较 好 ， 性 质 比 较 一 致 。 扶 余 油层 的 相对 密度 为 
0.8624， 粘 度 (50C) 25 23.56 毫 帕 秒 ， 凝 固 点 为 33.1C,. AB 0.08%, WBA 111.2 
_ 杨 大 城子 油层 的 上 述 数据 分 别 为 : 0.8641，26 #6, 0.07%, 33.4С. 16С. 

3) 原油 族 组 成 : 饱和 烃 含量 为 6 一 72%， 芳 香 烃 为 16 一 21%， 非 烃 为 1090-1374, W 
青 质 为 0.26~6.04%。 

2. 葡 萄 花 油层 原油 性 质 

表 2—11—31 是 对 葡萄 花 油层 8 口 井 原油 性 质 的 测试 结果 ， 总 的 看 来 ， 其 相对 密度 、 粘 
E BAA. АЙЕЛ. BIRTH. Ий. 


表 ?11-31 新 立 油田 葡萄 花 油 层 原油 性 质 表 















































eaa E m= Pk ж РИ 
d? 4% {mPa · s) е š 
1 |# 150 0.8361 | 18.926 25 0 69 
2 |#155 604-өзі 0.8580 | 08566 | 16.82 26 0.2 109 
3 新 208 658.0~ 665.0 0.8631 22.15 30 3.7 по 
4 717.2 722,2 Г 23. жж 131 
5 657.0~ 660.4 8556 | ж 83 
6 762.0— 766.6 . . 6.0 125 ， 
7 680.0— 686.2 . . 09 ` 108 
8 733.6~ 738.6 . x 106 











(=) RAVER 

丙烷 以 上 含量 较 高 ， 相 对 密度 为 0.7038， 甲 烷 含 量 为 81.02%， 乙 烷 为 4.91%， 丙 烧 为 
5.04%, TRA 2.37%. N, 820 5.55%, СО, HH 0.16%, 8С 值 在 -46%o 左 右 。 

(=) 地 层 水 性 质 

1. 扶 、 杨 油层 地 层 水 性 质 

地 层 水 以 NaHCO, 型 为 主 ， 个 别 为 Cach 型 和 Na,SO, 型 总 矿 化 度 一 般 为 6600~ 
12270 毫克 7/ 升 ， 最 低 为 4180 毫克 7/ 升 ， 最 高 为 30000 毫克 7/ FH; ANTS Ems ОК 
2500~ 4200 3% / 35 pH 值 为 6 一 9。 

分 析 结 果 表 明 ， 依 油 区 与 非 含油 区 矿 化 谋 有 显著 差异 ， 含 油 区 地 层 水 矿 化 度 一 般 低 于 
20000 毫克 7 升 ， 而 高 于 20000 毫克 7 升 的 地 层 水 一 般 都 不 售 油 。 

地 层 水 中 有 机 质 组 合 ， 而 平均 合 量 为 9.5 毫克 7 升 ， 脂 肪 酸 为 515 毫克 7/ Ж. BH 0.34 
毫克 / 升 。 

2. 葡 萄 花 油 房 地 层 水 性 质 

详 见 表 2—11—32, 


38 2-11-32 新 立 油田 葡萄 花 油 层 地 层 水 性 质 表 

















жена 
(m) 
658.0— 665.0] 13 


BWV BE. 
(mg / 1) 
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(09) 油水 分 布 规律 

1. 扶 ， 杨 油层 镍 水 分 布 规律 

1) 重力 分 异 明显 : 上 油 下 水 ， 无 顶 水 和 夹层 水 。 

2) 油水 界面 不 统一 ， 总 的 趋势 是 西高 东 低 ， 东 部 新 133 并 为 -1160 米 ， 断 层 以 西 大 约 
提高 100 米 。 在 圈 闲 内 各 井 亦 有 明显 差异 ， 在 南北 方向 上 则 是 南 高 北 低 。 

3) 油水 平面 分 布 界线 ， 在 东西 方向 上 与 构造 等 高 线 基 本 吻 和 ， 而 南北 方向 上 则 两 者 交 
x. . 
4) 含油 连 片 分 布 ， 高 含油 产 区 在 构造 圈 闭 范围 内 ， 
5) 油 藏 高 度 大 于 圈 闲 高 度 ， 如 新 207 Ранен 216 米 ， 而 闭合 高 度 仅 135 Ж. 
根据 上 述 特征 ， 前 人 称 新 立 扶 杨 油层 为 构造 一 岩 性 油 藏 。 
2. 葡 萄 花 油 层 油水 分 布 规律 
1) 构造 对 油 藏 无 控制 作用 : 如 新 208 井 油层 底 界 为 ~530 米 (接近 圈 闭 基线 一 600 Ж). 
而 新 306 井 -620 米 ( 低 于 图 闭 基线 20 Ж). 

2) 砂 体 形态 控制 了 含油 范围 ， 参 见 图 2-11-5. 

3) 砂岩 物性 的 差异 控制 含油 面积 ， 由 于 砂岩 物性 变 差 的 原因 ， 使 应 该 按 砂 体 几 何 形态 
分 布 的 含油 面积 被 拦 厌 截断 ， 形 成 新 150 和 新 301 两 个 含油 区 块 。 

据 此 特征 ， 前 人 曾 定 新 立 葡 萄 花 油 藏 为 岩 性 油 藏 ， 在 松 辽 盆地 较为 典型 。 

六 、 池 田 开发 简况 

1973 年 12 月 ， 于 新 103 井 获 工业 油 流 ，1980 年 ， 在 油 甸 东部 开辟 生 铀 实验 区 ， 应 用 
300 米 并 距 ， 井 排 方向 为 避 开 裂 链 延长 方向 的 正方 形 井 网 ， 用 反 九 点 法 面积 注水 进行 试 采 。 
实验 区 面积 4.8 平方 公里 ， 钻 生产 井 39 口 ， 注 水 井 8 口 ， 试 采 7 个 月 ， 平 均 初 产 10.1 吨 / 
HOH 

1983 年 开始 正式 投入 开发 ， 油 田 动 用 面积 逐年 扩大 ， 生 产能 力 迅 速 提高 ， 如 果 以 1980 
年 基数 为 100 计 ， 历 年 产量 增 减 趋势 见 表 2—11—33. 





表 2-11-33 新 立 油田 采油 增 减 趋势 表 
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第 三 节 木头 油田 


- жи 

木头 油田 地 处 吉林 省 前 郭 县 通途 〈 木 头 ) 车 站 ， 东 与 扶余 铀 田 踊 江相望 ， 西 接 新 立 油 
田 。 区 内 地 势 平坦 ， 地 面 海拔 130 米 。 油 田 东 临 第 二 松花 江 ， 另 有 长 (8) -н GR) 铁路 
和 公路 通过 油田 ， 水 陆 交 通 均 较 方便 。 

本 头 油田 在 构造 区 划 上 属于 中 央 增 陷 区 华 字 井 阶 地 北 段 ， 位 于 扶余 一 新 立 背 斜 构造 带 中 
段 扶 余 和 新 立 两 个 隆起 之 间 ， 实 际 上 是 扶余 背 斜 西 翼 的 和 状 构造 ， 该 构造 被 断层 肢解 ， 形 状 
已 不 完整 。 “ 

木头 油田 的 产 油 层 位 是 扶余 油层 ， 其 次 是 杨 大 城子 油层 ， 含 油 区 划 为 中 部 含油 气 区 扶余 
一 新 立 下 部 组 合 含油 气 聚 集 带 。 合 油 面积 20 平方 公里 ， 油 层 埋 深 500~650 Ж. 

=. BRAS 

木头 地 区 的 地 球 物理 概 查 工作 与 扶余 、 新 立地 区 同步 进行 ， 并 且 发 现 区 内 存在 重 、 磁 旋 
异常 。 f | 

1958 年 ， 地 质 部 东北 石油 普查 大 队 在 本 区 进行 地 面 概 查 。 当 年 4 月 17 日; 该 队 501 g 
机 在 南 17 井 于 496.72~ 474.58 ЖҢЕ (БЕЛЕНЕ) RMB. KBR ah 
南部 地 区 的 首次 发 现 。 同 年 ， 建 立 姚 家 组 以 上 地 层 层 序 . 

1961 年 ， 该 队 二 区 队 开 展 普 查 、 详 查 工 作 ， 于 莫 7 井 1031.8~ 1113.2 米 井 段 扶余 油层 
首次 发 现 三 套 含 油 砂 岩 。 另 于 莫 6 井 及 莫 8 井 的 黑 帝 庙 油 层 见 油气 显示 ， 

1961 年 5~6 月 间 ， 该 区 勘探 工作 全 部 交 由 扶余 油 化 厂 负责 。 

1972 年 ， 于 木 102 井 拱 余 油 屋 首 获 工 业 油 流 ， 日 产 油 0.5 立方 米 。 

次 年 ， 七 〇 油田 组 织 木 头 地 区 大 规模 勘探 ， 当 年 8 月 ， 在 木 101 АННЫ УН 
流 ， 初 产 18.7 米 ”7 日 ， 压 后 36 米 !/ 日 。 同 时， 木 110 并 区 亦 获 工业 油 流 ， 

1974 年 ， 在 新 木 地 区 开展 详 探 时 ， 曾 以 600 ЖЖ 1200 米 井 距 进行 面积 详 查 。 在 木头 地 
区 选择 木 101 和 木 118 井 区 (后 者 和 新 立地 区 连 井 】 JEA ВЕТО 口 详 探 井 ， 以 查 明 
深 、 浅 层 构造 的 确切 形态 、 主 要 断层 和 含油 面积 以 及 油层 变化 来 取得 储量 参数 ， 为 编制 开发 
方案 打下 基础 。 次 年 编制 了 开发 方案 。 

1976 年 5 月 ， 木 头 油田 投 人 开发 ， 并 进一步 取得 实际 资料 。 旋 于 1977 年 再 次 落实 木 
юржкнани (щ2-11-6. | 

1977 年 以 后 ， 又 陆续 探 明 并 开发 木 118、 木 126. A 110 和 木 24 等 四 个 并 区 。 

在 此 期 间 ， 油 田 的 研究 工作 也 在 不 断 深信 进 行 。 到 1984 年 为 止 ， 先 后 有 “1961 年 上 半 
年 地 质 工作 总 结 ”“ 木 头 油田 构造 油 藏 研究 "“ 新 立 一 木头 地 区 石油 地 质 特征 "等 十 余 篇 报告 ， 
从 不 同 范围 不 同 角度 完善 着 对 该 区 石油 地 质 特征 的 认识 。 

三 、 油 田地 质 特征 

(-) вж 

木头 油田 目前 揭露 的 最 低层 位 是 泉 头 组 第 三 段 土 部 。 其 上 的 层 序 与 扶余 地 区 基本 相同 ， 
参见 图 2 一 11-1。 但 泉 四 段 以 上 的 各 组 更 其 新 立地 区 的 特点 ， 即 地 层 发 育 较 全 ， 厚 度 大 ， 和 剥 
蚀 少 ， 参 见 图 2—11—3. 

(=) Ж ДЕ 


木头 油 由 为 一 西 倾 鼻 状 构造 ， 实 属 扶 余 构 造 的 西 延 部 分 。 它 向 东 爷 视 扶 余 背 斜 ， 向 西 以 
葡 新 立 背 斜 ， 其 剖面 状 似 “ 楼 梯 ”， 把 拱 作 和 新 立 两 个 构造 连接 起 来 。 
cm 0 400: 


а aR fiz 












62-11-65 ЖАННЫН 
1 一 探 井 ; 2 一 油井 ; 3 一 注水 井 ; 4-0: 5 一 油层 ; eR 7—W 3-8 ЯЗ (Ж) 8 A 


1 .构造 形态 特征 
WEA AMA RAE. PAR. IRE. BRR. RAWAS A 
右 。 东 部 构造 线 走 向 和 扶余 构造 相近 ， 西 部 和 新 立 构造 关系 密切 ， 
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木头 构造 断层 发 育 ， 多 条 垂直 构造 长 组 的 南北 向 断层 ， 将 构造 切 制 成 若干 斯 块 ， 增 进 了 
局 部 构造 的 图 闭 条 件 。 这 些 断 块 ， 按 其 构造 排列 方式 及 依附 的 断裂 体系 ， 可 分 为 6 个 带 。 即 
Ж6-24 Ek 2-55 Ж; Ж 126 BH 119 JER AE; À 118 ЕЖ 35 НА; Á 8-8 
жи; K 110 АЕ: K 17 井 断 鼻 带 。 这 5 个 带 的 基本 特征 是 : 中 构造 排列 方向 自 东 
而 西 由 北西 向 变 为 北 北 西向 、 南 北向 ， 至 新 立地 区 则 为 北 东 向 ; QAR, RA. НЫН 
BRA. ВАЖЕН: 命 自 东 而 西 由 宽 变 罕 ， 且 上 略 呈 三 角形 ; 全 上 述 各 断 鼻 带 以 处 在 轴 部 的 断 
AHER. 

2. 构 造 纵向 变化 特征 

构造 的 纵向 特征 如 表 (2-11-34): 
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CMR RE, GRABER EAR SARA APL, SREB. 
南部 已 高 于 北部 12 米 ; 图 构 造形 态 由 下 向 上 简化 ， 从 青山 口 组 项 面 至 嫩江 组 一 段 顶 面 出 现 一 
个 南 起 木 25 Ж. IEE 146 井 区 的 北 东 向 构造 带 ， 至 嫩 三 段 以 上 解体 ; 多 自 下 而 上 局 部 圈 闭 变 
小 ， 变 少 ; 国 自 下 而 上 断层 变 少 ， 自 姨 二 段 以 上 又 出 现 一 套 新 的 断裂 系统 ， 但 其 规模 及 数量 
均 不 及 下 部 。 

(=) 断层 特征 

断 型 发 育 是 木头 构造 的 主要 特征 。1981 年 统计 ， 在 299 口 钻井 中 ， 有 125 口 钻 遇 断 点 
#162 个 ， 在 本 101 ## #4 个 。 这 些 断 层 对 油水 分 布 起 着 举足轻重 的 作用 ， 

1 .断层 形态 特征 

根据 斯 点 结合 地 震 、 油 水 分 布 及 构造 发 育 资 料 ， 组 成 大 小 正 断层 76 条 ， 断 层 长 度 1~3 
AE, BE 10 一 3 米 为 主 ， 如 表 和 11-35， 其 中 最 长 的 34 号 断层 长 OAR, MERKE 
284 ж OK 104 井 嫩 三 段 )， 青 山口 组 中 最 大 断 距 为 70 Ж. 





R 2-11-35 木头 油田 断层 分 布 统计 表 


























断层 的 走向 绝 大 多 数 近 于 南北 ， 其 次 为 东西 向 或 北 东 向 。 多 数 断 面向 西 倾斜 。 

2. 断 屋 分 布 特征 

断层 东部 多 、 西 部 少 ， 北 部 多 、 南 部 少 。 北 部 断 屋 以 东西 走向 为 其 突出 特点 。1981 
年 ， 据 吉林 油田 研究 院 解释 ， 这 可 能 是 受 深 部 第 二 松花 江 断 裂 、 扶 余 北 部 断裂 的 西 延 〈 部 
Л) 及 孤 店 断裂 控制 的 结果 。 

3. 断 裂 发 育 特征 

木头 鼻 状 构造 发 育 着 上 、 下 两 套 断 发 系 统 ， 下 部 系统 发 育 在 泉 四 段 一 青山 口 组 地 层 中 ， 
ЖЕНЕ, ЖАҚТА КИЕЛІ, Stee. FAR: 其 另 一 特征 是 
断 距 下 大 上 小 : 上 部 断裂 系统 发 育 在 姚 家 组 及 其 以 上 地 层 中 ， 表 现在 上 升 盘剥 蚀 残 余 厚 度 
小 ， 下 降 瘟 残余 厚度 大 或 未 剥蚀 。 但 是 ， 这 两 个 断 发 系统 并 非 截 然 分 开 ， 它 们 之 间 有 一 部 分 
断层 尚 有 联系 。 根 据 断 层 的 发 育 程度 及 活动 的 时 期 ， 可 以 分 成 三 种 类 型 : 其 一 是 泉 头 一 青山 
口 组 沉积 时 期 发 育 ， 而 后 期 停止 活动 的 早期 断层 ， 这 种 断层 一 般 具有 同 生性 ; 其 二 是 泉 尖 一 
青山 口 组 沉积 对 期 发 育 ， 咸 江 期 末 复 活 的 间歇 性 断层 ;其 三 是 从 振 头 一 嫩江 期 持续 活动 的 继 
承 性 断层 。 研究 指出 : 同 生 性 断层 对 两 侧 的 沉积 有 控制 作用 ， 而 继承 性 断层 和 间歇 性 断层 对 
现今 的 构造 形态 和 油气 分 布 均 有 很 大 影响 @. 

通过 对 木头 构造 发 育 特 征 的 研究 ， 比 较 一 致 的 看 法 是 ， 和 构造 发 育 具 有 淮 段 性 ， 即 嫩江 组 
沉积 结束 前 ， 或 者 说 嫩江 期 未 的 全 盆地 规模 的 构造 运动 发 生前 ， 泉 四 段 顶 面 的 发 育 属于 同 生 


OHER. 1983, “新 立 本 头 地 区 石油 地 质 特 征 ”。 
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阶段 ， 主 要 是 继承 前 期 发 育 形 式 ， 受 鼻 状 古 隆 起 控制 ， 这 个 时 期 发 育 的 断裂 也 是 同 生 断 
Be, ПТН ТАТАРИ ЕСЕР ТИСТІ ЖМ ЖЕН Шаа), Жа МАЕ, М 
VALLARTA BARA. км, KAEB. ТЕШПЯЯЛЖИЖЯА Ы, ХЕВИ 
积 前 定型 。 

m. нЕ 

(—) 层 位 及 上 岩 性 

木头 油田 产 油 层 是 扶余 油层 ， 其 次 为 杨 大 城子 油层 。 前 者 属 泉 四 段 ， 后 者 为 泉 三 段 上 部 
近 100 ЖЕ. 

据 1981 年 统计 ， 两 油层 在 全 油田 范围 内 有 95% 的 探 间 钻 遇 ， 两 者 间 有 厚度 大 于 10 米 
的 泥岩 隔 层 。 

ROR AH ABR ARAN KH ERAS BRN RS EA BAR. FAB 85~ 
100 Ж. БН 30~40% (Ж 101 井 区 )。 地 层 沉积 具有 明显 的 前 律 仁 ， 其 沉积 条 件 很 不 
稳定 ， 全 区 除 在 青山 口 组 底部 的 区 域 性 标志 层 外 ， 该 段 内 尚未 找到 理想 的 标志 层 。 根 据 扶余 
地 区 的 标准 ， 可 划分 为 4 个 前 律 。 

泉 三 自在 本 区 厚度 为 300 米 左右 ， 可 分 为 上 ，、 中 、 下 三 部 。 上 部 为 棕 红 色 ，、 紫 红色 泥岩 
夹 砂岩 ， 一 般 厚度 20~100 Ж; 中 ， 下 部 紫红 色 泥 岩 与 砂岩 星 不 等 厚 互 层 ， 一 般 厚 度 为 240 
KER, STAB EBB. 

据 扶 余 、 新 立地 区 的 研究 ， 这 两 大地 层 均 为 河流 一 河 湖 过 滤 环 境 下 的 沉积 ， 岩 性 以 横向 
ЖЕК. PAAR E RHE. 

(=) 油层 分 布 及 砂 体 形态 特征 

扶 祭 袖 层 在 泉 四 段 的 4 个 前 律 中 均 有 分 布 。 杨 大 城子 油层 主要 集中 在 永 三 盘 栅 部 100 Ж 
左右 的 范围 肉 。 两 者 含油 井 段 近 200 Ж. MERE 500--650 米 左 右 。 含 油 砂 崖 形态 以 条 带 
状 和 透镜 状 为 主 。 

虽 扶 余 油 层 横 向 变化 大 ， 但 其 纵向 连通 性 较 好 。 有 20~ 30% 的 砂 体 上 下 连通 ， 即 砂 体 
块 状 发 育 ， 以 致 小 层 对 比 困难 。 

含油 层 有 效 厚 度 变 化 的 趋势 是 由 南 向 北 ， 由 东 向 西 减 藉 ， 各 断 块 的 高 部 位 和 断层 附近 又 
相对 加 厚 ，4 个 主力 断 块 平均 厚度 为 91 一 12.2 米 ， 其 他 断 块 为 2~4 米 ， 平 均 有 效 厚度 为 
6.9 米 。 

会 油层 这 种 平面 分 布 主要 受 砂岩 发 育 程 度 和 构造 部 位 的 控制 。 如 木 101 井 区 ， 油 层 有 效 
厚度 为 7.5 米 ， 单 并 最 大 有 效 厚 度 为 32.2 Ж. ВЛЕ. ВХ 152 断 块 的 4 个 组 13 个 小 层 
均 含 油 ， 但 随 着 地 层 疝 西 倾 没 ， 含 油 厚 度 显 著 变 小 。 

杨 大 城子 油层 砂岩 不 发 育 ， 主 要 为 透镜 状 ， 平 面 变化 更 大 ， 目 前 疝 缺 乏 系 统 的 研究 ， 

(=) 油 戎 组 的 划分 | 

木头 油田 油层 以 术 101 井 区 的 扶余 油层 研究 较 细 ， 按 沉积 韵律 和 和 岩 性 组 合 ， 划 为 4 ТВ 
层 组 13 个 小 层 ， 划 分 情况 如 表 2-11-36. 

上 述 各 小 层 中 以 4、7、9、11、12 小 层 沉 积 较 稳 定 ， 分 布 面积 较 大 ，1、2、13 小 层 为 
分 布 较 零星 的 透镜 体 砂 层 。 

杨 大 城子 油层 因 分 布 零散 ， 对 比 困难 ， 尚 未 详细 划分 。 


ФЕ. 1981, “木头 油田 构造 油 藏 研究 "， 
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3822-11-36 A 101 井 区 扶余 油层 层 组 划分 表 
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(9) 油层 的 岩石 物性 

本 头 油田 扶余 油层 基本 上 属于 中 低 渗 透 率 性 油层 。 关 石生 二 度 为 23.5%， 空 气 渗透 率 
为 202x 107 =A RK, MRA 15~7.1%. 

油层 中 部 原始 地 层 压 力 为 65x105~70x 10° 帕 ， 压 力 系数 为 105， 饱 和 压力 为 61.5x 
10 帕 。 原 始 油气 比 为 20.7 米 :7 吨 。 油 层 温度 为 和 记 。 

жыне, RAG. ЖӨЖ. ШЖ 101 FERS 9-027 ЖЕРІН 
审 通 ， 只 有 7 天 的 高 产 期 ， 即 基本 被 水 淹没 。 

з. wh. A. KER 

(一 ) 原油 性 质 

木头 油田 原油 性 质 总 特点 是 相对 密度 大 ， 精 度 大 ， 凝 畴 点 高 。 最 高 相对 密度 可 达 
0.9254， 最 大 粘度 达 130.6 毫 帕 秒 ,这些 参数 在 松 辽 盆地 都 是 最 高 的 。 另 外 ， 扶 余 、 杨 大 城 
子 两 油层 的 原油 性 质 又 不足 相同 (GR 2--11-37)， 它 们 的 共同 特征 是 相对 密度 均 戎 深度 增 
加 ， 但 两 层 都 有 各 自 增 加 的 规律 。 | 
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(二 ) 地 层 水 性 质 
木头 油 由 地 层 水 性 质 亦 因 野 位 及 平面 位 置 而 异 ， 如 表 2-11-38. 总 的 看 来 ， 扶 余 油层 
总 矿 化 度 自 西南 向 东北 降低 ， 由 9000 毫克 /升降 为 6000 毫克 7/ 升 ， 水 型 以 NaHCO; 型 为 
一 393 一 


主 ， 而 杨 大 城子 狂 层 ， 地 层 水 矿 化 度 变 化 规律 则 自 南 向 北 、 西 、 东 降低 ， 由 7000 ЗЕ. / Ft 
КЕЗ! 5000 毫克 / 升 。 水 型 则 以 CaCl, 型 为 主 。 


R2-11-38 木头 油田 扶 杨 油 层 地 层 水 数据 家 
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(=) 天 热气 性 质 

木头 油田 部 分 井中 发 现 气 项 气 和 夹层 气 ， 杨 大 城子 油层 尤为 普 过 。 气 体 成 分 以 甲烷 为 主 
(92.67--95.69%), ЖАЗ ЭУ 0.5748 ~ 0.58912. 

(四 ) 油 求 分 布 规律 

扶余 、 杨 大 城子 油层 各 自 形 成 油 藏 系统 ， 扶 余 油 层 的 主要 特点 ， 从 单 井 看 ， 纵 向 油水 分 
WEKEL. WKAR. KEP. ER ALM PRE. PRE. Be 
高 。 

全 区 油水 界面 东 高 西 低 ， 即 随 构 造 高 度 变 化 而 变化 ， 这 是 断层 和 构造 控制 的 结果 GE 
2-11-39)。 含 浊 高 度 和 构造 闭合 高 度 基 本 一 致 。 但 个 别 井 区 {如 126 ВК), ВАХТ 
闭合 高 度 ， 也 有 的 井 区 (119) 含油 高 度 小 于 闭合 高 度 较 多 ， 这 可 能 是 岩 性 控制 的 结果 。 
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а на ж 水 110 Ж 118 Ж 126 Ж 147 
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该 层 油水 分 布 的 另 一 特征 有 是， 油水 界面 受 断 层 控 制 ， 不 同 断 块 油水 界面 差异 较 大 。 如 木 
101 井 区 最 低 界 面 为 海 拨 -575 米 ， 而 木 126 井 区 则 为 -715 米 ， 即 使 同一 并 区 不 同 断 块 油水 
界面 亦 常 有 差异 。 | 

扶 祭 油层 油水 界面 的 第 三 个 特征 是 ， 同 一 局 部 构造 内 油水 界面 受 构造 控制 ， 界 面 呈 平 
面 。 

最 后 ， 油 水 分 布 受 岩 性 控制 亦 很 明显 ， 岩 性 油 藏 占 一 定 比例 ， 据 统计 ， 其 原油 销 量 可 占 
总 储量 的 5%. 

杨 大 城子 油层 除 上 述 基本 特征 外 ， 岩 性 轿 闭 储量 可 占 29%. 

以 前 有 人 根据 油水 分 布 特点 及 其 他 资料 ， 研 究 认为 木头 油田 扶余 油层 属于 断 块 油 藏 ， 杨 
天 城子 油层 应 属 岩 性 一 构造 油 藏 . 

六 、 开 发 简 史 

1973 8 月 ， 在 木 101 井 获 高 产 工 业 油 流 。 

1975 年 ， 编 制 木 101 井 区 开发 方案 ， 并 于 1976 年 投入 开发 ， 基 本 为 正方 形 井 网 ， 井 茎 
425--600 米 ， 反 九 点 法 面积 注水 。 

1977 年 ， 通 过 油层 再 认识 ， 关 闭 了 16 口 只 注水 不 出 油 的 油水 井 〈 和 包括 125、120 ЖӘ 
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全 部 油水 井 及 129、147 断 块 的 部 分 油水 井 )， 

1978 Æ, Ж 118-126 井 区 投产 。 同 时， 开展 油水 层 注 水 量 调查 ， 提 高 油层 配 注 量 、 减 
少 水 层 和 油水 同 层 配 注 量 ， 在 见 水 井上 对 油水 层 进行 封 堵 。 

1979 年 ， 木 24 井 区 块 投产 。 

1980 年 ， 对 主力 断 块 木 152，146、147 进行 井 网 加 密 调整 ， 井 只 缩 小 到 200--300 Ж. 
截止 1988 年 ， 产 量 基 本 保持 稳定 ， 且 具 上 升 趋势 〈《 表 2-11-40). 


ж2-1-0 木头 油田 历年 采油 综合 数 表 * 
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Фи 1976 年 的 数据 为 100%% 进 行 统计 。 
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新 北 油田 位 于 吉林 省 前 郭 县 从 郎 乡 两 家 子 一 曙光 弛 一 带 ， 它 南 邻 新 立 油 田 的 新 54 3: 
к. сен, KSC TET. ЖЕК GE) 一 白 ( 城 ) 公路 ， 区 内 地 势 低 注 ， 地 面 海 
RA 130 米 ， 雨 季 江 水 浸入 油田 ， 交 通 闵 蹇 ， 

新 北 油田 为 中 央 雹 陷 区 华 字 井 阶地 北 段 、 扶 余 一 新 立 背 斜 构造 带 新 立 构造 北 尼 的 鼻 状 构 
造 ， 该 构造 曾 以 库 林 构造 命名 。 主 要 含油 层 是 嫩江 组 第 三 段 黑 帝 庙 油 层 (H3)， 其 次 是 中 部 
组 合 。 含 油气 区 划 属 于 扶余 一 新 立 下 部 组 合 油气 聚集 带 的 诡 北 侧 。 

据 1979 年 统计 ， 勘 探 和 开发 阶段 共 钻 井 137 日 ， 总 进 尺 89912 Ж, ОЖ 30 п, ath 
ЖЕК 2211.86 Ж, ВАК 1744.31 Ж, FERIA 78.33% (RR PRA 77%) 
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试 油 40 OF. 47 Em. 
到 1983 年 底 ， 共 获 黑 帝 庙 油 层 含油 面积 十 几 平 方 公 里 。 油 田 于 1978 年 4 月 在 南部 的 
26-6 井 区 开辟 试验 区 ， 同 年 10 A ERRARE. 
- ШЕШЕ 
(一 ) 普查 阶段 〈1957 一 7962 年 ) 
新 北 油田 的 普查 工作 始 于 1957 年 的 航 磁 测量 ， 完 成 于 1960 年 ， 成 果 辑 于 地 质 部 松 辽 石 
油 普查 勘探 大 队 五 区 队 的 “吉林 省 查 干 诺 尔 地 区 的 构造 详 查 报告 "， 此 间 ，1959 年 春 ， 该 大 
队 二 区 队 曾 进行 地 质 概 查 。 后 因 发 现 扶 余 油 田 ， 工 作 重点 东 移 。 
1960 年 的 详 查 结论 认为 “ 库 林 背 斜 的 ds а, 段 的 湿 油 屋 ， 可 能 不 次 于 波 拉 台 (新 立 ) 
HE, MEETRI. 
1961-1962 年 ， 石 油 工 业 部 松 辽 会 战 指挥 部 组 织 盆地 内 的 连 网 地 震 测量 ， 落 实 了 四 克 
吉 (新 立 ) We. IPE MMA THR. 
1963 ~ 1970 年 本 区 停止 勘探 。 
(=) вв. (1971-1978 年 ) 
该 阶段 以 1000~ 1200 米 井 距 钴 探 间 34 口 ， 全 部 由 吉林 油田 独立 完成 。 
1972 年 ， 于 新 3 间 黑 帝 庙 油层 著 工 业 油 流 ， 日 产 0.545 立方 米 ， 于 是 加 强 该 区 的 勘探 。 
1975 年 ， 初 步 圈定 含油 面积 数 10 平方 公里 ， 并 用 容积 法 计算 了 储量 。 从 而 发 现 新 北 油 
H. 
1977 年 ， 决 定 开发 新 北 油 田 的 同时 ， 进 一 步 探 明 油田 边界 ， 以 取得 储量 参数 、 油 层 分 
布 状态 、 性 质 及 产能 等 资料 
1977 年 末 ， 又 对 中 部 组 合 进行 探查 。1978 年 3 月 31 日 F 19-11#831-814.4 KH 
BAREN EZERA 21.929 Ж/ 日 的 工业 油 流 ， 层 位 为 萨 尔 图 油层 。 
1978 年 6 月 ， 黑 本 油层 组 第 3 砂岩 段 (Н) 试 生产 ， 同 年 10 月 正式 开发 。 
由 上 述 情 况 可 知 ， 作 为 Hi 油层 的 勘探 至 1978 年 已 结束 ， 但 该 区 曾 于 多 层 死 油气 显 
示 ， 对 其 他 油层 勘探 程度 还 很 低 。 
1982 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 曾 对 该 区 中 部 组 合 的 储 集 类 型 进行 研究 ， 认 为 苹 尔 图 ， 葡 萄 
花 ， 高 台子 等 油层 合 油 前 景 较 好 ,但 属 烈 链 性 油 藏 ， 因 此 ， 了 解 裂 妖 性 质 及 其 分 布 是 首先 应 
解决 的 课题 . 
1983 年 ， 吉 林 油 田 研究 院 在 另 一 篇 报告 中 提出 : 新 北 地 区 应 以 萨 尔 图 、 高 台子 油层 为 
主要 目的 层 进 行 勘探 ， 尽 早 提 交 控 制 储量 。 
三 、 石 油 地 质 特征 
(一 ) жж 
截止 1984 年 底 ， 新 北 油田 只 有 2 号 井 钻 至 泉 三 段 ， 深 部 地 层 尚 未 了 解 ， 据 这 2 SRE 
料 ， 地 层 自 下 而 上 为 泉 三 段 ( 未 穿 )、 泉 四 段 、 青 山口 组 ，、 姚 家 组 、 嫩 江 组 ; 其 上 为 第 三 系 
大 安 组 和 泰康 组 及 第 四 系 。 新北 油田 地 雇 的 岩 性 与 新 立 油田 相似 ， 各 组 段 地 层 比 新 立 稍 厚 ， 
嫩江 组 上 部 齐全 ， 分 布 稳定 。 近 两 年 的 勘探 中 曾 发 更 泉 头 组 以 下 地 层 ， 疑 为 登 娄 库 组 ， 但 未 
确定 。 
(二 ) 构造 特征 | 
ЗЕ АДЗ. ФЕРИ БЕВ ЗА NEA НОНЕ, HRSA. 1962 
GER MM, PRCA IPRA. Т BR. 
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目前 ， 新 北 油田 已 探 明 的 构造 为 H; 顶 面 构造 ， 其 形态 为 北 倾 的 鼻 状 隆起 ， 整 体 依附 于 
新 立 构造 的 北 辟 ， 构 造 顶 面 平缓 ， 上 附 3 个 高 点 及 若干 断 块 ， 大 体 被 -390 米 等 高 线圈 闭 成 
一 体 (В 2-11-7), ЖЕН NE25“， 两 器 不 对 称 ， 东 缓 西 陆 ， 东 翼 最 大 倾角 1”， 西 
翼 最 大 倾角 4.5”， 一 般 为 25°.。 
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图 2-11-7 新 北 油田 勘探 综合 成 果 图 
1 一 - 探 井 : 2 一 注水 井 : 3 一 出 油 并 ; 4 一 油水 边界 厂 ; 5 一 嫩江 组 НЫЛ ані (Ж) 


(=) 断层 特征 

新 北 油田 断层 比较 发 育 ， 司 构 造形 态 复杂 化 .在 151 口 井 中 ， 曾 有 58 H 638 69 
个 ， 组 成 断层 22 条 ， 其 特点 如 下 ; 中 断 距 小 ， 延 伸 短 ， 断 距 小 于 20 米 的 有 50 个 ， 占 总 数 的 
72%， 大 于 50 米 者 5 个 ， 占 7%。 最 大 斯 距 73 米 ， 断 层 延 伸 一 般 1 一 2 公里 ， 最 长 达 4 会 
E ORES AEE OB REA LIISA Е, BWI MAGA 
向 ; 也 断层 具有 同 生性 ， 表 现在 断层 上 升 盘 沉 积 厚度 薄 ， 但 其 差异 较 小 ， 说 明 活 动 较 胃 。 

据 研 究 ， 嫩 江 组 沉积 后 ， 地 壳 隆起 ， 并 发 生 断 裂 和 褐 皱 构造 ， 链 成 新 北 鼻 状 构造 雏 型 ， 
后 经 新 构造 运动 的 改造 ， 于 泰康 组 沉积 前 成 为 现状 。 

四 ， 油 层 特征 
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(—) 层 位 及 沉积 特征 

в 油层 赋 存 在 嫩江 组 第 三 段 下 部 ， 该 层 为 一 套 姑 黑色 泥岩 、 藉 白色 泥 质 粉 砂岩 和 薪 层 
яр 8, REBAR. ОЕК АЕ RY, АИИ ЛЕВУ. ИВАНА 
Lb FRE. КЕРЕ. FHER 23.4 米 ， 为 НЗ MERRTE: 下 段 为 泥岩 段 。 砂 岩 自 
SELEH Hi 地 屋 为 急 过 渡 弄 接触， 向 下 渐变 为 泥岩 。 

泥岩 及 粉 砂 质 泥岩 具 水 平 层 理 ， 泥 质 粳 砂 岩 侦 其 微细 水 平 层 理 。 产 介 形 虫 、 叶 上肢 介 、 是 
和 塔 螺 化 石 及 较 多 的 植物 炭 屑 。 后 者 常 与 白云 母 片 共同 分 布 在 层面 上 。 

区 域 地 质 研 究 认 为 ， 该 区 嫩 三 段 是 水 下 三 角 洲 前 缘 相 沉积 ， 形 成 于 湖 退 背景 下 ， 其 主要 
ӨНЕ: 反 章 律 、 透 镜 状 、 水 平 层 理 ， 有 黑色 泥岩 ， 化 石 直 宣 。 其 分 布 特点 是 ， 由 北向 南 上 
RK. 

(=) 油层 分 布 及 砂 体 形态 

H; 油层 位 于 后 三 段 下 部 砂岩 段 内 ， 顶 面 埋 深 460~600*. РЫМЕН ЕНЕ 
之 中 ， 涯 性 及 电 性 标志 上 明显。 含油 砂 层 平 均 厚 17.5 Ж, АЕБ. Mab {图 
2 一 11~8)， 随 地 层 尖 灭 。 所 矿物 成 分 和 粒度 及 岩 矿 项 目 分 析 鉴 定 属于 泥 质 接触 一 孔隙 式 胺 结 
的 细 砂 岩 ， 分 选 较 好 。 砂 岩 在 纵向 上 和 横向 上 都 急剧 变化 。 其 总 特点 是 砂 层 少 ， 厚 度 小 、 多 
数 小 层 砂 体 呈 透 镜 状 含油 物性 不 稳定 。 

12-8 15-9 13-92 11-9 7-8 5-9 


28-10 25-8 21-9 3 








图 2-11-8 新 北 铀 由 Hi 砂岩 负 层 形态 剖面 图 


(=) 敌 岩 组 的 划分 与 对 比 

侯 岩 组 从 上 到 下 分 为 ]，2、3、4 等 小 层 ， 各 层 总 厚度 为 15~19 米 ( 表 2-11-41)， 小 
层 间隔 层 质 量 较 差 ， 大 约 有 4~47% 的 砂岩 组 上 下 连通 。 砂 层 在 平面 上 分 布 差异 较 大 ，1 号 
小 层 岩 性 和 层 位 均 较 稳定 ， 基 本 上 为 干 屋 ，2> 号 小 层 分 布 广 ， 钻 遇 率 达 99%， 平 均 有 效 厚 度 
为 2.1 米 ， 占 油层 总 厚度 的 86.6%， 为 油田 的 主力 油层 ; 3 号 小 屋 基本 虐 为 透镜 状 砂岩 ， 主 
要 在 油田 南部 ; 4 号 小 层 为 更 小 的 透镜 体 ， 钻 过 率 极 低 ， 参 见 图 2 一 11-8， 由 此 可 见 ， 新 北 
油田 近似 一 个 单 层 油田 。 

(9) 油层 物性 

油层 含油 物性 较 好 ， 有 效 厚 度 的 孔 院 度 为 26~319%， 平 均 为 9%， 空气 渗透 率 为 226 
x 10 一 881x 107° 二 次 方 微米 ， 平 均 为 507x 10 二 次 方 微米 〈 表 2-11-42). 

影响 次 透 率 的 主要 是 砂岩 粒度 中 值 ， 其 次 是 孔 队 度 。 一 般 来 说 ， 浴 透 率 随 粕 度 中 值 和 和 孔 
踪 度 的 增加 而 增 大 ， 随 分 选 系数 和 雇 质 含量 的 增加 而 减 小 。 
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92-11-41 新 北 泪 田 砂岩 小 层 参 数 统计 表 
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渗透 率 在 平面 上 的 变化 较 大 ， 同 一 小 层 ， 不 同 区 块 变化 幅度 可 达 12 倍 。 其 总 的 趋势 
是 ， 在 油田 中 轴 GH 16-6, 19-7, 69, 23-7. 26-7, 28—6 及 5—9. 7—9 及 9—9 SH) 线 
上 ， 形 成 南北 向 的 条 状 高 值 区 , ， 其 东西 两 侧 变 低 。 油 田 南 部 的 高 值 区 ， 平 面 变 化 也 很 剧 
A, Wet 19-7 井 为 1055x 10° 二 次 方 微米 ， 而 与 其 425 米 间 路 的 新 18-8 井 则 降 为 245 x 
10 二 次 方 微米 ， 

油层 埋 深 460— 600 米 ， 原 始 地 层 压力 48.6х10° 帕 ， 压 力 系数 0.96。 油 层 温 度 为 
23С. ЖЖЖ 1.05. | 

五 、 油 、 气 、 水 性 质 

(—) 原油 性 质 
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新 北 油 田 Hz 油层 原油 相对 密度 为 0.862、 粘 度 为 20.4 MAA (SOC Bh). #й 
0.089%. IAA П.6С. BAM 11D 。 其 明显 特点 是 粘度 、 凝 固 点 均 低 ， 轻 质 饮 分 较 高 ， 
较 红 岗 ， 扶 余 油 田 为 好 (к2-11-43). 


92-11-43 新 北 油田 与 各 油田 地 面 原油 性 质 对 比 表 
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0.885 25~ 50 
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据 统 计 ， 原 油性 质 的 平面 变化 规律 是 ， 由 南 疝 北 变 好 ， 由 西向 东 变 差 。 

(2) ӘЖЕ 

新 北 油田 H 的 油田 水 属于 NaHCO, 型 。 总 硬化 度 平均 为 9121 毫克 A E 
2-11-44), 


362-11-44 ”新北 油 田 水 性 质 分 析 数据 表 
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水 在 纵向 上 的 变化 是 MRAR. K^ Ма, СИЯНЫ. 

(=) 天 热气 性 质 . 

新 北 油 田 仅 有 少数 井 试 油 产 气 ， 天 然 气相 对 密度 为 0.5806， 甲 烷 含 量 35.38%， 属 干 
气 。 局 部 地 区 变化 较 大 ， 如 新 11 一 11 井 ， 天 然 气相 对 密度 大 ， 甲 烷 含量 低 ， 和 氮气 含量 高 
(%2-11-45). 

(09) 油水 分 布 特点 
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新 北 油田 油层 薄 ， 没 有 底 水 ， 仅 在 北部 局 部 地 方 有 按 水 人 存在。 其 特点 有 4: 中 油水 界面 
南 高 北 低 ， 试 油 证 实 ， 南 部 26-10 ## 259 井 ， 油 层 底 界 海拔 为 -390.2 Ж, ЖЕШ 
拔 -397.3 米 ， 向 北 至 新 25 井 和 新 57 井 一 带 ， 此 数 分 别 变 为 -433.1 米 和 -434.8 米 。 再 北 ， 
至 新 67 ИЯ 5-15 井 一 带 ， 则 为 -454.2 米 和 -456.3 米 。 其 变化 规律 与 构造 高 低 的 变化 一 
致 ,名 断 层 造 成 油水 分 布 的 复杂 性 ， 油 水 界面 一 般 随 断 块 的 起 落 而 起 伏 , 令 同 一 断 块 上 ， 视 水 
重力 分 异 明显 , 全 油层 在 构造 轴 部 较 集 中 。 


Ж2-1-45 新 北 油 困 天然 气 性 质 表 
RR ж BM) 
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根据 上 上述 特点 ， 结 合 圈 闭 条 件 ， 前 人 认为 新 北 油田 的 油 藏 类型 属于 构造 一 岩 性 油 藏 ， 

六 、 开 发 简况 

新 北 油田 于 1978 年 6 月 在 南部 26-6 并 组 开辟 了 300 米 井 距 的 开发 试验 区 .当年 10 月 
油田 正式 投入 开发 。 采 用 正方 形 井 网 ，425 米 井 距 反 九 点 法 面积 注水 开发 ， 至 今 没 有 进行 大 
的 调整 。 

油田 投入 开发 以 来 ， 油 层 压 力 保持 在 原始 地 层 压 力 附近 ， 产 量 稳定 (# 2-11-46). E 
1984 年 的 统计 ， 油 田 注 水 井 数 与 采油 井 数 之 比 为 1 : 3.2， 累 计 注 、 采 量 之 比 约 为 1: 1.17. 

Ж2-1-46 HALA RARER 
项 目 вана 注水 量变 化 原油 含水 量变 化 
年 从 (%) (% б) 












































第 五 节 红岗 油田 


一 ， 概 况 

红岗 油田 地 处 吉林 省 大 安县 广 镇 东 红 岗子 乡 西 侧 ， 北 望月 亮 泡 ， 东 距 大 安 镇 约 30 А 
E, EK GF) 一 白 (R) 铁路 安 横 贰 油田。 地面 海拔 约 130 米 ， 地 势 平坦 交通 方便 。 

红岗 油田 位 于 中 央 增 陷 区 红岗 阶地 北 段 的 红岗 构造 上 。 构 造 区 划 属 于 红岗 一 大 安道 幸 引 
背 斜 带 ， 开 发 主要 层 位 是 姚 家 组 二 、 三 段 上 部 及 嫩江 组 一 段 ， 即 萨 尔 图 油层 ， 遍 中 部 含油 组 
合 的 上 段 。 合 油 区划 属 于 西部 含油 气 区 红岗 一 大 安土 部 组 合 油气 育 集 带 。 

到 1984 年 为 止 ， 红 疯狂 田 共 销 探 井 77 п, АЕК 100875.1 ж; Bott 22 口 ， 取 芯 进 
R 1462.83 米 ， 芯 长 1201.37 Ж; 试 油 62 H, 449 层 ， 地 震 甚 探 已 完成 详 测 工作 。 

红岗 油田 是 吉林 省 唯一 有 气 顶 的 油 藏 ， 此 外 ， 在 顶部 组 合 明 水 组 一 一 二 段 的 明 水 气 层 ， 
现 与 萨 尔 图 油层 同时 开发 。 

除 上 述 主要 油气 发 现 外 ， 在 该 构造 的 葡 欧 花 油层 和 高 台子 油层 均 获 工业 油 流 。 红 岗 油 民 
是 一 个 多 层 系 的 油田 。 

=. BRAS 

(一 ) 普查 阶段 (1956~ 1962 4.) 

1960 年 ， 在 完成 区 域 地 球 物理 测量 后 ， 由 地 质 部 东北 物探 大 队 ， 用 地 震 反 射 法 发 现 了 
红岗 子 构 造 。 同 年 ， 由 地 质 部 松 辽 石油 普查 大队 一 区 队 进行 详 查 。 

1961 年 初 ， 红 岗 构造 被 石油 部 松 辽 石油 勘探 局 列 为 重点 勘探 对 象 。 在 本 区 协作 的 单位 
有 松 辽 石油 勘探 局 吉林 勘探 处 ， 地 质 调 查处 203, 209 地 震 队 ， 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 一 
区 队 ，、 化 探 队 和 地 质 部 东北 物探 大 队 。 

当年 ， 石 油 部 首 钻 红 1 井 ， 发 现 良好 的 油气 显示 ， 并 初步 建立 地 层 层 序 。 

1961 年 5 月 8 日 开始 红 1 井 的 分 层 试 油 ， 于 6 月 4 日 一 6 月 17 日 在 1239~1240.7 + 
BR ( 萨 二 组 )， 用 提 措 法 获 工 业 油 流 5.1 哑 / 日 。 该 并 于 9 月 20 日 投入 斌 生产。 初步 证 实 该 
井 产 量 不 大 ， 由 此 推论 红岗 油田 为 一 中 产 油 田 。 

辣 年， 为 了 进一步 证 实 该 构造 的 图 闭 面积 与 幅度 ， 由 松 辽 石油 勒 探 局 地 调 钼 进行 地 霖 详 
查 ， 结 果 与 1961 年 测量 的 构造 形态 基本 相同 ， 只 是 申 度 面积 稍 有 增 大 ， 并 在 构造 西 回 发 现 
两 条 构成 小 地 罩 的 正 断 层 。 

继 红 1 井 出 油 后 ， 该 局 在 构造 上 部 署 了 包括 红 1 井 在 内 的 共 5 口 探 间 组 成 十 字形 勘探 剖 
EI. 

1962 年 8 月 16 日 ， 红 2 井 钻 达 泉 四 段 ， 于 1725 ЖЕД. BHHKEMAS KBE 
的 ， 从 而 完善 了 本 区 的 地 层 层 序 ， 红 2 井 于 1165~1369 ЖЕ АЯНЫ. HER 
得 油 砂 2 8. AT 2. WU 7 颗 。 但 由 于 物性 变 坏 ， 其 含油 性 可 能 不 如 红 1 Ж. 

(=) 详 探 阶段 (1972~ 1975 年 ) 

1972 年 初 ， 由 肖 林 省 十 中 〇 油田 在 红岗 构造 开展 大 规模 勘探 。 当 年 钼 开 红 2 井 葡 萄 花 油 
层 ， 未 试 油 ， 但 射 孔 后 有 少量 原油 外 洲 ， 

周年 ， 于 红 了 井 高 台子 油层 在 1356~ 1674 ЖК, HOR 28 米 砂岩 中 见 酒 迹 级 显示 
(该 井 后 于 1977 年 首次 试 获 工业 油 流 )。 另 于 红 8 井 钼 至 黑 帝 庙 油 层 时 发 生 井 喷 ， 引 起 了 人 
们 的 重视 。 
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1973 年 ， 统 计 了 探 明 含油 面积 和 含 气 面积 ， 并 经 试 油 证 实 了 萨 尔 图 油层 以 下 葡萄 花 和 
高 台子 油层 的 工业 价值 。 于 1973 年 底 提交 了 储量 报告 . 

1974 年 ， 红 岗 油 田 萨 1、 组 油 莹 投入 开发 ， 新 发 现 了 了 萨 卫 组 油气 藏 。 同 年 提交 的 “ 红 
岗 油田 1974 年 地 质 年 报 ” 中 进一步 讨论 了 萨 了 、 本 组 的 油气 分 布 规律 和 油 砂 组 的 划分 方案 、 

红岗 油田 于 1975 年 全 面 开发 ， 随 后 于 1982 一 1984 年 间 儿 次 进行 了 储 基 计算 。 

”在 14 年 的 普查 、 勘 探 及 而 后 的 开发 实践 中 ， 积 累 了 大 量 的 地 质 资 料 。 提 交 的 地 质 报 
к. PRA 20 份 ， 其 中 “ 松 辽 盆地 南部 大 安 一 白城 地 区 石油 地 质 报 告 ".“1962 年 地 质 工作 总 
结 " 较 全 面 地 总 结 了 该 区 地 层 ， 构 造 及 其 他 石油 地 质 特征 ， 指 出 了 红岗 油田 的 拐 探 前 景 , “ZT 
岗 油田 一 九 七 三 年 地 质 年 报 " 则 为 油 男 的 开发 打下 良好 的 基础 。 

三 、 石 油 地 质 特征 

(一 ) WEARER 

红岗 油田 地 处 英 台 沉积 体系 的 前 缘 ， 从 泉 四 段 到 嫩 四 段 基本 处 于 分 流 平原 一 浅 湖 相 中 ， 
其 沉积 稳定 ， 地 层 齐全 ， 上 自 第 三 系 一 泉 三 段 均 已 揭露 ， 另 外 ， 依 地 霸 资 料 推测 、 本 区 可 能 存 
在 登 娄 库 组 一 侏 罗 系 ， 基 席 岩 系 为 古生代 变质 岩 或 华 力 西 期 花岗岩 。 I 

已 揭露 的 泉 三 段 一 嫩江 组 为 连续 沉积 ， 缺 失 嫩 五 段 ; 上 槛 的 上 白垩 统 四 方 台 组 与 明 水 组 
为 连续 沉积 。 第 三 系 与 白垩 系 及 第 三 系 内 部 的 大 安 组 与 泰康 组 之 间 篆 为 不 整合 苇 触 ， 沉 积 总 
厚度 约 5000 米 。 该 区 姚 家 组 一 泉 头 组 之 则 砂岩 比较 发 育 ， 砂 地 比 达 50%. 

(=) 构造 特征 

红岗 构造 位 于 松 和 盆地 中 央 场 陷 区 大 安 阶地 南 和 是 红岗 一 大 安道 牵引 背 斜 带 的 一 个 局 
部 构造 

萨 工 油层 组 项 面 构造 为 以 海拔 -1065 米 等 高 线圈 闭 的 长 轴 背 斜 ， 其 上 有 两 个 次 高 点 ， 并 
各 含 2 个 小 高 点 (A 2~11-9). 

萨 荆 油层 组 顶 面 构造 形态 ， 为 以 海拔 -1085 ЖЕНЕ ЕНЕР. ЖЕЗ. МБ 
不 发 育 ， 其 上 有 三 个 小 高 点 ， 圈 闭 幅度 自 北 而 南 逐 渐变 小 。 构 造 的 顶部 平 缕 ， 咽 角 西 陡 东 
绥 。 构 造 幅度 上 小 下 大 ，、 面 积 则 上 大 下 小 082-11-47). 


2-11-47 ARERR 


3.42~1.47 | 8° ~10° 
15.69 3.3— 1.4 8" —10 3° 
(=) 断裂 特征 


构造 范围 内 断层 不 发 育 ， 在 构造 西 辟 ， 发 育 一 条 近 南 北 走 向 的 东 倾 逆 断 层 〈 即 著名 的 红 
岗 大 断裂 的 组 成 部 分 )， 区 内 长 约 12.8 228, БИЕ 115 一 300 Ж. 这 是 一 条 受 基底 断裂 控制 
的 长 期 发 育 的 断裂 ， 其 首 冲 时 间 在 青山 口 一 嫩江 组 沉积 未 期 。 
”关于 红岗 构造 的 形成 机 制 及 定型 时 间 ， 有 两 种 观点 : 1961 年 ， 地 质 部 第 二 石油 普查 大 
队 的 “ 松 辽 盆地 南部 白城 一 大 安 地 区 石油 地 质 报告 〈1961 年 度 )” 中 认为 “红岗 子 构造 是 在 松 
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花 江 群 沉积 的 大 部 分 时 间 内 ， 都 是 继承 着 基底 的 络 曲 运动 . "。1984 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 其 
探 所 在 “ 松 辽 盆地 南部 构造 总 结 ” (初稿 ) 中 亦 持 美 似 的 观点 ， 认 为 它 * 是 一 个 在 基底 断裂 长 
期 活动 下 ， 递 幸 引 形 成 的 构造 >， 其 定形 期 为 明 水 期 末 。 第 二 种 观点 认为 ， 红 岗 构 造 为 南北 
发 育 早晚 不 同 的 晚期 构造 。 吉 宁 油 田 研 究 院 开 发 所 在 “对 红岗 油田 构造 、 油 藏 的 几 点 认识 * 研 
究 报告 中 指出 ,“ 明 水 组 沉积 前 构造 具 争 形 "， 大 安 组 沉积 前 基本 定形 ， 素 康 组 沉积 前 构造 束 
体 定型 。 其 后 又 经 过 “泰康 期 末 和 第 四 纪 新 构造 运动 进一步 改造 "而 成 现状 。 早 在 1973 Ж, 
有 人 也 曾 提出 类 似 看 法 ， 认 为 四 方 台 组 沉积 末期 其 锥 型 ， 第 三 纪 大 安 、 泰 康 期 以 后 ， 构 造 图 
ATRA 50 米 左右 。 从 现 有 资料 分 析 ， 第 一 种 观点 似乎 更 为 确 当 ， 

四 、 油 层 特征 

(一 ) 岩 性 及 沉积 特征 

红岗 油田 萨 尔 图 油层 位 于 姚 二 ， 三 段 及 嫩 一 段 ， 埋 深 1160~ 1220 Ж. 

该 段 岩 性 为 一 套 绿 厌 一 灰 绿 色 粉 砂岩 和 泥 质 粉碎 岩 为 主 的 砂 泥 崖 组 合 。 沉 积 构造 以 水 平 

层 理 、， 微 细 水 平 层 理 和 斑 块 状 构 造 ， 撑 混 构 造 鸭 主 。 夏 岩 为 粉 砂岩 和 细 粉 砂岩 ， 前 者 局 部 合 
泥 质 条 带 或 泥 纹 、 顶 面 见 微 继 水 平 层 理 ， 斜 层 理 等 ， 后 者 质 较 纯 ，、 或 合 钙 质 ， 上 其 水 平 层 理 或 
块 状 构造 。 泥 质 粉 砂岩 以 灰 绿 色 为 主 ， 含 少量 介 形 虫 及 叶 肢 介 化 石 。 纯 泥岩 以 灰色 为 主 ， 合 
介 形 虫 屋 ， 旺 菏 层 状 多 具 前 律 性 水 平 层 理 ， 产 大 量 鱼 骨 、 植 物 碎片 及 是 类 化 石 。 
” ”上 述 地 层 是 在 青山 口 晓 期 大 规模 的 水 退 基 础 上 沉积 的 ， 大 致 经 历 了 姚 家 组 沉积 初期 的 振 
葛 性 水 进 ， 至 嫩江 组 沉积 早期 的 急剧 水 进 到 嫩江 组 沉积 晚期 的 急剧 水 退 三 个 阶段 。 萨 1， 
油层 组 的 沉积 处 于 旋回 初期 ， 这 是 一 个 湖水 频繁 振 落 而 非常 缓慢 的 逐渐 加 深 的 过 程 。 因 此 形 
成 不 太 明 显 的 沉积 前 律 。 其 沉积 组 合 系列 大 体 是 : 泥岩 或 砂 质 泥岩 -了 砂 质 泥岩 或 泥 质 粉 砂岩 
互 层 一 砂岩 或 钴 质 砂 岩 - 顶 部 镍 质 岩 类 。 但 在 泥岩 顶 面 或 砂岩 的 顶 面 见 有 冲刷 面 ， 或 浪 痕 ， 
泥岩 与 砂岩 突变 接触 ， 反 映 了 多 次 水 进 水 退 的 旋回 特征 。 

(=) 仗 油层 组 的 划分 

FRAMES HSH SEA, LE 工 组 和 下 部 的 萨 卫 组 ， 两 者 之 间隔 以 厚 
12 米 的 灰 绿 色 泥 岩 ， 偶 夹 泥 质 粉 砂 岩 ， 个 别 井 见 1 一 2 E SEE, PS Ki rE h ЦЬ 
石 ， 岩 性 、 电 性 特征 均 易 识别 。 

Be I 组 有 三 个 标志 层 : 萨 I 组 以 上 11~15 米 处 有 厚 约 3 ЖЕУМЕН, BPE Loe 
为 两 个 中 阻 尖峰 ， 其 下 尖峰 ， 厚 约 1 米 ， 全 区 可 见 ， 萨 [组 顶 则 有 厚 0.2~0.5 KE 
岩 ， 电 性 特征 明显 ， 易 于 识别 ; 位 于 其 底 界 以 上 20 米 处 有 15~20KKAIH, BASH 
100%。 萨 I 组 划分 为 一 个 砂岩 组 ， 含 三 个 小 层 ， 自 上 而 下 为 1 号 ，2 号 ，3 号 小 层 。 

PIAA 8 个 标志 层 ， 它 们 的 特点 是 层 注 ， 片 状 、 钻 过 率 为 89 一 100%。 电 性 特征 亦 
很 明显 。 据 此 ，1980 年 将 萨 开 组 划分 为 8 个 砂岩 组 ， 共 22 个 小 层 ， 在 会 油井 段 内 ， 共 19 
个 小 层 082-11-48), 

. (=) 油层 的 分 布 及 形态 特征 

萨 I、 卫 油 组 共有 22 Sea. 120 个 油 秒 体 ， 主 力 油层 为 萨 [ 组 2 小 旦 和 萨 芽 组 ? 
小 层 、12 小 层 等 几 个 小 层 ， 共 有 54 个 油 砂 体 。 每 个 小 层 的 油 砂 体面 积 总 和 均 占 油 茂 含油 面 
积 的 0.25 一 0.5%。 几 个 主力 油层 的 储量 之 和 占 总 储 总 的 81.5%。 

萨 工 组 为 大 规模 水 进 前 沉积 的 厚 层 砂 岩 ， 在 红岗 构造 的 西 巡 砂岩 发 背 成 块 状 ， 而 在 东 翼 则 
成 泗 层 状 出 现 。 构 造 的 西 侧 5-3 井 至 11-2 井 、14-2 ## 20-02 井 和 南端 23-3 井 至 27-2 井 
分 别 为 北 、 中 、 南 三 个 河口 沙 坝 砂 ， 其 厚度 均 大 于 10 米 ， 其 外 围 则 广泛 分 布 席 状 砂 ， 
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# 2-11-48 红岗 油田 油 组 划分 表 




























9. 10, 11 





12, 13. 14 





15, 16 








17, 18. 19 











20, 21, 22 


ВПаШЕЕЖАНЕВЕ, НЕ-ВЪРОЖ, НК 0.5 米 的 泥岩 或 砂 质 泥 岩 分 
隔 。 

归纳 上 述 资 料 ， 可 见 砂岩 的 特征 : 中 纵向 上 分 布 不 均 ， 萨 工 组 的 3 个 小 层 的 厚度 一 般 在 
10 米 左 右 ， 而 其 余 各 小 层 ， 厚 度 一 般 不 超过 2 Ж ФАЛА ЕЛЕНЕ» В 
外遇 率 较 大 外 ， 在 平面 上 ， 砂 宕 物性 亦 较 均一 ; 加 各 小 层 间 ， 隔 层 泥岩 一 般 为 0.6 0.8 Ж, 
但 封 隔 性 能 好 ， 以 至 可 将 各 小 层 气 顶 封 住 。 

(w) 会 油 砂岩 物性 特征 及 油 藏 物性 参数 

油层 空气 渗透 率 为 130x102-170x 107 二 次 方 微米 ; 有 效 孔 有 隙 度 为 20~30%， 平 均 
为 24%， 分 选 系数 为 1.2~ 3.0; 胶结 物 含量 为 0~24%; ЕЛ. SAAE: 胶结 类 型 为 
接触 一 孔隙 式 。 

油层 含油 级 别 低 ， 饮 满 程度 益 ， 含 油性 与 物性 有 密切 关系 (3 2—11—49). 


#111-49 红岗 油田 油层 物性 与 信 油 性 关系 统计 囊 


виж кейн 胶结 物 含量 
Атан! 5 分 选 系数 
% (x 107 4m (%) (%) 





粒度 中 值 
























油层 物性 及 变化 特征 与 砂岩 的 分 布 特征 一 致 ， 即 至 层 块 状 砂岩 的 物性 及 连通 性 较 好 ， 体 
现 出 层 状 砂岩 的 基本 性 质 ， 而 薄 层 砂岩 物性 变 坏 ， 

油层 中 部 原始 地 层 压力 为 123.6x10 帕 ， 压 力 系数 为 1.02。 地 温 梯 度 为 5C / 100 Ж, 
产 层 温度 为 55 人。 原始 饱和 压力 为 110.6 x 10° 帕 ， 地 人 饱 压 力 差 仅 为 13 大 气压 。 
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五 、 油 、 气 、 水 性 质 
(一 ) 原油 性 质 
原油 地 看 相对 密度 为 0.885， 地 下 为 0.821， 地 面 粘度 为 46 毫 帕 秒 ， 地 下 粘度 为 12.9 3 
ін, PR 2%, AAAI, НА 9С, ЯН 0.06~0.10%. 
(=) 地 层 水 性 质 
ЖІ FB Hh J ЖІ NaHCO, 型 ,Cl 为 6000 毫克 7 升 ,总 矿 化 度 为 10000— 14000 毫克 / 
升 。 
(=) RRA : 
萨 尔 图 油层 天 然 气相 对 密度 为 0.62， 甲 烷 含 量 为 90.7—934%, 2,5 0.54~0.62%, 
丙烷 为 0.11~0.13%， 二 氧化 碳 为 0~4%， 氮 为 0.64~0.40%， 为 干 气 。 
明 水 气 层 天 然 气相 对 密度 为 0.53848， 甲 烷 含量 为 93‰%， 重 烃 含量 小 于 0.5%, ЖАМ 
4394, 63С H 50.4% ~ 55.9%. 
Ay 1974 45, ИЖАНЫ. ARRAS HARA. ЖАЗЕІН. FOB. H 
水 气 藏 及 商 台 子 油层 ， 均 有 各 自 的 油水 界面 和 压力 系统 .1979 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 的 资料 
ЖЕҢ, ЖІ. PORK EMA ЖІ) 0352-11-50). 


8 2-11-50 EI. ПУЖ 











原油 物性 
à a ЖЕЖЕ ЕЕ 
коя (mg / 1} 
{mPa : 5) 
ÉI 62.91 I 12780 
БЕП 51.00 14600 





关于 油 、 气 、 水 的 变化 规律 ， 在 每 个 油 藏 内 ， 均 有 上 轻 下 重 的 特点 ， 但 差异 极 小 。 

(9) 油 ， 气 、 水 分 布 规律 

荚 工 组 和 萨 卫 组 都 是 有 气 顶 的 油 藏 ， 萨 组 中 高 点 油气 界面 为 -1030 米 ， 北 高 点 为 
一 1028 米 ， 中 北 高 点 大 体 相当 。 通 过 32 井 和 109 Heh, HH HH AR 
油 ， 射 孔 底 界 标高 -1089 米 和 一 1092 米 ， 证 明 萨 [组 和 萨 开 组 油水 界面 在 红岗 构造 的 主体 部 
位 基本 一 致 

萨 芽 组 每 个 砂 组、 甚至 油水 界面 以 下 的 砂 组 顶部 ， 也 都 存在 范围 不 大 的 气 顶 。 这 是 红岗 
油田 油气 水 分 布 的 特点 之 一 。 油 水 分 布 规律 的 第 二 个 特点 是 ， 各 组 油层 都 具有 独立 的 油气 水 
界面 。 油 气 水 的 分 布 主要 受 构造 控制 ， 萨 【+ 了 组 的 油水 界面 在 中 、 北 高 点 大 致 在 同一 海拔 
АЕ (-1085---1092 米 )。 在 构造 的 两 时 ， 油 水 界面 基本 对 称 ， 只 是 在 构造 的 西北 角 109” 
一 ?-2 井 区 该 界面 稍 有 偏 低 。 其 他 各 层 自明 水 组 一 葡 工 组 一 般 都 各 自 有 独立 的 油气 水 界面 。 
第 三 个 特点 是 ， 油 气 界面 由 南 向 北 抬 高 ， 特 别 是 在 萨 组 ， 南 北 高 差 达 30 Ж. 

六 、 开 发 简况 

1973 年 8 H, Æ 10-3 及 204 试验 井 组 进行 试 采 。1974 年 $ НАН. ЕР 
入 开发 ， 采 用 600 米 正方 形 井 网 ， 反 九 点 法 面积 注水 ， 一 套 宕 系 开发 。 腐 稀 井 网 早期 注水 开 
发 ， 水 井 基 本 上 全 部 混 注 ， 
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1977 年 1 月 全 面 分 注 ， 见 效 。 

1979 年 ， 狂 田 南部 进行 井 网 加 密 调 整 ， 井 距 加 密 到 425 米 ， 仍 采用 正方 形 井 网 ， 反 九 
点 法 面积 注水 。 

1981 年 ， 油 田北 部 进行 井 网 加 密 调 整 ， 井 焉 为 425 米 ， 反 九 点 法 面积 注水 。 

THM 1974 年 5 月 到 1976 年 末 为 稀 井 网 早期 注水 开发 阶段 ， 以 混 层 注水 为 主 ， 采 用 低 
THERM 〈 月 往 采 比 平均 为 0.8) HAHA. MERRE 42.13 万 吨 ， 注 水 量 35.98 万 立方 
米 ， 累 计 注 采 比 为 069， 地 下 亏空 15.93 万 立方 米 ， 地 层 压力 降 到 饱和 压力 以 下 。 单 井 日 产 
图 13.3 ЕСКЕ 12.0 吨 以 下 。 

1977 年 ， 油 田 全 面 分 注 后 ， 加 强 了 主力 油层 注 水 ， 月 注 采 比 提高 至 1.3， 见 到 了 注水 效 
果 ， 单 井 日 产量 回升 到 12.5 辐 以 上 。 地 层 压 力 又 恢复 到 饱和 压力 (110.9x 107 帕 ) МЕ, 
油田 产量 在 保持 稳产 35 万 吨 的 基础 上 略 有 上 升 。1978 年 后 ， 经 过 油田 南部 和 北部 两 次 井 网 
加 密 调整 ， 完 善 了 注 采 井 网 ， 普 遍 实 行 分 层 加 强 注 水 ， 特 别 是 加 强 主力 层 注水 ， 注 采 比 提高 
到 1.3~1.6， 压 力 由 平稳 到 逐渐 回升 ， 生 产 形势 较 好 GR 2-11-51). 1984 Ж ЕЖЕН 1.34, 
地 层 压 力 恢复 到 113.9 x 10° Ht. 


R2-11-51 红岗 油田 采油 数据 于 








原油 含水 变化 量 
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1982 4.55 8.04 23.41 
1983 -7.83 21.86 
1984 -39,40 11.85 
1985 7.30 8.90 
1986 1.90 9.10 
1987 1.70 9.30 
1988 7.50 14.60 





乾 安 油田 位 于 吉林 省 乾 安 县 城 东 6 公里 ， 安 字 井 与 让 字 井 之 间 。 油 田 东 北 20 公里 有 新 
立 ， 新 北 油田 ， 西 北 18 公里 为 海 坨 子 油田 。 乾 安 铀 田 所 在 区 内 地 势 平坦 ， 地 面 海拔 140~ 
150 Ж, ЖРА. SETE мы». WAAR 22 公里 有 通 一 让 铁路 ， 以 西 5 公里 
有 散 安 一 长 岭 公路 ， 向 东 70 公里 为 前 郭 尔 罗斯 镇 ， 其 间 有 柏油 路 相连 ， 该 公路 是 油田 的 主 
要 运输 线 。 

油田 的 构造 位 置 在 长 岭 止 陷 北 端的 乾 安 下陷 之 中 的 乾 安 构造 西北 南 (图 2—11—10). dr 
依 安 广 青 山口 古 隆起 ， 划 属 黑 帝 庙 一 莫 安 窒 隆 断 鼻 带 北 端 ， 称 之 为 松 辽 盆 地 南部 的 四 中 隆 ， 
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. 图 2-11-10 НВР 
І; 2 一 正 钻探 并 ; 3 一 青山 口 组 项 面 构造 等 值 线 【 米 ); 4-- 舍 油 边 界 计算 线 








油气 区 划 属 中 部 含油 气 区 蔓 安 一 情 字 井 中 部 组 合 含油 气 带 。 油 田 的 主要 产 油 层 系 为 下 白 
亚 统 青山 口 组 第 三 段 高 台子 油层 。 

截止 1985 年 底 ， 在 控制 探 明 含 袖 桓 积 肉 ， 共 完成 地 震 测 线 307.9 公里 ， 测 线 密度 为 23 
公里 /公里 HRH 20 口 ， 进 尽 42253.27 Ж; RISO. НИЖ 721.06 Ж. 
ЖК 607.45 Ж; 试 油井 17 口 、61 层次 ， 其 中 单 屋 试 油 42 ИНЖ, В 16 口 井 获 工 业 油 流 。 

1985 年 底 ， 计 算 了 油田 累计 探 明 含油 面积 ， 认 为 该 油田 属 大 中 型 油田 。 

Ast, аа PON, BRIE SH. BMH. KAF 
Ж. PH. MARAIS 134 HR, PRI 110. во 103 HR. 南北 长 47 公里 ， 
东西 宽 27 公里 ， 面 积 达 1300 平方 公里 ， 共 完成 (包括 探 明 储量 区 ) 地 震 测 线 2682.7 4 
в, 50649 口 井 ， 在 杨 大 城子 ， 扶 余 、 高 台子 、 葡 萄 花 、 萨 尔 图 及 黑 帝 让 等 油层 见 油气 显 
сини. He. EER 2 井 和 乾 深 4 井 区 的 扶余 油层 ， 以 及 乾 深 4 和夫 的 葡萄 花 油 层 获 工业 
油 流 。 包 括 高 台子 油层 在 内 ， 已 控制 含油 面积 百 余 平 方 公里 。 

二 、 勘 探 简 况 

(—) 区 域 地 质 普查 及 区 域 预 探 阶段 【1956 一 1983 年 ) | 

1956 1958 年 ， 地 质 部 松 辽 石油 普查 勘探 大 队 及 物探 大 队 曾 在 本 区 进行 地 质 概 查 ， 并 
发 现 《 查 干 诺尔 构造 群 中 段 帅 字 井 ) УААН. 

1959 年 ， 该 队 在 重 、 磁 异常 带 上 外 了 ?9 口 井 ， 旨 在 搞 清 地 层 层 序 及 构造 情况 。 其 中 疏 
Be 3 ИНЕ 1217.2 Ж, ВОКА. 

周年， 石油 工业 部 松 辽 勘探 局 107 地 震 队 确认 蓝 安 构造 ， 而 且 经 过 地 震 工 作证 实 深部 亦 
有 构造 存在 。 当 时 定名 为 帅 字 井 构 造 ，1962 EMMA. 

1960 年 ， 石 油 工业 部 松 辽 勘探 局 在 构造 上 钻 帅 1 井 ， 井 深 1448.42 米 ， 于 姚 家 组 (1326 
— 1322 Ж) 井 整 取 芯 发 现 4 颗 油 砂 ， 同 年 10 月 ， 地 质 部 二 普 五 区 队 在 吉林 省 查 千 诺尔 地 区 
进行 构造 详 查 ， 当 年 提交 的 报告 称 帅 字 井 构造 葡萄 花 油层 希望 很 大 。 并 上 全 预 言 扶余 油层 岩 
性 、 物 性 较 差 ， 不 是 一 个 很 理想 的 目的 层 。 

1975~ 1980 年 间 ， 吉 林 省 石油 会 战 指挥 部 完成 地 震 详 查 ， 圈 定 构造 面积 ， 摘 清 了 Th. 
Т, То, То 诸 层 的 构造 要 素 ， 基 本 接近 地 震 细 测 及 钻井 资料 共同 勾 绘 的 现状 。 

1977 +2 А, MRL 井 完 销 ， 录 并 中 发 现 黑 帝 庙 ， 葡 菊花 及 高 台子 油层 有 油 斑 级 以 上 
的 油气 显示 多 层 。 

91105, ER? 并 终 孔 ， 钻 达 泉 三 段 地 层 。 

1978 年 12 月 19 Н ~ 197942 Д 17 日 ， 于 乾 深 ] 井 高 台子 油层 首次 获 工 业 油 流 33 米 "7 H 
( 气 举 法 )。 同 年 ， 乾 安 地 区 询 为 重点 探 区 ， 完 善 了 该 构造 的 地 层 前 面 。 并 于 该 井 首 次 发 现 扶 
余 及 杨 大 城子 油层 的 油气 显示 。 当 年 用 气 举 法 试 获 扶余 油层 自 团 4.913 吨 / 日 ， 高 台子 油层 
2.03 米 * / 日 ， 合 试 最 高 达 52 吨 / 日 ， 杨 大 城子 油层 仅见 油 花 。 

(=) 详 探 阶段 (1984~ 1985) 

1984 年 4 月 ， 对 高 台子 油层 重新 认识 ，5~6 AFER 10 井 1726.4~ 1722.0 ЖЕВ (1 
层 4.4 米 ) 用 气 举 法 试 油 ， 初 产 原油 5.3 XB RSE KA. TERT Bee 
RBA TREY тна. 

同年 7 月， 吉林 省 油田 管理 局 集中 6 部 大 钻 详 探 乾 安 地 区 ， 以 高 台子 油层 为 目的 层 ， 以 
WR 10 井 为 中 心 在 南北 1300 平方 公里 的 范围 内 部 团 了 11 口 探 井 ， 年 底 全 部 完 销 。 经 试 油 
有 6 口 井 获 工业 油 流 。 其 中 乾 107 井 气 举 获 油 15.5 米 */ В. 
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同年 ， 在 乾 深 10 井 区 基本 探 明 含油 面积 40.1 平方 公里 。 

1985 年 3 月 ， 开 辟 生 产 实验 区 ， 至 年 底 ， 新 增 含 油 面积 近 百 平方 公里 。 

勘探 过 程 中 ， 研 究 人 员 曾 对 乾 安 地 区 的 区 域 地 质 、 沉 积 环境 、 地 球 物 理 特 征 ， 油 气 藏 
开采 条 件 等 诸 方面 进行 了 探索 ， 提 交 的 主要 报告 共 10 份 ， 可 资 考 阅 。 

三 、 地 质 特 征 

(一 ) 地 层 

乾 安 地 区 从 第 四 系 到 泉 三 段 都 有 沉积 ， 只 在 嫩 五 段 、 天 二 段 上 部 缺失 部 分 地 层 (图 
2-11-11)。 泉 三 段 尚 未 揭穿 。 按 地 震 资料 分 析 ， 该 区 下 白垩 统 较 齐 全 ， 并 有 可 能 存在 侏 罗 
纪 断 陷 况 积 。 已 揭露 地 层 最 大 厚度 近 3000 Ж. 
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(=) 构造 特征 | 

乾 安 构造 位 于 长 岭 凹陷 北端 ， 其 区 域 背景 是 东 高 西 低 ， 在 此 背景 上 构造 向 西 倾斜 
4"* 。 据 地 震 资 料 表明 ，Ti 一 Ti 均 有 构造 显示 。 自 T, 以 上 ， 各 层 形态 趋 于 一 致 ， 基 本 上 
为 一 南北 走向 的 低 幅 度 穿 隆 构造 。 

1985 年 ， 对 T. ТІ, Т, 各 层 用 钻井 资料 结合 地 震 成 果 ， 重 新 色 绘 落实 各 层 产 状 要 素 
( 表 2-4-52)。 其 中 姚 家 组 顶 面 构 造 图 (T) 是 一 个 近 南 北 走向 的 短 轴 背 斜 ， 以 -1150 米 等 
值 线 图 亲 ， 面 积 40 平方 公里 ， 幅 度 34 米 ， 倾 角 2.5” ， 北 东 要 平缓 ， 并 于 南部 乾 深 0. 6 
102 井 处 形成 较 大 的 、 向 南 倾 没 的 名状 构造 构造 上 断层 不 发 育 ， 


R2-11-52 赣 实 构造 要 素 表 







кв. 
(km x km) 





10.5х5 














青山 口 组 顶 面 构造 形态 与 泉 头 组 吻合 ， 但 其 倾角 仅 0.7 。 

вж21-52 可 见 ， 该 构造 的 幅度 、 面 积 册 下 而 上 均 减 小 。 轴 向 基本 一 致 。 但 乾 安 油 
НУТРИЯ, 构造 对 油气 控制 作用 不 明显。 

(=) 断层 特征 

外 安 构造 断 层 短 少 ， 自 Ti-…T 有 北西 、 北 东 和 近 南 北向 三 组 断层 ， 得 其 分 布 主要 集中 
在 下 部 的 TT; 各 屋内， 全 构造 T, 层 仅 有 断层 5 条 ， 而 到 T, ДАЯ ?2 条， 在 油田 范围 内 
Kite, 断层 特点 为 : 中 全 部 为 正 断 层 ; @@ 分 布 上 稀 下 密 ， 断 距 上 大 下 小 ， 这 些 断 层 对 油气 的 
影响 甚 小 ， 以 至 在 一 般 文献 中 很 少 讨论 ， 

乾 安 构造 的 形成 机 制 一 般 认为 ， 是 燕山 运动 VY 闫 盆地 区 域 性 袜 雏 变动 所 致 。 对 蓝 安 构造 
的 定型 期 有 两 种 看 法 : 一 种 认为 ， 在 明 水 期 末 一 次 定型 ， 另 一 种 认为 构造 发 育 较 早 ， 早 在 青 
山口 期 未 ， 其 泉 头 组 顶 面 就 有 20 米 的 隆起 显示 ， 其 定型 期 在 早日 垩 世 末 。 当 年， 在 普查 阶 
段 地 质 部 二 普 五 区 队 也 持 有 类 似 的 看 法 。 他 们 认为 这 个 地 区 的 重力 高 、 古 地 形 和 和 磁性 体 隆起 
的 一 致 性 说 明了 重力 高 是 基底 隆起 的 反映 。 其 表层 构造 的 形成 过 程 中 ， 在 四 方 台 组 沉积 之 
前 ， 查 于 诺尔 构造 群 之 中 段 和 东部 隆起 带 是 一 个 整体 ， 总 的 表现 为 边 沉积 边 隆起 ， 只 是 隆起 
的 速度 东部 较 西部 大 。 

四 、 油 层 特征 

《一 ) ВАЕ 

Ева Зн. TRHRATHE. ЖАБЫН Ad. Е 
的 1-2 米 厚 的 不 白 色 钉 质 砂 岩 及 下 部 厚度 3~5 米 的 上 暗色 泥岩 。 含 油井 段 长 100~200 Ж, 
含油 段 顶 界 最 小 埋 深 为 1518 米 ， 含 油 底 界 最 大 埋 深 为 2072 米 。 青 三 段 渗 透 性 砂岩 累计 厚度 
20-40 Ж, Ж 512 Ж (61034), BR I~ IS, BARRE 2-4 Ж, ЖИН 144 
Ж (67-93). 

青 三 段 的 岩 性 为 忒 绿色 、 深 褐色 泥岩 与 粉 砂岩 、 粗 粉 砂岩 组 成 不 等 摩 互 层 ， 厚 度 360~ 
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410 Ж. RHEE 12.1%. 

按 岩 石 成 分 分 类 ， 粉 砂岩 为 硬 砂岩 ， 其 颗粒 魔 圆 度 差 ， 分 选 则 因 地 而 异 。 以 泥 、 钉 质 孔 
隙 一 接触 式 或 接触 一 孔 院 式 胶结 为 主 ， 胶 结 物 含量 为 10~ 30%， 钙 质 略 多 于 泥 质 。 该 段 岩 
石 后 生 必 用 较 强 ， 石 英 、 长 石 次 生 加 大 明显 ， 构 成 对 含油 物性 的 直接 影响 。 

各 前 律 顶 部 的 岩 性 为 泥岩 、 粉 砂 质 泥岩 或 夹 不 渗透 的 钙 、 泥 质 粉 砂岩 。 其 厚度 一 般 大 于 
10 米 ， 形 成 较 好 的 隔 屋 。 

据 岩 相 古 地 理 研 究 ， 蓝 安 地 区 的 青山 口 组 ， 是 保 康 沉积 体系 的 组 成 部 分 。 青 山 日 中 期 ， 
ARGS EF, MAKIER RRA FRR A (Ж). Ж СК) 地 区 ， 形 成 
包括 各 种 类 型 砂 体 的 三 角 浏 前 缘 相 沉积 , 

沉积 层 的 展 布 受 沉 积 环境 的 制约 ， 总 的 趋势 是 ， 在 青 三 自沉 积 时 期 ,三角 洲 沉 积 的 轴 部 
在 105. 115. #8. Rl. RMR. MA. PARES. HRS, 
其 厚度 变化 均匀 ， 

(=) 会 油层 组 的 划分 

蓝 安 油 因 高 台子 油层 含油 井 段 长 。 采 用 标志 层 控制 层 段 ， 根 据 旋回 划 分 层 组 及 每 个 旋回 
中 的 韵律 划分 小 层 的 原则 ， 全 和 井 段 共 分 5 个 油层 组 、12 个 砂岩 组 、42 个 小 层 (Яж 
2-11 一 53)。 其 中 主要 砂 体 集中 在 加 一 XX 砂 组 ， 而 主力 油层 位 于 如 ， 这 两 组 中 ， 


表 2-11-53 乾 安 油田 油层 组 划分 表 
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. (Е) 油层 的 分 布 及 形态 特征 
高 台子 油层 砂 体 分 布 有 如 下 特点 : 纵向 上 主力 油 户 集中 于 含油 段 的 下 部 妞 ~ 许 砂 组 ， 其 
有 效 厚度 占 总 有 效 厚 度 的 52%， 储 量 占 负 % 以 上 。 一 般 油层 连续 性 较 差 ， 纵 向 分 布 亦 较 零 
散 ， 因 此 在 全 区 范围 内 ， 小 层 砂 岩 钻 过 率 大 于 50% 的 仅 有 5 个 。 在 探 区 范围 内 ， 钻 过 有 效 
厚度 的 小 屋 有 21 层 ， 其 中 只 有 一 口 井 钻 遇 12 个 小 层 。 另 外 ， 上 、 下 油层 间 连 通 性 亦 差 ， 一 
般 都 有 大 于 10 米 的 泥岩 隔 层 ， 
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油层 的 平面 分 布 特点 是 ， 油 田 主 体 部 位 多 为 带 状 砂 和 席 状 砂 ， 油 层 厚 度 较 大 ， 它 所 控制 
的 储量 占 油田 总 储量 的 80%。 而 油田 北部 ， 西 部 及 南部 ， 厚 度 变 薄 ， 层 数 减 少 ， 控 制 的 储 
量 相应 减少 。 

在 生产 试验 区 油层 发 育 ， 与 油田 油层 分 布 规律 相 易 合 。 

主要 砂 组 单 砂 体 的 几何 形态 ， 以 三 角 洲 前 缘 相 的 条 带 状 和 席 状 为 主 ， 少 数 时 片 状 和 汤 续 
条 带 状 。 条 带 一 般 宽 300~ 600 米 ， 延 伸 方 向 是 北西 向 。 因 此 ， 在 走向 上 连续 性 较 好 ， 一 般 
可 追 索 1500-- 1800 米 。 其 钻 遇 率 亦 高 ， 在 油田 内 可 达 50%， 其 余 各 种 砂岩 一 般 为 13~ 
25%. 

{ 四 ) Abide Be НЕД ob By Ж 

砂岩 的 储 油 方式 以 粒 间 孔隙 为 主 。 孔 际 半径 一 般 为 0.3 一 0.83 微米 ， 最 大 达 7.206 М 
米 ， 平 均 为 0.7 微米 ， 正 态 分 布 峰 位 主要 分 布 在 0.1~1.0 微米 之 间 。 

乾 安 油田 是 你 孔 隙 度 、 低 小 透 率 ， 储 集 层 非 均 质 性 较 强 的 油田 ， 其 岩石 物性 见 囊 
2-11-54, 


$ 2-11-54 BAMA SME REAR 







































































МҮМІН” 
透 率 分 别 为 10.52x 10° 二 次 方 微米 和 5.02 x 102 二 次 方 微米 ， 其 他 砂 组 都 比较 差 。 平 面 
上 ， 资 料 较 多 的 而 砂 组 ， 其 渗透 率 由 西向 东 变 差 。 

根据 岩 世 观察， 钻井 泥浆 漏 失 及 试 油 资料 ， 乾 安 油田 高 台子 油层 发 锋 比 较 发 育 。 按 裂 颖 
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的 力学 性 质 可 分 前 切 裂缝 和 张 裂 色 两 类 。 

HIRST, EAE АРАПА CAG 11 ЖЖ) 最 密 可 达 10 条 ， 一 般 为 
2-5. ЖЫНЫН, -ЖОМ90.5-2.0 Ж. КАЗА 5.735 米 ， 裂 妖 延 伸 方 向 可 能 为 
NE60” 和 SE140”。 它 的 男 -- 个 特点 是 裂 面 光滑 ， 充 填 物 少 。 

张 裂缝 一 般 斜 交 层面 ， 其 形状 不 规则 ， 裂 面 粗糙 、 规 模 较 小 ， 方 向 可 能 为 58100 °. 

裂 链 的 分 布 可 能 与 构造 位 置 及 岩石 性 质 有 关 ， 即 平面 上 ， 构 造 费 部 的 就 126. HR 8. 
乾 深 10、 蓝 102 等 并 比较 发 育 。 在 级 向上， 会 油井 眉 ЕЕ) 比较 发 育 。 

一 般 认为 ， 裂 颖 的 作用 有 黄 重 性 。- 一 方面 ， 可 以 改善 储 油 层 的 滩 先 能力。 据 统 计 产 油井 
压 裂 效果 好 ， 压 后 可 增产 8~ 10 倍 ， 这 和 人 工 改 多 与 天 然 发 颖 发 生 勾 通 有 关 ; 另 一 方面 ， 列 
负 在 注水 开发 时 ， 可 能 导致 水 窜 和 水 渡 。 

ввтавникатж. MEHAR 1820 Ж 《海拔 -1670 米 )。 根 据 乾 深 3、7 K 
102 等 并 地 温 资 料 ， 平 均 地 温 梯 度 为 3.94C 7 100 米 。 油 层 部 位 为 3.75C 7 100 Ж. ВЕ 
部 深 处 温度 为 76T AG. 

ник 107、115、112 井 压力 恢复 资料 计算 油 野 压力， 压力 系数 为 1.04 一 1.05。 按 正常 
压力 系统 推算 ， 油 层 中 部 压力 为 192.9 x 10° 帕 。 饱 和 压力 93.9x 10° Ië. 

五 、 油 、 气 、 水 性 质 

(一 ) 地 面 原油 性 质 

FR ph da ot BRE A 0.8392 ~ 0.8737, Ey 0.8572; 粘度 (50C) % 10.17~ 54.39 А 
秘 ， 平 均 为 29.19 арр; ЖЕНА 31-45С, EIA 36С; SHE 0.06~0.17%, FH 
0.09%: ЖИН 91--188С, ЖЕЖ 118C: БОЛАН 15.3--27.4%, FHA 19.2%; & 
ШЕН 17.6-28.094, FHA 21.4%; ЖЕЛІН 0.14~-1.21%, ЖУ 0.49%. ВИИ 
质变 轻 ， 油 田 主体 部 位 原油 相对 密度 平均 为 0.854, 

地 层 原油 相对 密度 为 0.754， 粘 度 为 5.3 毫 帕 秒 ， 原 油 体积 系数 为 1.155， 原 始 气 油 比 为 
58 ж/ш, ЖЕЛ 93.9 x 10° Iñ. 

(=) 天 然 气 性 质 

石油 湾 解 气 中 的 甲烷 含量 占 62.5~72.3%, ТЫУ 674%. ЖАНРЫ 122%, С. 
氧化 碳 平均 含量 为 47%， 握 气 平均 为 12.9%， 天 然 气 相对 密度 平均 为 0.7819。 

(=) BAKER 

矿 化 度 为 15000— 20000 毫克 7/ +, CCA Hy 4000~ 9000 毫克 7/ 升 ， 水 型 为 
NaHCO, CI 会 量 由 西向 东 依 次 增高 。 

(9) 油水 分 布 规律 

乾 安 独 田 为 构造 背景 下 的 岩 性 油 藏 ， 情 集 央 的 物性 及 连通 性 直接 控制 着 油水 分 布 。 

经 试 油 证 实 ， 高 台子 油层 没有 气 层 、 气 顶 。 其 油水 分 布 特征 为 : 

1. 维 向 上 没有 统一 油水 界面 | 

从 整个 含油 井 段 上 看 ， 没 有 一 个 统一 的 油水 界面 ， 不 存在 底 水 。 由 于 各 层 段 砂岩 物性 连 
通 性 的 差异 ， 造 成 原油 分 布 的 明显 差异 。 | 

МЕУ Е, PHSSBR. HTH HAREZ, УРН S ks ЕСЕЈ, 
TA PE SF AN TH eb ERA АЕА ру. 

VICAR. PERE EAT WERA. ЖІПТЕРІН МІН EHR, AY 
Drewes. BREW. (AT At. 122 ЖҮРЕТІН 30 538, 128. 112 + 
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ЛІ, 小 层 。 总 的 来 看 ， 因 受 物性 控制 ， 上 部 会 油性 好 ， 下 部 合 油 性 差 。 如 绀 砂 组 以 下 电 测 
解释 的 一 些 差 油层 ， 压 裂 后 高 含水 ， 其 原因 有 待 于 进一步 庆 识 ， 

2. 平 面 上 纯 油 层 集 中 

现 全 油田 高 台子 铀 层 探 井 试 油井 共 26 口 ， 产 工业 油 流 的 13 口 井 ， 控 制 在 含油 面积 内 . 
产 纯 油 的 7 口 高 产 井 全 部 集中 在 探 明 的 面积 内 ， 外 图 多 为 低产 含水 油层 。 

3, 主 力 砂 组 有 大 致 相同 的 含油 边界 

含油 边界 主要 针对 亚 ~ 基 砂 组 而 言 ， 主 体 砂 岩 向 东 恋 藻 至 尖 灭 ， 控 制 了 东部 含油 边界 ， 
西部 、 南 部 经 试 油 和 电 测 解释 ， 证 实处 于 低 部 位 的 113、105、125、102 等 井 为 水 层 ， 基 本 
控制 了 西部 和 南部 的 含油 边界 ， 且 各 砂 组 边界 平面 上 大 致 相同 。 而 砂 组 含油 边界 在 西 、 南 部 
有 外 入 现象 。 

六 、 开 发 简况 

1985 年 3 月 ， 开 尽 了 生产 试验 区 。 

当年 12 月， 全 区 共 钻 井 30 日 ， 其 中 23 口 投入 生产 {包括 5 口 探 并 )。 投 产 两 个 月 以 上 
的 共 16 口 . 投产 方式 多 为 有 效 厚 度 一 次 射 孔 ， 选 单 层 压 裂 投 产 ( 压 玖 厚度 占 射 孔 厚 度 的 
30%)， 个 别 井 未 经 压 发 直接 投产 。 生 产 方式 为 抽 锅 生产 。 试 采 期 单 井 平均 日 产 11 吨 ， 最 高 
іХ 25 M CRE 5—9 H). 

试 生产 证 明 ， 油 层 自然 产能 较 低 ， 单 层 试 油 产 量 一 般 为 0.5 吨 / 日 以 下 ， 但 压 裂 可 增产 
10 信 以 上 ， 效 果 显著 。 

莫 安 油田 历年 原油 产量 及 注水 重 、 原 油 含 水 量变 化 情况 如 表 2 一 11-55， 和 油田 开发 以 
来 ， 原 油 产量 基本 保持 上 升 趋 势 。 


Ж2-1-55 KRM AMBER 


原油 会 水 变化 量 
(%) 

















第 七 节 英 台 油田 


-. ж 

英和 台 油 田地 处 娩 江 西岸 、 镇 岁 县 大 电 乡 东 约 12 公 里 处 ， 该 油田 西 下 镇 责 县 城 54 公里 ， 
南 距 红岗 油田 约 34 A. Re CE. SULA SRAM. АБ 
БИН 130-140 米 ， 交 通 不 便 ， 目 前 仅 有 简易 公路 穿 过 工区 ， 夏 季 施 工 十 分 困难 ， 

英 台 构造 属于 中 央 支 陷 区 红岗 大 安 阶 地 上 的 一 个 局 部 构造 ， 划 属 红岗 阶地 英 台 一 龙 虎 泡 
背 斜 构造 带 。 含 油 区 划 暂 属 西部 食油 气 区 ， 中 、 上 部 组 侣 含油 气 聚 集 带 。 该 构造 的 主要 含油 
层 位 为 嫩江 组 一 姚 家 组 之 间 的 萨 尔 图 油层 和 青山 口 组 上 部 的 高 台子 油层 。 
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1984 年 底 ， 英 台 构 造 萨 尔 图 油层 的 详 探 工作 已 基本 完成 ， 其 工作 量 为 : ЖМ 305.5 
公里 ， 测 网 密度 0.4-12х10-20ХҢ; 销 探 井 14 口 ， 进 尺 25304.0 ж; 取 芯 井 8 п, Ж 
ASHER. 244.43 Ж, 150 106.63 米 ， 收 获 率 为 80.5%; 试 油井 8 口 ，21 层次 ， 有 4 口 井 56 层 
次 获 工 业 油气 流 。 在 此 基础 上 ， 确 定 了 总 含油 面积 和 纯 气 藏 面 积 ， 初 步 团 定 了 高 台子 油层 的 
SHAR. 

二 、 勘 探 简 史 

(一 ) Ы at t it (1956-1963 年) 

该 区 的 地 球 物 理 普 查 工作 与 盆地 统一 完成 于 1956--1959 年 间 。 

1960 年 ， 石 油 部 被 过 勘探 局 用 “51" 型 地 震 仪 作 英 台 地 区 地 震 普 查 ， 发 现 英 台 构 造 ， 当 
时 获得 的 Ta 《相当 于 现在 的 To RITA) 及 T, 地 震 界面 的 构造 形态 基本 为 一 穹 隆 
背 斜 ， 但 其 面积 和 幅度 均 小 于 现在 的 数值 ，T; ЧАК. ЖЕ. 上 述 三 个 界面 的 
高 点 自 下 而 上 恢 次 向 东 偏 移 。 

1962 年 ， 石 油 部 松 辽 勘探 局 勘探 指挥 部 第 四 勘探 处 ， 首 销 英 1 井 (井深 2051.03 Ж. #h 
ARME) 于 1433-1435 (ФА. ЖАЛЫНДЫ). 1582-1956 GATHER) 及 其 下 的 扶 
余 油 层 见 油气 显示 。 工 作 后 基本 上 建立 了 该 构造 的 地 层 层 序 . 

同年 10 月 ， 由 勘探 二 处 在 英 台 构造 以 北 地 区 勘探 ， 掌 握 了 英 台 地 区 前 面 和 厚 庆 变 化 情 
襄 ， 从 而 证 实 了 中 部 含油 组 合 的 砂 层 在 英 台 地 区 是 十 分 发 育 的 。 并 且 认 为 英 台 地 区 是 含油 
的 ， 但 由 于 没有 明显 的 局 部 构造 ， 油 气 的 聚集 条 忻 较 差 。 

1963 Æ, жак 2 Н (井深 2055 Ж) 于 1399 一 1444 Ж (REME) 和 1533 
~1661 米 {青山 口 组 ) 发 现 油 斑 、 油 迹 级 含油 显示 。 因 构造 幅度 低 、 含 油 级 别 差 ， 没 有 进 
行 试 油 工作 ， 

同年 ， 石 油 部 松 辽 勘探 局 在 "1963 年 地 质 工 作 总 结 " 中 认为 英 台 砂 体 由 东 疝 西 〈 即 向 盆 
地 边缘 ) ЕК. ВНА ВЕЛЕШКА. ша, Е НИКЕ. 

(=) 详 探 阶段 (1981- 1984 年 ) | 

1981— 1982 年 度 ， 吉 林 省 油田 管理 局 地 调处 用 多 次 覆盖 法 对 英 台 构造 进行 了 少量 地 震 
复查 。 . | 
1982~ 1984 年 度 ， 该 处 在 包括 英 台 构造 在 内 的 大 约 760 平方 公里 的 范围 内 继续 复查 工 
作 ， 得 到 了 基底 及 其 以 上 各 层次 的 地 夫 反 射 记录 ， 作 出 了 Ts. Т, Т. Tos 等 反射 面 构造 
图 。 

1982 年 8 月 ， 由 吉林 省 油田 管理 局 钙 夫 公司 于 复 测 的 英 台 构造 工 高 点 销 英 101 3 《并 
% 2075.59 Ж) 销 达 泉 二 段 。 在 获 尔 图 、 高 台子 、 扶 余 油 层 见 荧光 级 油气 显示 。 

1982 年 11 月 15 日 ~11 月 站 日 在 英 101 井 萨 尔 图 油层 首次 试 获 3.52 И 日 的 工业 
油 流 和 3.77 万 米 * 7 日 的 天 然 气流 。 

次 年 9 月 6 日 ~10 月 4 日 ， 在 英 102 井 高 台子 油层 首次 试 蓝 21.99 米 ;/ 日 的 工业 油 
流 。 

1984 年 底 ， 基 本 探 明 萨 尔 圆 油层 的 含油 商 积 及 天 然 气 储量 ， 并 对 高 台子 油层 的 储量 做 
TAR. 1986 年 ， 萨 尔 图 油层 正式 投产 . 

在 勘探 阶段 开始 前 ， 吉 林 油 田 研 究 院 就 对 英 台 地 区 的 石油 地 质 条 件 ， 油 气 分 布 规 律 进行 
了 多 方面 的 探索 ， 特 别 是 对 英 台 砂 体 的 研究 ，、 解 剖 龙 详 。 此 项 工作 一 直 继 续 到 勘探 的 末期 ， 
仍 在 进行 。 
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1980 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 在 “ 英 台 砂 体 沉积 特征 初步 探讨 "报告 中 指出 ， 英 台 砂 体 物 源 
来 自 镇 责 、 白 城 一 带 ， 源 近 流 短 ， 是 河 淹 水 动力 共同 作用 的 产物 。 其 泉 四 一 后 一 段 沉积 时 期 
砂 体 垂 直 盆 地 长 轴 发 育 ， 自 西向 东 发 育 有 洪 积 相 一 三 角 洲 前 缘 相 序列 。 

1982 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 在 “ 英 台 三 角 洲 体系 及 油气 藏 类 型 预测 "中 认为 ， 泉 四 一 嫩 一 
自沉 积 时 期 ， 英 台 砂 体 属 于 英 台 冲积 肩 一 三 角 洲 体系 ， 而 英 台 为 其 前 缘 。 它 的 水 下 三 角 洲 极 
其 发 育 ， 其 前 缘 曾 积 甚至 大 于 水 上 部 分 。 在 英 台 一 带 发 育 有 河口 坝 侯 和 痛 状 砂 ， 从 而 指出 其 
含油 前 景 。 

1983 年 ， 吉 林 油 田 研 究 院 在 “利用 地 震 资 料 研究 西 斜 坡 沉 积 体系 ” 的 报告 中 ， 从 地 震 角 
度 也 提出 了 类 似 的 结论 。 

到 目前 为 止 ， 包括 地 调处 ， 销 井 公司 在 内 的 有 关 英 台地 区 的 论文 和 报告 较 多 ， 其 中 有 重 
要 参考 价值 的 约 10 余 份 ， 可 供 研 究 英 台 地 区 的 学 者 咨询 。 

三 、 地 质 特征 

(-) WER BE 

ЕКТІ. HR. BKC LARP RBA, КЕНМЯ 
二 段 ， 缺 失 登 类 库 组 及 泉 一 段 ， 据 钻井 揭露 ， 泉 四 段 一 嫩江 组 为 连续 沉积 ( 表 2-11-56), 
HR ARR. MOA, HTM VARA a KAI, ROTA ES 
NKR ATEA. RADAR: PIAA AAR. WOK FAS: 
CLARA FRU RE RIBERA HE. l l 
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(с) 构造 特征 

1982— 1984 年 ， 连 续 三 年 对 英 台 构造 进行 了 地 震 复 查 ， 落 实 了 Tos. Т. T: 构造 形 
Ж. Tos (嫩江 组 顶 面 ) 相当 于 原 та 和 TI GRR). ЖЖЖ, ЕЛЕНЕ. Rie 
Tos 面积 比 原来 变 小 、Ti 面积 则 变 大 { 表 2-11-57). Т, ( 泉 头 组 顶 面 ) 构造 西 侧 被 北 东 向 
断层 封闭 形成 断 鼻 构造。 上述 三 层 构造 的 高 点 自 西向 东 依次 降低 ， 平 面 上 由 老 到 新 明显 东 
Е, Т.Н T 东 移 4.5 AR, Ths 相对 T, RBIS АН. 
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1. 姚 家 组 顶 面 构造 特征 

据 钻 井 资料 ， 姚 家 组 项 面 的 构造 形态 是 - "个 走向 近东 西 ， 被 断层 切割 的 窒 隆 背 射 ， 英 
108 间断 层 东 、 西 两 钢 圈 闭 的 深度 不 一 致 ， 断 层 东 侧 -1260 米 等 高 线 和 断层 相抵 ， 形 成 图 
闭 。 构 造 总 面积 48.8 平方 从 里， 幅度 20 米 〈 断 层 东 侧 )， 构 造 较 平缓 ， 南 北 两 翼 刁 角 均 为 
06°, 9н 10 公里 ， 短 轴 6 公里 ， 构 造 高 点 位 于 英 102 井 { 图 2-11-12). 

2. 青 山口 组 顶 面 构造 形态 

据 外 并 资料 ， 青 山口 组 顶 界面 为 一 东 倾 鼻 状 枸 造 ， 走 向 近东 西 ， 坡 降 6.1 米 /公里 ， 南 
北 两 必 倾 角 分 别 为 0.9" 0.6”. 顶部 长 4 公里 ， 宽 3 公里 ， 其 上 以 英 102 ВОН 
个 幅度 3— 5 Ж. 面积 2 平方 公里 的 小 幅度 背 斜 图 Тар 

(2) 断层 特征 | 

姚 家 组 顶 而 上 发 育 4 条 正 断 层 ， 过 英 108 жизнени, БІНЕН, Bi 
75°, BANE 15 Жаст, EMKEI 公里 左右 ， 是 英 台 构造 上 的 主要 断层 ， 英 102~ 
英 104 井 以 南 的 3 条 断层 首尾 相连 ， 旦 反 * 之 ”字形 (2-11-12). 

上 述 断 层 的 证 据 较 少 ， 可 靠 程度 较 低 ， 仅 英 115 井 发 现 断 点 。 余 者 皆 由 两 盘 落差 、 油 水 
分 布 关系 及 地 震 资 料 推测 ， 有 待 进一步 落实 ， 青 山口 组 顶 面 构造 未 发 现 断 层 。 

关于 英 台 构 造 的 形成 机 制 及 定型 期 问题 ， 前 人 一 般 都 认为 嫩 末 的 构造 运动 ， 使 构造 得 到 
发 展 ， 白 垩 纪 末期 定型 。1984 年 吉林 油田 研究 院 提出 ， 姚 家 组 顶 面 构造 是 以 姚 家 组 沉积 末 
的 砂 体 为 普 景 ， 受 砂 泥 岩 差 异 压 实 和 嫩江 期 后 各 时 期 水 平 挤 压 力 、 由 东 倾 和 状 发 育成 守 隆 构 
造 ， 定 型 期 为 第 三 纪 末 。 并 认为 英 台 构造 是 龙 虎 泡 一 大 安 阶地 上 的 一 个 局 部 构造 ， 但 与 阶地 
土 的 其 他 局 部 构造 的 形成 时 间 、 成 因 、 形 态 均 不 相同 。 大 安 、 红 岗 、 龙 虎 泡 等 构造 是 受 基底 
断裂 活动 ， 形 成 于 明 水 期 未 的 近 南 北向 的 长 轴 背 斜 ， 而 英 台 构造 则 有 其 自己 的 特点 。 
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图 2-11--12， 英 台 构造 萨 尔 图 油层 勘 榨 成 果 图 
ance O),  ижавиняа: заза: < вашяй 


Д. ЖЕНЕ 
(-) ИКВЖЕНЖЕНЕ 
1. 岩 性 及 沉积 特征 
英 台 构造 的 萨 尔 图 油层 ， 位 于 录 家 组 二 .三 段 上 部 及 嫩 一 段 底部 。 地 层 厚 度 165~ 305 
米 ， 但 其 主要 含油 层 集中 在 姚 二 、 三 段 ， 层 段 厚度 70 一 90 米 ， 埋 深 1384~ 1440 Ж. 
该 自主 要 岩 性 为 浅 灰 色 ， 厌 白色 泥 质 粉 砂岩 、 粉 砂岩 与 灰色 、 灰 绿色 注 层 泥岩 互 层 ， 具 
水 平 层 理 和 具 斜 县 理 ， 砂 岩 底 部 常见 搅 混 构造 和 冲刷 面 ， 在 泥岩 和 泥 质 粉 砂岩 中 鱼 化 石 碎 
片 、 介 形 虫 化 石 十 分 丰富 ， 且 多 见 黄 铁 矿 粉末。 地层 分 布 东 理 西 薄 ， 但 其 中 的 砂 层 则 西 厚 东 
ж BRM DES, ӘЛІН ЖЕ 50%. 
对 英 台 砂 体 进行 研究 的 人 员 较 多 ， 认 识 观点 上 也 存在 一 定 的 差异 ， 但 却 都 认为 英 台 构造 
处 于 英 台 沉 积 体 系 的 三 角 洲 前 缘 相 带 上 上， 为 水 下 沉积 近年 的 微 相 研究 成 果 也 得 出 相似 的 结 
论 ， 认 为 英 台 构造 萨 尔 图 油 苦 的 沉积 环境 属 三 角 洲 前 缘 的 水 下 环境 ， 主 要 砂 体 类 型 为 水 二 河 
道 和 河口 坝 砂 体 。 
2. 含 油层 组 的 划分 
英 台 构造 萨 尔 图 油层 的 主力 层 段位 于 姚 家 组 二 、 三 段 的 中 、 上 部 萨 石 油 组 。 砂 体 十 分 发 
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育 ， 其 总 的 变化 趋势 是 从 西向 东 ， 南 ， 北 三 个 方向 减 薄 。 由 英 105 SER 61 米 向 东 到 英 110 
井 为 37.4 米 ， 向 北 东 到 英 103 并 为 43 米 ， 向 南 到 英 106 井 为 37.2 米 。 纵 向 上 有 明显 的 沉积 
Жж. 

英 台 构造 萨 尔 图 油层 共 发 现 3 个 含油 组 ， 但 以 姚 二 、 三 段 的 萨 耳 油 组 为 其 主力 。 根 据 岩 
性 、 沉 积 前 律 及 电 性 特征 将 萨 开 油 组 分 为 两 个 砂 组 、5 个 含油 小 层 。 即 上 部 的 1 砂 组 含 1~3 
号 小 层 ， 下 部 的 2 砂 组 会 4 一 5 号 小 层 。 两 砂 组 间 有 12-20 米 的 泥岩 隔 层 ， 兰 性 差别 明显 ， 
易于 区 分 。 

3 含油 砂岩 的 分 布 及 形态 特征 

目前 ， 在 萨 荆 油 组 的 两 个 砂 组 中 共 发 现 约 60 个 小 砂 体 ， 其 分 布 与 含油 层 段 砂岩 分 布 规 
律 一 致 。 即 砂 层 由 构造 的 西部 向 东部 ， 北 部 、 南 部 变 薄 ， 但 层 数 增多 ， 全 区 单 夏 层 平均 厚度 
为 3.54 米 ， 最 大 7.0 米 ， 最 小 仅 6.6 米 。 砂 层 的 平面 分 布 范围 较 小 ， 众 1、5 小 层 覆 盖 金 
区 。 

根据 1~5 小 层 的 沉积 特点 及 砂 体 形态 的 研究 认为 ，] OAM 1 一 3 小 层 ， 为 三 角 洲 前 缘 
席 状 砂 ， 小 砂 层 的 平面 形态 为 席 状 ， 纵 向 上 为 薄 层 互 层 。2 砂 组 即 4~5 号 小 层 ， 则 为 水 下 
河道 砂 ， 平 面 是 带 状 ， 纵 向 上 为 厚 层 秦 ， 彼 此 番 加 。 

4. 砂 岩 含 油 物性 及 其 油 藏 参 数 

萨 尔 图 油 垦 储 油 岩 性 主要 为 粉 砂岩 ， 其 次 为 细 粉 砂岩 ， 粒 度 中 值 为 2.25 一 3.65 ЖЖ. 
分 选中 等 至 较 好 ， 分 选 系数 为 1.46~ 3.29。 显 粒 磨 响 为 次 楼 角 状 ， 胶 结 物 以 泥 质 为 主 ， 会 量 
Ж 5.7--22.0%, WwW (1—15%), ЮЛ Be fh t WE. 

ThE GATE) ЕЖ 24.5%, Вон 18.1%, BPP ALTE 22.00~ 
21.5% 之 间 ， 平 面 分 布 亦 比较 稳定 。 最 大 渗透 率 为 3.16x 10 二 次 方 微米 ， 最 小 为 21x 107 
二 次 方 微米 ， 单 层 平均 涂 透 率 为 84.8x 107 ~ 36.1 x 107 二 次 方 微米 ， 平 面 变化 较 大 。 

萨 尔 图 油层 原始 地 层 压 力 为 147x 105~ 145.7x 10 柏 ， 压 力 系 数 为 1.04， 油 层 中 部 
(1400 Ж) 折算 地 房 压力 平均 为 145.7x 10° JE, 

英 108 井 实测 和 饱和 压力 为 118,9 x 10° FA. 225 269 х 10° tH. 

油层 中 部 温度 为 62.5~ 61.58, HERA 22 米 增 温 1С, ЖАННЫН 4.5С / 100 


(=) 高 台子 油层 储 全 层 特 征 

1. 崇 性 及 沉积 特征 

高 台子 油层 位 于 青山 口 组 二 、 三 段 地 层 中 ， 埋 深 1550-1690 米 ， 岩 性 为 一 套 灰 白色 
细 、 粉 砂岩 ， 黑 色 、 深 灰色 泥 质 粉 砂 宕 、 粉 砂 质 泥岩 ， 灰 黑色 泥岩 组 成 韵律 层 ， 并 夹 有 介 形 
虫 砂岩 。 总 厚度 为 320 一 350 米 ， 售 油 段 埋 深 1550~ 1690 Ж, ФЕ 59.5--79.9%, ШЕ 
分 布 由 西向 东 、 北 、 南 三 个 方向 加 坚 ， 但 砂 层 厚度 变化 趋势 则 相反 。 

高 台子 油层 紧邻 萨 尔 图 油层 之 下 ， 其 沉积 特征 亦 与 之 相似 ， 均 属 三 角 洲 前 销 相 沉积 。 

2. 含 油 砂 岩层 组 的 划分 

根据 岩 性 组 合 关 系 和 前 律 特征 ， 初 步 划 为 6 个 油 组 ， 除 高 零 组 之 外 ， 每 个 组 又 划分 成 两 
ЖӘНЕ (82-11-58), 

3. 售 这 砂岩 的 分 布 及 形态 特征 

高 台子 油层 总 的 分 布 趋势 是 向 西 、 西 南方 向 开口 ， 向 东 减 薄 ， 且 分 叉 ， 横 向 连续 性 较 
好 。 
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92-11-58 莱 台 构造 高 台子 油层 砂 层 数 据 一 览 表 




























































мыны 
ный вв 组 小 E 数 
(m) 
0--6 
高 ж 1 0--48.0 
2 16.5--23.0 4.2--13.8 2—7 
高 | 430—540 —— 
3 23.0--34.5 16.2--27.6 1-9 
_ 4 
4. 23.0-- 34.0 14.6— 21.0 3-9 
高 二 44.5--58.0 1 
20.5—27.0 4.2—22.4 2-8 
20.0--27.5 7.8— 22.4 2-58 
я = . 49.0— 57.0 
7 28.0-~ 34.0 上 15.8 26.8 2—7 ` 
8 | 20.0--27.0 15.6~ 27.4 1 一 4 
高 四 629-7009 --- - 
fs | 34.0—46.5 1 27.4--38.8 2-8. 
| wm | | 32.5--40.0 17.8~31.0 3-8 
高 五 64.0~ 69.0 


高 台子 油 旦 砂岩 大 体 分 为 三 类 ， 即 块 状 ， 厚 层 状 和 中 一 厚 层 状 。 高 四 组 基本 为 块 状 ， 单 
层 厚度 5~20 Ж. Ж 28 米 ， 具 水 平 层 理 、 递 变 层 理 ， 正 韵律 性 明显 ， 底 部 为 细 砂 岩 ， 具 
搅 混 构造 及 冲刷 面 ， 向 上 粒度 变 细 为 粉 砂岩 ; 高 二 、 三 组 砂岩 基本 上 为 厚 层 状 、 单 层 厚 度 5 
~8 米 ， 最 大 为 15 Ж, ЫЕНЕН, РЕВНО Е, АВИОН РП, ЛЭР 
岩 及 师 状 砂 加 比较 发 育 ， 砂 内 中 含 泥 砾 ， 具 波状 层 理 ; 高 一 、 高 零 组 为 中 一 单 层 状 ， 一 般 厚 
度 2.4 米 ， 最 大 8.4 米 ， 主 要 为 粉 砂岩 ， 横 向 连通 性 较 差 。 | 

4 砂岩 食油 物性 及 其 油 藏 参数 

高 台子 油 居 的 储 集 层 以 细 砂 兰 为 主 (РА 4 一 6.6%); BORK RA IR, ship 
一 较 好 ; 胶结 物 以 泥 质 为 主 ， 含 量 为 8 一 12%; 其 次 为 钙 质 ， 含 量 为 3 一 5%; 胶结 类 型 为 
接触 式 或 接触 一 孔隙 式 ; 孔隙 以 粒 间 孔 阶 为 主 ， 其 次 为 溶 蚀 孔隙 。 

ВЕТА ИНАТ, ПА у 27%， 最 小 为 49%， 平 均 为 21.4% ~ 
22.5%。 滩 透 率 最 高 为 1029x 10° 二 次 方 微米 ， 最 低 小 于 1x 10” 二 次 方 微米 ， 平均 为 
245.6x 10°~ 271.1 x 107° 二 次 方 微米 ， 

物性 分 布 特点 是 孔隙 度 高 、 变 化 小 ， 而 渗透 率 变化 大 。 后 者 的 变化 主要 与 筷 演 半径 的 大 
小 相关 。 另 外 ， 硕 岩 中 的 泥 质 含量 及 成 岩 作 用 的 影响 亦 较 大 ， 

高 台子 油层 地 层 压 力 为 166.5x 10°~ 173.7 х 10° i, 压力 系数 为 1.034 一 1.048。 HER 
度 为 68—69.5C, 24123 米 增 温 ІС, НЕ 4.37С / 100 Ж. 

五 、 油 、 气 、 水 特征 

(一 ) 萨 泵 图 油层 油气 水 特征 

1. 原 油性 质 


一 422- 一 


萨 尔 图 油 蚌 原油 性 质 有 相对 密度 小 、 烙 度 低 、 凝 固 点 高 ， 含 蜡 量 高 的 特点 。 地 下 原油 性 
质 详 见 高 压 物 性 分 析 数 据 Gk 2-11-59, 2-11-60). 


2-11-59 英 台 构造 地 面 原 油性 质 表 








l 粘度 | RAS | a Ев па за е | ARH | SHAM) BR 
жп) | BM | 相对 密度 
(mPa | (С) | (тди) | (%) (%) (%) (%) 
8 08442 | 1420 300 | 1025.8 009 23.9 15.8 0.67 


% 2-11-60 英 台 构造 地 下 原油 性 质 分 析 表 











原始 和 饮 和 压力 | 地 下 原油 粘度 收缩 率 | 一 次 脱 气 油气 比 | 气体 洲 解 系数 | 地 下 原油 密谋 
#3 ; 体积 系数 кажи a 

(x Ра. (пт? / OPa) (вг ст?) 
x юа nss | . 1.183 69 . 0.763 


原油 性 质 的 维 向 变化 规律 是 : AE. ЖИН. ЖЕН ДТЖ ВИ НИ K. 

2. 地 户 水 性 质 

地 层 水 为 NaHCO; #. pH 值 为 7~8， 偏 碱 性 。 总 矿 化 度 为 9770.2~20779.2 毫克 / 
Ft. K'A Na 含量 为 3904.2~6546.2 毫克 7/ Ft, Ca SH 0~25.3 毫克 / Ft, Маған 
为 0 一 29.3 毫克 / FH, COA By 2852.3~4302.9 毫克 / 升 ，SOz 含量 为 12 一 771.3 毫克 / 
Ft. 

3. 天 然 气 性 质 

萨 尔 图 油层 的 天 然 气 相对 密度 为 0.60~0.63，CH, SW 88~94%, СО, 含量 为 1.6 一 
2.5%, N, GEA 2.1~4.6%. | i 

4. 油 气 水 分 布 规律 

萨 尔 图 油层 中 油气 水 分 布 的 主要 特点 是 油层 中 普通 含水 ， 纯 油层 很 少 。 水 以 乳化 状态 或 
游离 状态 存在 于 油层 中 。 其 另 一 个 特点 是 油 藏 具 气 项 。 油 水 分 布 规律 从 纵向 上 看 ， 油 底 基 本 
水 平 ， 在 构造 主体 部 位 ， 大 致 深度 在 -1280 米 左右 。 油 气 界面 在 -1256 米 。 平 面 上 油气 水 呈 
环 状 分 布 ， 外 环 是 水 ， 中 环 是 油 ， 内 环 是 气 。 | 

КЖ АЖ Sas arl, ARB LAR. MERAMA. ІШ 128 
ЗЕ. НЕЖЯЕ- 1270 米 左右 ， 高 二 主体 部 位 的 一 1280 Ж. 

(=) 高 台子 油层 油 ， 气 、 水 特征 

ІЛЕ 

Bate ЕЛ МАМЫҚ. Жын. аңы. ағала ын. ЖЕ 
(20 ft) X 0.8596~ 0.8879, ЖЭҚ 0.8738; ЖОН 23.47~ 61.67 ÆA, FEM 38.6 
(SOC R); 乳化 水 含量 为 0 一 45%3; SHE 0.06--012%, ЖҚ 0.09%; 凝固 点 24~38T, 
平均 为 30.36; BR 13.06~ 37.00%, FHA 25.4%; BHA SH 46.8--48С, EHH 
474С; ERSE 9.68~21.6, FHH 17.5%. 

地 下 原油 性 质 ， 相 对 审 度 为 0.7803， 粘 度 为 5.4 ҢЕР, ARR BOW 1.158, SEH 
洲 解 系数 六 362， 一 次 脱 气 比 为 39.5 方 / 吨 。 

2. 天 然 气 性 质 

高 台子 油层 的 天 然 气 均 为 伴生 气 ， 其 中 ， 甲 烷 含 量 为 95.03~ 96.06%, ЖЫ 95.5%; 


—423— 





N, H 2.56--4.08%, Жу 3.1%; СО, X 0.84~0.62%, HH 1.28%, СН; СН, 微 
Е, RITA. ` f 
3. 油 田 水 性 质 
台子 油层 油田 水 pH 值 为 值 为 ?一 8， 总 矿 化 度 为 9770 一 20779 毫克 7/ HA, FW 
15300.9 Bx / Jh Na 和 天 "含量 为 4881 S/F, Са 8.7 S/F, CI 3469.5 & 
w / Ft. SOF 3⁄ 390.7 毫克 / Jh, НСО; 为 6489.5 毫克 7 FH. 
地 层 水 性 在 纵向 上 变化 较 小 ， 平 面 上 ， 自 西向 东 ， 总 矿 化 度 及 气 离 子 会 量 呈 有 规律 地 递 
增 ， 
4. 油 、 气 、 水 分 布 规律 
高 人 台子 油层 原油 分 布 的 显著 特点 是 ， 含 油井 段 长 ， 纵 向 上 油层 分 散 ， 如 英 102 井 含 油 高 
BE 130 米 ， 远 远大 于 构造 闭合 高 度 。 另 一 个 特点 是 含油 级 别 低 ， 而 且 无 统一 的 油水 界面 及 油 
气 界 面 。 第 三 个 特点 是 横向 上 油层 连续 性 差 。 即 所 谓 的 “ 砂 连 油 不 连 "， 会 油 体 多 呈 “透镜 状 ” 
分 布 。 | 
从 目前 几 个 试 油层 位 分 析 ， 尽 管 高 台子 油层 的 流体 分 布 比较 复杂 ， 但 总 的 来 说 ， 小 幅度 
层 状 构造 是 控制 流体 分 布 的 主要 因素 。 其 中 由 于 多 层 泥 岩 稳 定 分 布 ， 在 纵向 上 形成 了 多 个 图 
AAR. ӘЖ Ен. ЖЕ. 
5, Виж 113~ 201 ~ 112 井 一 带 低 洼地 区 是 一 条 “水 沟 ”"， 相 应 在 英 102、 英 123 JF 
区 的 小 高 点 上 形成 两 个 “ 油 帽 ”。 
根据 油气 水 分 布 特征 ， 初 步 认为 英 台 构造 的 油气 闫 属 于 构造 油气 藏 ， 但 岩 性 的 影响 在 局 
部 地 区 尚 有 一 定 的 作用 。 
六 、 开 发 现状 
英 台 油田 于 1986 年 投入 生产 ， 以 600 ЖЫ ЗЫНА. ЛА 1988 年 开始 以 反 九 点 法 进行 
面积 注水 ， 其 产量 情况 如 下 表 。 
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ЖАЗ “四方 坨 子 油田 


一 、 概 况 

四 方 坨 子 油 田 位 于 吉林 省 镇 责 上 县 四 方 坨 子 乡 境内 ， 南 忠英 台 油 田 约 14 公 里. 

油田 的 区 域 构造 位 于 松 辽 盆地 南部 中 央 增 陷 区 西 融 的 红岗 阶地 北端 ， 属 于 红岗 一 大 安 
中 、 上 部 组 合 油气 京 集 带 的 一 个 小 型 、 低 幅度 构造 油气 藏 。 

MART. HARE. HOTTER 130~ 140 米 ， 四 方 坨 子 至 西北 的 坦途 之 间 有 轻便 ， 
RR, SM RE. 

四 方 坨 子 油田 主要 产 层 为 高 台子 油层 ， 其 次 为 菊 尔 图 油层 ， 前 者 已 投 人 开发 ， 后 者 仅 获 
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工业 油气 流 。 

二 、 勘 探 简况 

1986 年 ， 地 震 发 现 四 方 培 子 构造 。 同 年 10 一 11 月 二 构造 顶部 锁 预 探 井 方 > FF. 

1986 年 12 月 31 日 一 1987 年 1 月 27 日 于 方 2 井 高 台子 油层 中 部 试 油 ， 获 得 工业 铀 气 
流 。 凯 后 ， 在 构造 南部 钻 方 305，、 方 306 Hath. ЛЕА ЛА 54.21 14 / H # 42.36 Mi 
ИН. 

1987 FRR Гав вените, Wara m ry тн. 

1988 年 ， 油 田 向 北部 扩 边 ， 于 方 6 井 块 和 方 12 井 块 的 萨 尔 图 油层 获 工业 油 流 和 天 然 气 
流 ， 年 底 求 得 地 质 储量 ， 并 证 实 该 构造 多 层 系 含油 构造 。 

截至 1988 年 底 ， 四 方 坨 子 地 区 地 岩 范 围 扩 及 180 平方 公里 ， 测 网 密度 为 0.5x 0.5 公 
里 ， 局 部 地 区 达 0.5x02 公 里 ， 含 油 面积 内 测 线 17.75 公里 。 销 井 和 情况 : 评价 井 14 口 ， 进 
R 25127 Ж; 油田 范围 内 探 井 5 R; 生产 井 10 H (生产 井 最 大 和 井 距 600 Ж); Б 3 口 ， 
ДК 86.79 Ж; 采 收 率 为 94.0% Е; 试 油井 8 O12. ROMA 7 口 ; 试 油 、 试 采 
FE 15 П. 25 层 ， 均 获 工 业 油 流 ， 

=. НЕННЕ 

(—) жЕ 

四 方 培 子 油田 的 地 层 区 划 属 松 辽 盆地 分 区 长 岭 小 区 ， 以 下 白垩 统 发 育 齐 全 为 特征 。 该 区 
物 源 主 要 来 自 盆 地 西 绿 的 英 台 水 系 ， 位 于 英 台 三 角 洲 前 缘 地 带 ， 为 河 湖 过 渡 相 的 砂 泥岩 互 层 
沉积 。 油 田 的 主要 勘探 目的 层 为 青山 口 组 ， 地 层 总 厚度 为 265 一 300 米 ， 其 中 青 二 、 三 段 中 
部 4.0~5.0 米 的 湖 相 黑色 泥岩 及 底部 的 湖 相 黑 色 泥 岩 分 布 最 为 稳定 ， 可 作 区 域 标志 层 (图 
2-11-13, 2-11-14). 

(=) 构造 特征 

四 方 过 子 构造 基 发 育 在 红岗 阶地 东 倾 斜坡 带 上 的 继承 性 同 生 短 轴 背 余 构造， 受 其 下 伏 的 
西 倾 断层 控制 ， 背 斜 长 轴 作 北 东 向 延伸 。 

比较 用 钻井 资料 并 参考 地 震 资 料 编制 的 青山 口 组 二 、 三 段 中 部 (GMA) 和 青山 口 
组 一 段 顶 界面 的 构造 图 ， 二 者 的 形态 、 走 向 和 高 点 基本 一 致 ， 即 上 、 下 构造 吻合 。 青 二 、 三 
段 中 部 油层 顶 界 面 构造 以 ~1485 KERR RR. EKAA 3.5 公里 ， 短 轴 为 1.2 
公里 ， 闭 合 高 度 20 米 ， 面 积 3.4 平方 公里 。 构 造 上 发 育 2 个 局 部 高 点 ， 分 别 位 于 方 6-1 JE 
Ж) 306 ЖАН СӘН 2-11-14). 

上 述 构造 形态 与 地 震 T, 《相当 于 青山 口 组 底 界 ) 反射 界面 基本 吻合 。 

研究 认为 构造 具有 继 头 性 ， 定 型 于 第 三 纪 未 。 自 雏 型 期 至 发 育 期 ， 构 造形 态 仅 有 轻微 变 
化 ， 但 未 遭 破 坏 。 

四 方 坨 子 构造 断层 不 发 育 ， 仅 北部 发 育 两 条 相交 的 反 生 正 断层 ， 导 至 油水 分 布 的 不 同 ， 
即 南 部 以 油水 为 主 ， 北 部 以 油气 为 主 。 

Pl. ЖЕНЕ 

(一 )】 层 性 及 分 布 

四 方 坨 子 油田 油层 为 高 台子 油 雇 ， 油 层 顶 面 最 大 埋 深 1610 米 ， 单 井 含 油井 段 长 度 111 
米 ， 主 力 油 层 集中 在 1600--1630 Ж 30 米 井 段 内 。 

四 方 增 子 油田 处 于 英 台 三 角 洲 砂 体 前 缘 ， 物 源 来 自 西部 。 砂 岩 有 由 西向 东 减 薄 的 趋势 ， 
由 犀 层 块 状 砂 浙 变 为 席 状 砂 。 岩 性 横向 分 布 稳定 ， 纵 向 上 秦 泥 岩 间 互 ， 青 二 、 三 段 累计 砂 兰 
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摩 度 163—219 米 ， 砂 地 比 为 60~70%， 累 计 砂 层 17~25 层 ， 单 层 砂岩 厚度 3~6 米 ， 最 厚 


29 米 。 









































图 2-11-13 
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四 方 坨 子 油田 综合 柱状 图 

















(=) AREER 

储 集 层 岩 性 为 浅 灰 色 细 砂岩 ， 粉 砂岩 。 
矿物 成 分 WEG 25%. ET F 32%. # 
RA 39%. ВИК. HE 
一 般 为 01 一 0.25 毫米 ， 分 选 较 好 。 胶 结 物 
为 泥 质 ， 含 量 平均 约 7.9%， 碳 酸 盐 含 量 不 
足 3.0%。 胶 结 类 型 为 接触 式 及 孔隙 式 。 

根据 地 层 沉积 韵律 特征 ， 自 上 而 下 可 划 
分 10 tega. 20 个 小 层 ， 其 中 1 te 
组 ，1 个 小 层 在 青 一 段 ， 其 余 为 青 二 ，、 三 段 
(参见 图 2-11-13). 1 

(=) 砂岩 物性 

情 集 层 砂岩 孔隙 度 为 17.7 一 26.45%， 平 
均 为 23.8%; 渗透 率 为 36.2x 10 3—924x 
103 二 次 方 微米 ， 平 均 为 414x 10° 二 次 方 
жж. 

屋内 非 均 质 系数 为 1.42~ 3.27， 平 均 为 
2.08， 即 连通 性 较 好 ， 层 间 非 均 质 系数 为 
2.32, ЕНЕ И 1620 Ж. FJ 
173х105 4, ВЕ С, БЕ, j 
RESPIR ER. SHAE. 

五 、 油 、 气 、 水 性 质 及 其 分 布 

(一 ) 地面 原油 性 质 

地 面 脱 气 原油 密度 为 0.8382~ 0.8704 
W 厘米 3， 平 均 为 0.8543 克 / БЖ; 粘度 
为 8.89 一 78.8 ЖИЕ. ED 28.2 жің 
qb; 凝固 点 22 一 36C ， 平 均 为 30.8C; & 
TR NEO 0.05~0.1%, WH 007%: ЖИВ 
点 91--120С, FHA 106С; клен 
10.4 一 14.8%， 平 均 为 12.7%; W 24,5 
~ 33.8%. FHH 27.8%; 沥青 质 含量 0.2 
~0.72%, Hy 0.49%, 

地 下 原油 密度 为 0.7826 克 / ЕЖ, Ж 
度 为 5.7 毫 帕 秒 ， 原 油 体积 系数 为 1.156, 
原始 气 油 比 为 55.1 Жи, RE 
12.3 JER. 

(=) 天 然 气 性 质 











石油 溶解 气 中 的 CH, 含量 为 91.61%， 重 烃 含量 为 2.17%，CO: 含量 为 2.25%，]N É 
量 为 3.98%， 天 然 气 相对 密度 为 0.6209。 


a=. SRAM 
HR cm) 
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2-11-14 рин eae 
A 一 青山 口 组 三 段 顶 面板 造 图 ; B 一 方 301 一 方 2 A 
(=) 地 层 水 性 质 
矿 化 度 为 8800 一 12300 毫克 / 升 , 乎 均 为 9879 毫克 / 升 。CL 舍 量 为 3100 一 4200 毫克 / 
Ft. ЗРК 3349 毫克 7/ Ft. 
х. 02 
四 方 坨 子 油田 的 油 藏 类 型 属 层 状 构造 油 藏 (参见 图 2-11-14), ZEA IAA ABS 10 个 小 
层 中 ， 各 小 层 具 有 不 同 的 油水 界面 。 主 力 油层 10 号 小 层 的 油 柱 高 度 为 20 米 ， 油 水 界面 为 
-1485 米 。 零 星 分 布 的 油层 受 构造 控制 ， 分 布 在 构造 轴 部 和 高 部 位 。 油 丫 东 部 油气 分 布局 部 
受 储 油 物 性 变化 影响 。 i 
台子 油 晨 储 集 层 砂岩 发 育 ， 分 布 稳定 ， 物 人 性 条 件 好 ， 油 藏 边 、 底 水 活跃 ， 驱 油 能 力 以 
水 压 驱动 为 主 。 . 


第 九 节 海 坨 子 油田 


一 、 概 况 
海 坨 子 油田 位 于 吉林 省 白城 地 区 大 安县 海 坨 子 乡 境内 ， 北 距 大 安县 城 约 38 公里 。 区 域 
Е 一 427 一 











构造 位 于 松 辽 盆地 红 阅 阶地 南 段 。 属 于 红岗 一 大 安 中 上 部 组 合 油气 聚集 带 的 一 个 构造 一 岩 性 
油气 藏 。 主 要 产 层 为 高 台子 油层 . 
MET ALAR. FL. RRA. KAA GL) 一 齐 
( 齐 哈 尔 ) 铁路 穿行 南北 ， 交 通 方便 。 自 然 地 理 环境 与 喜 安 油田 相同 ， 
二 、 勘 探 简况 
海 坨 子 地 区 石油 勘探 始 于 50 年 代 末期 ， 先 后 做 过 重 、 磁 力 普查 及 地 震 连 网 普查 。 
1979--1980 年 ， 吉 林 省 石油 会 战 指挥 部 地 调处 在 大 安 构 造 进行 地 震 详 查 ， 发 现 大 安 构 
ЖИ Т,. Т, 界面 有 窒 隆 易 示 ， 由 此 发 现 海 坨 子 构造 。 
同年 ， 在 该 构造 南 ， 东 方向 各 发 现 Ti、T: 隆起 ， 即 现今 的 海 坨 子 南 构造 、 海 坨 子 东 构 
造 。 
1980 年 ， 吉 林 省 石 沂 会 战 指挥 部 钻井 指挥 部 首 钼 海 | 井 。 该 并 位 于 海 坨 子 窒 隆 高 点 ， 
铬 达 泉 三 段 ， 首 次 发 现 萨 尔 图 、 高 台子 、 扶 余 、 杨 大 城子 油层 的 油气 显示 多 处 。 
1981 一 1982 年 ， 地 震 详 查 并 复查 海 坨 子 构造 ， 构 造 要 素 得 以 落实 。 同 时 ， 发 现 了 署 字 
井 和 敖包 花 2 个 局 部 构造 ， 工 作 中 对 Ty 以 下 各 反射 层 有 了 进 - - 步 的 了 解 。 
1982 年 9 月 ， 海 2 井 试 油 ， 分 别 在 杨 大 城子 油层 获 原油 2.05 米 Н; 扶余 、 高 台子 油层 合 
试 获 原油 4.8 ЖИ 日 ; 扶余 油层 单 试 获 原 油 1.9 Ж/А: 高 台子 铀 层 单 试 获 蛛 油 1.3 Ж? / 
日 。 从 而 证 实 ， 该 构造 是 一 个 多 层 系 的 含油 构造 . 
1986 年 ， 分 别 计 算 高 台子 和 芯 尔 图 油层 控制 储量 。 
1989 年 初 ， 所 交 高 台子 油层 石油 及 天 然 气 可 采 储量 报告 ， 遂 得 名 海 坨 子 油田 。 
萨 尔 图 油层 和 扶 、 杨 油层 尚 在 进行 工作 。 高 台子 油层 开发 工作 亦 在 筹备 中 . 
截止 1989 年 4 月 底 ， 海 坨 子 地 区 180 平方 公里 范围 内 共 完 成 地 震 测 线 约 180 公里 、 线 
БІхі-2х4 АҢ; 销 探 井 12 口 ， 井 距 2~3 公里 ， 进 尺 26406.8 Ж; pus 6 OF, 805 
进 尽 247.7 米 ， 世 长 228.8 Ж. 13459239; 试 油 7 了 口 井 、11 层次 ， 有 5 日 并 5 个 层次 获 
高 台子 池 层 工业 油 流 。 在 高 台子 油层 含油 面积 内 ， 共 完成 地 震 测 线 58 公里 ， 测 网 密度 1x1 
—1x2 公里 ; SHS, BER 11004.65 Ж, 5 3 口 井 ， 取 芯 进 尺 151.5 米 、 芯 长 
14526 米 ， 收 获 率 95.8%。 与 此 同时 ， 取 得 各 项 样品 及 相应 的 分 析 、 化 验资 料 ， 为 储量 计 
算 提供 了 依据 ， 
三 、 石 油 地 质 特征 
(一 ) же 
海 坨 子 地 区 地 层 区 划 属 于 松 辽 盆地 分 区 长 岭 小 区 ， 该 区 以 下 白垩 统 沉 积 齐全 为 特点 。 据 
地 震 资料 分 析 ， 本 区 缺失 侏 罗 系 ， 下 白垩 统 登 娄 库 组 直 履 基 岩 ， 其 与 泉 头 组 一 嫩江 组 为 连续 
沉积 ， 由 于 受 臣 山 运动 第 术 幕 影响 ， 本 区 嫩江 组 上 部 遭受 和 剥 乌 。 在 残留 的 嫩 五 段 之 上 ， 沉 积 
了 上 白垩 统 四 方 台 组 、 明 水 组 及 第 三 系 ， 后 者 句 为 不 整合 接触 (#2-11-62). 
(=) 构造 
138% 
海 坨 子 构造 位 于 红岗 阶地 南端 ， 属 于 大 安 构造 的 南 延 部 分 。 据 地 震 资 料 反映 ， 海 坨 子 地 
区 有 4 个 地 震 反 射 层 ， 妈 Ts、T3、T, 和 Ti， 各 层 构造 形态 不 同 。Ts 和 T, 基本 上 是 一 个 西 
高 东 低 的 单 斜 ， 被 大 安 断 层 切 成 东西 两 块 ， 其 基 崖 一 登 类 库 顶 面 埋 深 分 别 为 3100~6500 Ж 
Ж! 2500-- 3500 Ж. 
T, AT, 反射 层 构造 形态 则 表现 为 大 安 构造 南 延 的 鼻 状 隆起 。Ti АА ӘЛІНІҢ 
-ч28-- 











(Œ 2-11-15). TRER. Ж 5 ТИВ АЛ AM Анет, НАР ЕЗ ЖАН 
ШАЯ. 

HDS AH ES RAT (T, нижат (Г) 构造 图 ， 两 者 形态 基本 一 
致 ， 高 点 重合 ， 南 倾 鼻 状 形态 以 后 者 更 为 清晰 ， 构 造 南北 长 30 公里 ， 东 西 宽 5-7 A. 3H 
HEIR ШЕЖЕ, KEMA 52°. MRA 14°., RENA WALA THH 2 
个 高 点 ， 北 高 点 在 大 203 ЖИ. BAER ЕЛЕНЕ. 


表 2-11-62 海 坨 子 地 区 地 层 简 表 
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2 断层 


海 坨 子 构造 东 依 大 安 断 弄 ， 但 构造 内 断层 并 不 发 育 ， 其 Ti 构造 层 仅 发 现 2 条 断层 ， 一 
条 在 海 1 井 附近 ， 另 一 条 在 海 4 井 附近 ， 均 系 间 生 正 断层 ， 切 穿 泉 头 组 和 姚 家 组 顶 面 。T。， 
构造 层 断层 稍 密 集 。 断 层 的 分 布 规律 是 上 少 下 多 ， 断 层 性 质 全 是 正 断 层 。 这 些 断 层 对 油气 的 
影响 尚 不 详 知 。 | 

ЖЕТЕН ЕРМЕН КЕЙНЕЖАЖ-Ж. ІҢ АЗДЫ ите. 1984 8, $ 
ЖӨНІН GEE BEREAN “92 T Hi МЕНЫН ERT RRR. Hat 
E: вшойжаинвелен, RPA, MCN Uy Ge Re 
发 育 ， 明 水 期 末 最 后 定型 。 构 造 的 发 育 具 有 同 生 、 后 生性 质 ， 利 于 捕 集 油气 。 

Д. EREHE 

海 坨 子 构造 发 育 有 扶 、 杨 油层 ， 高 台子 油层 及 了 萨 尔 图 油层 ， 均 获 工业 油 流 . 

现 仅 就 海 坨 子 油田 的 高 台子 油层 作 简要 的 介绍 ， 其 余 层 位 在 海 坨 子 地 区 的 各 项 研究 报告 
中 ， 特 别 在 " 海 坨 子 地 区 油气 藏 特征 分 析 ”“ 大 安 一 海 坨 子 地 区 石油 地 质 特征 分 析 ” 等 报告 中 有 
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较 详 细 的 论述 。 

(—) 层 性 及 分 布 

海 坨 子 油田 高 台子 油层 系 指 青 山口 组 二 、 三 段 顶部 的 一 组 砂岩 《参见 图 2-11-15). F 
山口 组 沉积 晚期 古松 辽 湖 倪 蓉 缩 ， 海 坨 子 地 区 在 湖 相 泥岩 之 上 ， 沉 积 了 一 套 三 角 洲 前 缘 相 的 
地 层 。 从 物 源 方向 和 重 矿 组 全 特征 判断 ， 该 砂 体 呈 舌 状 由 西南 向 东北 伸 人 湖区 ， 在 海 1、 海 
2 井 之 间 央 灭 。 

PAPE HM. WOM em. W44 MSHA MOM, BRK. А 
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RRR. CHK Pa AR Re. DARE. BIRR A ea Mt 
Kk. PAR (靠近 物 源 方向 ) 单 层 厚度 大 ， 层 数 少 ， 总 厚度 亦 大 。 向 北 、 向 东 砂 岩 单 层 厚 
度 变 小 ， 层 数 增加 ， 总 厚度 变 萍 。 

含油 层 埋 藏 深度 为 1470 一 1580 Ж. РБЕ 2—14 Ж. 

(=) 储 集 层 岩 性 

高 台子 油层 贱 集 层 岩 性 以 细 砂 岩 、 粉 砂岩 为 主 ， 成 分 为 石英 、 长 五 及 党 块 、 粒 度 0.25 
一 0.015 谤 米 ， 颗 粒 呈 次 棱角 状 、 分 选 较 好 。 钙 质 胶结 ， 胶 结 型 式 为 孔隙 一 接触 式 ， 

(=) 储 集 层 物性 

BG FW Bee. W198 年 储量 报告 记载 的 数据 ， 其 平均 孔隙 度 和 渗透 率 分 
By 1$.7% 和 4.3x 10” 二 次 方 微米 。 筷 承 度 的 大 小 因 地 而 异 ， 其 变化 规律 是 ， 靠 近 物 源 方 
向 及 砂 体 核 部 物性 变 好 ， 砂 体 的 前 缘 和 辟 部 物性 变 差 ， 即 储 集 层 物性 明显 爱 砂 体 分 布 的 制约 
(82-11-63). 


表 2-11-63 海 坨 构造 高 台 于 油层 砂岩 物性 家 

















五 、 油 水 性 质 

(—) 地 面 原油 性 质 

原油 密度 为 0.83 一 0.87 克 / 厘米 3， 平均 为 086 克 / OK, HE (SOT) 14-47Ж 
We. HERA 35-43С, А 16 一 22%， 含 胶 质 16-21%, АЯ 0.1--0.8%, Ж 
0.10%。 原 油 密度 、 粘 度 和 含水 在 平面 上 自 南 而 北 有 逐渐 变 小 和 降低 的 趋 热 。 

(=) 油田 水 性 质 i 

属 NaHCO, 型 ，pH 值 7~9， 总 矿 化 度 10000~ 15000 毫克 / FH. CT 含量 为 2500~ 
7000 毫克 7 А. f . 

六 、 油 藏 类 型 

ET ARATE AHA. | 

1) 来 自 西 ， 西 南方 向 的 砂岩 主要 分 布 在 海 1 井 以 南 ， 向 东 尖 灭 于 海 8 井 以 东 。 因 此 ， 
鼻 状 构造 北端 虽 属 构造 高 部 位 却 因 无 良好 储 集 层 而 油气 层 富 集 ， 丰 度 差 。 

2) 构造 南部 砂岩 相对 发 育 ， 但 由 于 构造 位 置 低 ， 储 集 层 多 以 含水 层 为 主 (图 
2-11-15)。 海 4、 海 5 井 砂 岩 累 积 厚度 均 达 15 米 以上， 电 测 解释 和 试 油 均 为 水 层 。 

综 上 所 述 ， 海 坨 子 油 田 高 台子 油层 是 在 鼻 状 构造 背景 上 ， 雄 岩 体 自 南 而 北上 倾 尖 灭 形 成 
的 构造 一 岩 性 油 藏 ， 其 北部 以 岩 社 控制 为 主 ， 南 部 以 构造 控制 为 主 。 

海 坨 子 油田 迄今 尚未 开发 ， 扶 杨 油 层 及 萨 尔 图 油层 尚未 计算 铺 量 ， 但 从 油田 地 理 位 置 . 
构造 背景 及 油气 分 布 看 ， 该 油田 具有 较 广 阔 的 勘探 远景 和 有 利 的 地 理 位 置 ， 其 发 展 前 景 其 为 
宽广 。 





第 十 节 四 五 家 子 油田 


四 五 家 子 油田 是 吉林 省 油田 管理 局 和 地 质 矿产 部 吉林 石油 普查 所 分 头 工作 ， 共 同 向 国家 
储 委 提交 控制 储量 的 小 型 油气 田 。 吉 林 省 油田 管理 局 工作 地 区 位 于 怀 德 县 秦 家 屯 乡 四 家 子 
村 ， 勘 探 目 的 层 为 梨 树 断 哆 四 家 子 构造 的 上 侏 罗 统 ， 该 区 于 1987 年 底 提交 油气 控制 铺 量 报 
告 ， 旋 于 1988 年 投入 试 采 。 地 质 矿产 部 吉林 石油 普查 所 工作 地 区 在 紧邻 四 家 子 村 的 小 五 家 
子 村 ， 勘 探 目 的 层 是 东南 降 起 区 梨 树 凹陷 的 下 白斑 统 ， 于 1988 年 底 提 交 控 制 储量 。 同 年 ， 
石 袖 天 然 气 总 公司 命名 四 家 子 构造 为 四 五 家 子 油 鳃 ， 

地质 矿产 部 吉林 石油 普查 所 的 资料 尚未 交流 ， 本 书 仅 以 吉林 省 油田 管理 局 的 实际 资料 为 
据 ， 简 载 四 五 家 子 油田 深部 石油 地 质 特征 ， 资 料 取 自 " 梨 树 断 陷 铀 气 控制 因素 探讨 及 今后 勤 
探 方向 "和 "四 家 子 构造 油气 控制 情 量 报告 "。 

— жи 

四 五 家 子 油 田 是 吉林 省 油田 管理 局 在 松 辽 爸 地 发 现 的 第 一 个 侏 罗 系 油气 田 ， 是 1983 年 
以 来 向 深 以 开拓 的 重要 成 果 。 

四 五 家 子 油田 位 于 吉林 省 公主 岭 市 怀 德 县 秦 家 电 乡 四 家 子 村 ， 其 构造 位 置 暂 划 为 复 树 断 
陷 茅山 背 斜 带 ， 属 该 音 斜 带 北 端的 被 断层 复杂 化 的 “ 半 背 斜 "。 含 油气 区 划 属 荐 山 深部 组 合 售 
气 聚 集 带 。 产 油层 位 为 上 侏 罗 统 梨 树 组 怀 德 油层 。 

四 五 家 子 地 区 位 居 松 辽 分 水 岭南 屈 ， 南 临 东 辽河 冲积 平原 ， 区 内 低 丘 连绵 ， 地 面 海拔 在 
130~ 200 米 之 间 ， 起 伏 高 度 一 般 不 超过 50 米 。 该 区 年 平均 气温 6C ， 略 高 于 松 辽 分 水 岭 北 
NR, SEAM. SAMAK NRE. 该 区 年 降水 量 550— 650 毫米 ， жаты 
CHR. WH SSES ЖӨН 7-9 月 间 。 

四 五 家 子 油 田 南 距 公主 岭 市 35 公里 ， 西 南 距 四 平市 约 60 ДВ, KEKET 70 Д 
里 。 油田 与 上 述 城市 间 均 有 公路 相通 ， 交通 方便 。 

=. BRR 

四 五 家 子 地 区 的 石油 地 质 勤 探 工 作 始 于 1956 F, Зс. ME RR 
查 工 作 。 | 

1985 年 ， 吉 林 油 出 管理 局 地 调处 在 该 区 进行 地 震 详 查 ， 发 现 四 家 子 构造 ， 

1986 Æ 6 Н ~ 1986 年 8 展 ， 吉 林 省 油田 管 理 局 钻井 公司 在 构造 高 点 上 钻 四 23, RB 
岩 必 中 油气 显示 28 层 95.5 Ж. 

1986 4 10 月 ， 四 2 井 试 油 ， 于 1463.2~1458.0 米 ( 怀 三 组 ) 射 开 1 13.2%, 20% 
ЖАК. AMA PKR 2.57 УЖЖ, та, #1253.8-12492 Ж (ЖСН) ER Ж 
开 1 层 46 米 ， 抽 吸 ， 日 产 原油 1.06 吨 。 从 而 证 实 了 该 构造 为 侏 罗 系 含油 构造 。 

реа ЖНЖ 05х10д#. А6 п, ЙЕК 1389.73 Ж, 
其 中 取 芯 5 ПР ЖСК 157.97 Ж, ж 144.37 Ж. ЕЖ 91.4%. 14486 H 3⁄F 21 
层次 ， каолинді анты гатанылыынатартнддайн 
应 的 化 验 、 鉴 定 成 果 。 

91987 年 度 的 勘探 ， 落 实 石油 控制 储量 面积 数 10 平方 下 米 ， 天 然 气 控制 储量 面积 数 
平方 公里 .该 油田 正在 试 采 中 。 

三 、 石 油 地 质 特征 
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(—) 地 层 

四 天 家 子 地 区 地 层 区 划 属 于 松 辽 盆 地 分 区 农安 小 区 。 该 区 体 罗 纪 断 陷 发 育 ， 沉 积 地 层 为 
上 剑 罗 统一 下 白垩 统 。 上 侏 罗 统 地 层 为 一 套 河 流 一 涯 相 含 煤 碎 层 沉 积 ， 暗 色 泥岩 发 育 〈 图 
2-11-1 人 。 地 层 韵律 性 沉积 ， 为 本 区 生 ， 储 、 盖 组 合 提供 良好 物质 基础 。 
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H 2-11-16 四 五 家 子 油 田 勘 探 成 果 图 
A—Tus 构造 图 ; B 一 四 6- 四 ? ЗІН: 一 油层 综合 柱状 图 





(=) 构造 f 
四 家 子 构造 是 受 基 崖 古 隆起 控制 的 、 被 断层 制 切 的 “断背 斜 *， 走 向 东西 的 主 断 层 和 走向 
南北 的 次 级 断层 将 原始 背 斜 构造 切 成 若干 断 块 (图 2-11-16, ENEEK 12.82 ЕН 
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200~ 400 米 , 断 块 闭合 面积 因 层 而 异 。Ts 为 10 个 小 断 块 ;面积 为 33.35 平方 公里 ; Tin 为 7 
个 小 断 块 ,面积 为 21.25 PHAR: Тә 为 半 背 斜 ， 面 积 15.9 平方 公里 。 总 的 变化 趋势 是 浅 
部 断层 发 育 ， 断 块 多 ， 深 部 则 相反 。 各 断 块 的 倾角 一 般 为 10~ 30”， 闭 合 高 度 最 大 为 1100 
米 ， 一 般 为 400~600 米 。 各 构造 层 之 间 的 吻合 程度 : Ty 与 T, БАЖЫ, TE Ti 吻合 较 
25. 

据 油 气 藏 研究 资料 ， 各 断 块 对 油气 的 分 布 有 明显 的 控制 作用 。 

一 般 认 为 ， 四 家 子 构造 受 基 岩 十 隆起 控制 ， 于 泉 头 期 前 已 具 雏 型 ， 青 山口 期 末 ， 构 造 已 
基本 形成 ， 晚 白 谈 世 来 最 后 定型 ， 这 个 发 育 过 程 十 分 有 利于 油气 聚集 。 

四 、 储 集 层 

(-) же 

四 家 子 构 造 储 油层 位 为 上 侏 罗 统 梨 树 组 怀 德 油层 ， 梨 树 组 厚度 420~ 1400 米 ， 为 一 套 河 
一 湖 相 碎 忆 沉积 ， 其 中 梨 三 段 顶部 的 钙 质 砂岩 岩 电 特 征明 显 ， 分 布 稳定 ， 可 作 本 区 对 比 标 
志 。 该 层 厚 2.8 一 6.0 Ж. 

油层 顶 界 最 小 纤 深 1012 Ж (四 2 井 )， 最 大 埋 深 2449 米 ， 单 井 售 油井 段 长 度 一 般 为 
200 Ж. 

(=) ARER H 

шынанығ ВЕ, ял: 石英 含量 为 22%, KEA 44%, BRA 24%. 
粒 径 0.07-0.25ЖЖ, BOA RAR, MARE. BEES LIS RE, БЕВЗ 
之 ， 其 合 量 分 别 为 15% 和 4.5%。 胶 结 类 型 为 接触 一 孔 队 式 。 储 油 空间 为 粒 间 和 孔隙 . 

梨 树 组 合 油 地 层 命 名 为 怀 德 油 层 ， 并 自 上 而 下 分 为 三 个 屋 组 ， 

(=) W£ Eb) | 

PRIME ЗВЯРА, TRUER 10-14%, BAA 15.7%. PHH 12%. Ж 
ЖЕНЕ. PARRA 10x 10° 二 次 方 微米 ， 量 大 为 30x 10 ”二 次 方 微米 。 储 集 层 物 性 
随 深度 有 规律 地 变 差 ， 但 到 1500 ЖЕН, НЕН, НЕН ЖЕЖ. 

据 岩 蕊 观察 ， 油 层 含油 产 状 以 油 浸 、 油 班 为 主 ， 油 层 残 余 油 饱 和 度 为 30 一 67.4%。 

油层 中 部 埋藏 深度 1730 Ж. Ж 72. 

油层 单 层 自 然 产 能 较 低 ， 一 般 日 产量 难 达 1 nË. ERATE 3.482 吨 (四 7 井 }， 即 压 
型 后 有 较 大 帆 度 的 增产 。 

тв. 4. жит 

(—) 地面 原油 性 质 

地 面 脱 气 原 油 密 度 为 0.7674 一 0.9386 克 / 厘米 3， 平均 为 0.8495 克 / 厘米 ЖИЕ 0.8 
~ 83.43 训 帕 秒 ， 平 均 为 24.30 ІҢ BL 25-34С. ҒЫ 17.20; Ж ІН 0.04- 
0.16%， 平 均 为 0.082%; MHA 129-157, PHA 1335С; BE 10.2 一 24.0%， 平 均 为 
15.25%. REM 16.9~ 24.7%, FHH 20%, Д 0.33~1.67%, PA 0.81%. 

(=) 天 热气 性 质 | 

ХАЧ UE А 84.29%, BISA BH 5.74%, АА 9.34%, RRA 
相对 密度 为 0.6464。 

(=) WAKER f 

矿 化 度 1665.2~ 5286.0 毫克 / 升 ， 平 均 为 3075.5 毫克 / Я. CY 含量 为 286.4~ 1765 
жо/ 升 ， 平 均 为 1018.1 毫克 7 Ft | 
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Ж. жаны 

RPM, Ta. ТАН. жыны. (ADU 4 井 处 于 构造 外 仍 有 油气 显示 
与 解释 油气 层 ， 说 明 也 有 岩 性 因素 。 (四 2、 四 7 者 梨 二 段 试 油 出 油层 位 也 不 连通 )。 四 6 井 
泉 一 段 中 下 部 出 气 层 在 地 震 剖面 上 为 强 相位 分 布 ，4~ 7 层 同 相 轴 波 形 、 振 幅 、 频 率 相当 稳 
定 ， 反 映 了 含 气 砂 岩 上 部 有 较 好 泥岩 盖 层 。 该 井 区 处 于 亚 号 断 块 、 临 近 较 大 断层 ， 成 为 良好 
的 油气 通道 。 形 成 断 块 兰 性 油气 藏 ， 巢 二 段 油层 连通 较 好 ， 四 2 井 油层 顶部 还 有 气 项 ， 说 
明 油气 受 半 背 斜 构造 控制 ， 为 半 背 斜 构造 油气 燕 ， 参 见 图 2-11-16, 


第 十 一 节 ”主要 会 油气 构造 


一 、 大 安 构造 

(—) 概况 

大 安 构造 位 于 吉林 省 大 安 市 郊 附近 ， 西 邻 红岗 油田 ， 北 括 嫩 江 ， 南 迄 海 培 子 ， 东 到 查 二 
泡 。 区 内 地 势 低 洼 而 平坦 ， 属 松 嫌 平 原 的 一 部 分 ， 构 造 北端 多 湖沼 。 海 拔高 度 130~ 140 
Ж. 构造 所 在 位 置 ， 是 吉林 省 西部 水 路 交通 中 心 。 铁 路 有 长 〔 春 ) 一 白 ( 城 )、 通 ( 辽 ) 一 
it GAR) 二 线 交 汇 于 大 安 。 公路 以 大 安 和 安 广 为 中 心 可 达 邻 县 及 县 内 各 乡 。 ЖЕНЕН 
ABk КЭНЕ, FERRER AtA. 

大 安 构造 位 于 中 央 场 陷 区 西 侧 ， 红 峭 阶 地 东 缘 ， 属 于 红岗 一 大 安 逆 棕 引 背 斜 带 东 便 的 局 
部 构造 。 据 沉积 相 研 究 ， 该 构造 被 北部 沉积 体系 和 英 台 沉积 体系 的 三 角 洲 前 缘 带 所 覆盖 ， 长 
期 接受 水 下 沉积 。 青 一 、 嫩 一 段 沉 积 时 期 湖水 扩张 ， 位 于 党 积 中 心 ， 湖 相 暗 色 泥 岩 发 育 ， 利 
于 生 油 。 

B 50 年 代 末 期 开展 石油 地 质 勘探 迄今 ， 在 大 安 构 造 上 先后 开展 航 磁 、 重 力 、 电 法 、 地 
震 、 销 探 等 工作 。 目 前 ， 共 有 20 口 探 井 钻 达 不 同 层 位 (不 包括 白字 号 井 )， 进 尺 35275.6 
Ж. BaF 9. ЖА 1041.21, Ж 858.67 Ж; 试 油 14 口 ，9 和 0 层次，320.6 Ж. 分别 在 
黑 帝 庙 、 葡 萄 花 、 扶 余 等 油层 获得 工业 油 流 (6 2-11~64)， 实 践 证 明 ， 它 是 一 个 多 层 系 的 
含油 气 构造 ， 勘 探 前 景 十 分 广阔 。 
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大安 构造 原名 大 安 长 恒 ，1973 年 后 改 现 名 。 

1959 年 ， 地 质 部 东北 石油 物探 大 队 地 震 五 队 发 现 大 安 长 垣 。 同 年 ， 该 部 松 辽 石油 普查 
大 队 五 区 队 在 本 区 进行 地 质 普查 。 他 们 结合 前 人 的 航 磁 、 重 力 、 电 法 及 地 震 资 料 和 当年 钻探 
的 白 1、2、3、4 等 浅 孔 资料 ， 蓝 实 构造 ， 当 时 认为 大 安 长 垣 Ti 界面 包括 大 责 构造 和 其 以 南 
潜伏 的 太平 山 构造 . 

1960 年 ， 上 述 两 章 位 在 本 区 进行 构造 详 测 ， 销 大 1， 5、 白 47. B 48 SH. RAN 
四 、 三 、 二 段 油气 显示 允 处 。 

当年 7 月 2 日 ~8 月 29 日 ， 在 大 1 并进 行 试 油 ， 于 了 萨 尔 图 油层 (嫩江 组 底部 、 姚 家 组 
THES) 获 少量 原油 。 

1960 年 10 月 ， 由 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 一 区 队 提 交 的 “吉林 省 大 责 地 区 构造 详 测报 
告 "， 勾 绘 了 大 安 长 坦 Ti. T, 构造 图 ， 并 对 长 垣 的 含油 性 作 了 充分 的 肯定 。 认 为 这 里 可 能 存 
在 多 套 含 油 组 合 和 多 种 类 型 的 狂 气 藏 ， 并 进一步 认为 其 南 高 点 隆起 早 ， 岩 性 粗 ， 条 件 优 于 北 
高 点 。 

1962 年 ， 该 队 钻 平 1 井 〈 井 位 在 南 高 点 ， 即 太平 山 构造 上 ) 井深 2400 Ж, КЖ 
В, fE 864.8—1922.0 ЖЕККЕН. ВКА... АЕТ. Ж. ХЕТ 
各 油层 的 油 侵 砂岩 1 到 数 颗 ， 因 显示 级 别 低 ， 均 未 试 油 。 但 上 述 预见 却 得 到 了 证 实 。 

1963 年 ， 大 4 井 《 间 位 在 北 高 点 ) 试 油 ， 首 次 于 高 台子 油层 效 工 业 油 流 2 吨 /日 ， 在 
葡萄 花 油层 获 原油 2.15 米 */ НАХИЯ 240 K/H. 

至 此 ， 构 造 勒 探 前 景 得 到 了 充分 肯定 。 对 枸 造形 态 也 有 了 基本 了 解 . 

1973 年 ， 吉 林 省 石油 会 战 指挥 部 开始 本 区 的 预 探 ， 承 担 全 部 地 震 及 锁 探 工作 . 

1974-1975 年 度 ， 经 地 震 详 查 工作 后 认为 大 安 构造 是 存在 的 ， 并 将 构造 东 侧 的 断 尼 初 
步 定 为 道 断层 . 

1974 年 ， 由 钻井 公司 首 钻 大 6 井 ， 该 井 井 深 572.82 Ж, GB 478.35 米 时 ， 发 生 强烈 并 
Of, ARMY 10 F% 日 。 层 位 为 嫩 五 段 底部 的 黑 帝 庙 油 层 。 

1975 年 ， 大 8 并 黑 帝 店 油层 压 裂 试 油 ， 首 次 获得 2.9 米 :7 日 的 工业 油 流 ， 

1977 年 ， 大 5 井 泉 四 段 (扶余 油层 ) 首次 试 油 获 原油 0.05 22 日 ， 压 裂 后 为 1.21 
ж/н. 

1979~ 1980 年 度 由 吉林 油田 地 调处 进行 地 震 详 查 ， 正 式 定名 并 指出 大 安 的 TI、T; 构造 为 长 
ЗВЕНА, 

1980 年 ， 钻 大 201 井 ， 发 现 葡萄 花 、 萨 尔 图 油层 油 斑 显示 。 

同年 ， 地 调处 综合 几 年 来 的 地 震 、 钻 井 资料 重新 团 定 了 了 、T,，T; НИЕ. 

1982 年 ， 大 109 井 〈 井 位 北 高 点 中 段 )， 再 次 于 黑 帝 让 Но 层 试 获 7.74 32 /日 的 工业 泪 
M. 

1982 年 ， 大 202 井 ( 南 高 点 ， 现 海 坨 子 地 区 北部 一 一 编者 注 ) 试 油 ， 再 获 扶余 油层 工 
业 油 流 5.8 Ж 日 ， 而 后 至 1984 年 继续 于 南 高 点 钻 大 203、 大 204 等 并， 见 不 同 级 别 的 油 
气 显示 。 

1982 年 以 来 ， 吉 林 油 田 研究 院 曾 设 专题 ， 对 该 区 的 石油 地 质 条 件 进行 了 探讨 。 研 究 人 
员 都 曾 从 各 自 研究 的 角度 对 大 安 构 造 的 勘探 前 景 子 以 肯定 。 

1983 年 ， 吉 林 油 田 研究 院 在 “大 安 一 海 坨 子 地 区 石油 地 质 特 生 分析” 中， 其 体 论 证 该 区 
具备 良好 的 生 、 悄 、 盖 、 圈 、 保 条 件 ， 并 且 埋 深 超 过 2000 米 仍 有 好 的 含油 前 景 。 
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1984 年 初步 计算 了 该 区 控制 储量 。 

(=) 石油 地 质 特征 

1. 地 层 简 述 

大 安 构 造 地 层 区 划 属 松 辽 盆地 分 区 长 岭 小 区 。 沉 积 连 续 而 且 稳 定 ， 除 明 水 组 踪 受 部 分 剥蚀 
外 ， 其 他 均 有 所 见 ( 表 2-11-65) 。 这 套 地 层 在 早 白垩 世 以 湖 相 、 河 湖 过 湾 相 和 河流 相 沉 积 为 
特征 ， 为 一 套 砂 、 泥 岩 夹 薄 层 生物 灰 岩 、， 油 页 岩 建 造 。 下 白垩 统 各 组 间 均 为 整合 接触 关系 。 
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以 大 套 藉 黑色 泥岩 为 主 ， 候 夹 粉 砂岩 及 介 形 贝 薄 层 ， 底 部 为 
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1978 年 以 来 ， 对 该 构造 〈 地 区 ) 的 沉积 特征 多 有 论述 。 一 般 认 为 从 泉 头 组 中 晚期 开始 
(最 二 段 晚期 )， 松 辽 八 地 开始 逐渐 形成 统一 的 湖泊 ， 其 中 (大 5 井 ) RER SRO 
相 地 层 厚 达 200 余 米 ， 接 受 了 统一 水 域 的 被 覆 式 沉积 。 及 至 青山 口 组 、 姚 家 组 、 嫩 江 组 沉积 
时 期 ， 沉 积 中 心 均 在 大 安 一 新 北 一 带 ， 沉 积 了 丰富 的 生 油 母 质 ， 并 具备 了 各 种 各 样 的 储 油 场 
Ж. 

2 构造 特征 

太 安 构造 属于 红岗 一 大 安 阶 地 上 的 一 个 局 部 构造 。 与 红岗 构造 处 于 同一 构造 带 上 ， 属 同 
一 成 因 类 型 ， 即 大 安 断 裂 的 道 牵引 所 形成 的 长 轴 背 斜 。 据 地 圾 资料 ，T; 构造 长 轴 为 17 公 
в, MRA 3.5 公里。 图 2-11-17, 2-11-18 RR 2-11-66 反映 了 大 安 构 造 各 地 震 反射 层 
界面 的 形态 特征 和 要 素 。 
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2-11-17 大 安 榴 造 勘探 成 果 图 
1 一 著 工 业 油 流 井 ，2 一 获 工 业 气流 并 ;， SR Ea) 4 SS ST, 等 高 线 ; 6 一 气 层 


3. 斯 层 特征 i 

大 安 构 造 断层 锋 少 ， 构 造 顶部 发 育 北 东 、 北 西 两 组 正 断 层 ， 其 规模 较 小 ， 对 油气 影响 不 
大 .构造 东 恤 发 育 走向 北 东 的 基底 断裂 ， 该 断裂 由 基底 上 延 切割 Ti 地 震 界面 ， 平 面 延伸 50 
余 公 里 ， 南 连 海 坨 构造 东 侧 ， 前 人 指出 ， 该 断裂 的 手 质 为 下 正 上 北 ， 下 部 最 大 落差 138.0 
米 ， 使 登 关 库 组 地 层 加 厚 ， 上 逆 始 于 明 水 末期 ， 燕 山 运动 第 V 幕 。 大安 构 造 的 形成 与 该 断 列 
的 逆 冲 牵引 有 关 ， 故 有 人 推断 大 安 构造 是 明 水 末期 一 次 形成 的 晚期 构造 。 

1984 年 ， 在 “ 海 坨 子 地 区 油 藏 特征 分 析 " 报 告 中 ， 则 认为 青 由 口 末 期 具 雏 型 ， 嫩 江 期 末 
一 四 方 台 期 未 持续 发 展 ， 明 水 期 末 定 型 。 总 之 ， 近 年 的 研究 结论 均 认为 是 晚期 形成 . 

但 在 早期 的 研究 中 却 认为 ， 大 安 构造 曾 有 其 复杂 的 长 期 发 育 历程 ， 四 方 台 组 沉积 前 边 沉 
积 边 隆起 ， 嫩 江 期 后 构造 具 雏 型 。 四 方 台 组 沉积 以 后 的 构造 发 展 同样 是 伴随 沉积 作用 缓慢 隆 
起 。 至 白垩 纪 末 斯 ， 受 后 期 燕山 运动 的 冲击 ， 则 急剧 升 起 ， 这 一 时 期 入 压力 起 着 决定 作用 。 

从 构造 的 剖面 形态 分 析 ， 这 种 观点 值得 落实 。 
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(05) МЕЖЕДЕ 

Le 

大 安 构造 黑 帝 庙 油 层 物 源 
来 自 盆 地 北部 的 三 角 洲 相 沉 积 
Ж. SRM meas 
3 砂 层 (H3) 在 大 安 构造 东北 
ЖЕЕ Нк, МГН 
AR. К 109 БИН ЯН 
产 原油 7.74 立方 米 。 

含油 层 主 要 是 Нова, 
一 般 厚 3-4 米 ， 为 粉 砂岩 油 
AKUMA RR, EA 
造 等 高 线 控制 ， 大 105 井 出 水 
140 升 ， 说 明 油 水 边界 可 能 在 
-775 米 等 高 线 上 ， 其 以 上 为 
油层 。 

2. 葡 菊花 油层 

大 4 并 荷 萄 花 油 层 获 日 产 
原油 2.15 立方 米 、 天 然 气 
2400 立方 米 。 油 藏 类 型 属 英 











SORA RAIA E LIA PA 2-11-18 хаа H 油层 勘探 成 果 图 
灭 油气 藏 ， 预 计 在 大 安 构造 西 “一 缮 工业 油 流 井 ，2 каки; 3 一 获 油气 显示 并; Tu 构造 线 OR); 
部 可 拿 下 一 定 葡萄 花 油 层 的 岩 везна; ижании; 7 一 物 源 方向 ; 8 一 试 油 成 果 


性 油 藏 面积 。 也 有 人 认为 ， 大 
安 葡 菊花 油层 的 砂 体 成 因 与 洪水 浊 积 相 有 关 ， 并 形成 以 大 4 井 为 代表 的 透镜 状 油 藏 ， 

3. 高 台子 油层 . 

大 安 构造 的 大 4 井 ， 在 高 台子 油层 取 芯 过 程 中 ， 于 黑色 泥岩 裂缝 内 锡 较 多 原油 流出 岩 
芯 ， 在 此 井 段 试 油 获 日 产 原油 2 吨 ， 主 要 为 裂 多 依 油 。 

4. 扶 余 油层 

位 于 大 安 构造 西 驾 ， 砂 岩 疝 东 上 倾 尖 灭 ， 于 大 $ 井 获 日 产 原油 0.015у ЯЖ, ERAR 
产 原油 1.21 立方 米 。 

(E) 油 、 气 、 水 性 质 

扶余 油层 : 原油 相对 密度 为 0.8530， 粘 度 为 29.08 EWP. В 0.12%; 地 层 水 总 矿 化 
度 2977.4 毫克 / 升 ， 水 型 为 NaHCO, M. 

ната: 原油 相对 密度 为 0.8487， 粘 度 为 18.06 ЗЕ. f 

黑 帝 庙 油 层 : 原油 相对 密度 为 0.8560， 粘 度 为 25.61 38483; 天 然 气相 对 密度 为 
0.5592, бў: 99.08%; 地层 水 总 矿 化 度 91544.1 BR / 升 ， 水 型 为 NaHCO, 型 。 

二 、 双 索 子 构造 

(一 ) 概况 

双 索 子 构 造 位 于 长 岭 县 长 岭 镇 东北 24 公里 的 东 双 坨 子 村 ， 区 内 地 势 平坦 ， 地 面 海拔 约 
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230 米 。 构 造 的 东西 两 人 出 分 别 有 乡 级 和 有 具 级 公路 通过 。 

双 坨 子 构造 属于 中 央 地 陷 区 东 侧 华 字 井 阶地 南端 的 一 个 局 部 构造 。 它 东 邻 东南 隆起 区 的 
伏 龙 泉 ， 顾 家 店 构造 ， 西 靠 长 岭 凹 陷 南 段 ， 北 接 大 老 委 府 构造 ， 划 属 狐 店 一 双 坨 子 鼻 状 构造 
带 。 

截止 1984 年 底 ， 该 构造 共 完 成 地 震 测 线 395.2 公里 ， 其 中 213.7 公里 为 6 次 覆盖 。 共 
钻探 并 13 H (Арап), ЖЕК 18404.04 Ж; BH 5 П, HER 196.33 Ж, #5 
176.73 Ж; АН#7п, 990 #1, #8) 于 高 台子 油层 歼 工业 油 流 。 从 而 证 实 了 该 
构造 的 勘探 前 景 。 

目前 ， 构 造 上 的 主要 勘探 目的 层 为 中 部 组 合 的 高 台子 油层 。 该 层 埋 深 770 一 780 Ж. 已 
圈定 出 构造 东 、 西 两 个 高 点 。 

(=) 勘探 简况 
1960 年 ， 地 质 部 东北 石油 物探 大 队 地 震 二 队 发 现 双 坨 子 构造 ，Ti、T2: RAEHAN S iE 
WH. | 

1962 年 10 月 ， 石 油 工业 部 松 辽 石油 勘探 局 销 坨 1 3k (1963 EJL). Ж 2430.54 
米 ， 钻 达 登 娄 库 组 (未 穿 )， 在 泉 二 段 、 泉 三 段 、 泉 四 段 、 青 山口 组 、 姚 家 组 见 油 漫 级 显示 
多 处 ， 结 论 认为 葡萄 花 油 层 、 高 台子 油层 砂岩 发 育 ， 构 造 较 好 ， 其 中 以 姚 家 组 最 佳 ， 下 部 组 
合生 油层 差 。 同 年 ， 所 钻 的 坨 2、 坨 3 井 ， 亦 于 青山 口 组 上 部 高 台子 油层 再 见 油 气 显 示 。 

1974 年 冬季 开始 ， 吉 林 省 石油 会 战 指挥 部 地 调 指挥 部 对 华 字 井 阶地 进行 整体 解剖 。 妆 
年 12 29-31 日 ,吉林 省 石油 会 成 指挥 部 试 油 指挥 部 在 坨 1 并 高 台子 油层 试 油 ， 首 次 获 工 
业 油 流 3.13 2K / 日 和 天 然 气 3.56 ЛЖ H. 

1977 年 ， 吉 林 省 石油 会 战 指挥 部 钻井 指挥 部 重新 预 探 ， 一 年 内 销 坨 5 等 共 10 OB. 
试 油 6 口 ， 结 果 仪 坨 8 井 高 台子 油层 获 工业 油 流 ， 最 高 产 油 量 为 2.20 米 `v 日 ， 产 天 然 气 
1.7 яж Ин, 

(=) 石油 地 质 特 征 

1. 地 层 及 沉积 环境 简 述 

据 地 震 及 地 质 推断 ， 双 坨 子 地 区 从 侏 罗 系 到 第 三 系 均 有 沉积 ， 地 层 总 厚度 约 6790 Ж. 
构造 范围 内 揭露 最 低层 位 是 登 娄 库 组 ， 该 组 最 大 厚度 接近 2400 Ж. ARI. УЯН 
响 ， 使 后 江 组 及 明 水 组 刊印 严重 ， 与 上 覆 地 层 成 角 庶 不 整合 关系 。 另 外 ， 青 山口 组 顶部 也 缺 
RRL ARR. SLMS PRR (А 2-11-19). 

据 沉 积 相 研究 ， 双 坨 子 构造 在 泉 涉 期 、 青 山口 期 和 嫩江 早期 分 别处 于 三 角 洲 分 流 平原 
相 ， 三 角 洲 前 缘 相 和 湖 相 沉积 环境 ， 由 于 频繁 的 振 葛 运 动 ， 导 致 生 、 储 、 盖 层 合 置 ， 形 成 较 
完整 的 会 油 组 合 。 

2. 构 造 特征 

WEF MKT, 反射 层 为 一 窒 隆 构造 (图 2-11-20), Key NE70”， 被 两 条 斯 层 切 
割 成 东西 两 个 高 点 ， 闭 合 面 积 13.5 平方 公里 Ge 2-11-67). 

构造 顶部 发 育 北 北 东 向 正 断 层 6 条， 其 分 布 特点 是 顶部 密集 ， 边 缘 稀 少 。 断 面 怖 向 器 
部 ， 构 造 顶部 的 两 条 断层 断面 对 倾 ， 至 使 构造 星 现 东 西 两 个 奥 状 高 点 ， 中 间 呈 地 得 状 。 

双 坨 子 构 造 是 一 个 受 基 岩 隆 起 控制 的 长 期 发 育 的 同 生 构造 ， 各 地 震 反 射 层 (Ts;~ Tos) 
的 形态 均 在 壤 江 组 沉积 末期 定型 。 
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Æ 2-11-19 ” 双 坨 子 地 区 综合 柱状 图 


(75) ЖАН 

双 坨 子 构造 主要 储 集 层 为 青山 口 组 上 部 ， 即 高 台子 油层 ， 油 气 分 布 受 构造 的 控制 。 

油层 岩 性 为 粉 秒 岩 ， 和 孔隙 度 19.2~ 26.5%, ЖЫН 24%; PER 1x 107~40x 107 二 
次 方 微米 ， 平 均 为 5.4x 10 二 次 方 微米 ， 原 始 地 层 压 力 为 83.8x 10° ц, ШЕШУ 
39, 

(五 ) 油 、 气 、 水 性 质 

原油 相对 密度 为 0.8438， 粘 度 为 11.13 一 21.5 БІНЕ, ВЕК 23~32C, ABH 9.38~ 
21.95%, SHH 0.4 一 0.11% 。 天 然 气相 对 密度 为 0.5641— 0.6042, НАН 88.17~ 
%.04%。 地 层 水 总 矿 化 度 为 12426~ 13745 SEH / ЗЕ, 
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Р 2—11-20 双 索 子 构造 勘探 成 果 图 
криви: 2 一 获 油 气 显示 井 ; ЭЗ: 4- 上 泉 头 组 顶 面 网 造 线 ОК) 


















































#2-1-67 ЖЕТЕН 
区 起 构造 走向 | NNE 
4 地 理 位 置 d 吉林 省 长 峰 县 流水 多 
и 区 域 构造 位 置 中 央 增 网 区 扶余 一 华 字 井 阶地 
RP T, т, T, T. 
项 H 1 
轴 向 NESS ° NE70 ° NW285 ° NE 
K (т) 9.7 5.5 5 >15 
Ж 0ш) 17 3 32 | > 
长 短 轴 比 5.7: 1 Í 1.8 :1 16:1 
构造 形态 кака на 1 за 
闭合 面积 (rm 15.4 13.5 и 
闭合 高 度 (m) 55 35 > 300 
ARMA dt 1° 30° , 南 2” | 
ЕЖ Ел ва 1 不 落实 不 落实 
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三 、 农 实 构造 

(一 ) 概况 

农安 构造 位 于 吉林 省 农安 县 华 家 乡 ， 构 造 范围 内 有 长 ,( 春 ) 一 白城 ) 铁路 及 长 一 白 公 
路 斜 穿 。 区 内 地 势 平井， 交通 方便 ， 人 烟 称 密 ， 经 济 繁荣 ， 是 吉林 省 主要 产 粮 区 之 一 。 
”农安 构造 是 松 辽 盆 地 首次 发 现 农 安 油层 的 “哑铃 " 状 长 轴 背 斜 构造 ， 含 南 、 北 两 个 高 点 。 
它 位 于 松 辽 盆地 东南 隆起 区 农安 一 万 金 诬 背 矢 带 的 南端 。 南 托 杨 大 城子 背 斜 带 ， 北 接 万 金 塔 
构造 ， 西 理 钓 鱼 台 凸 起 ， 东 临 德 惠 止 陷 。 按 油气 区 划 ， 局 手 农 安 一 万 金 塔 深部 组 合 油气 聚集 
带 ， 构 造 《T2) 面积 为 214 平方 公 里 ， 勘 探 范 围 内 已 完成 地 震 细 测 。 截 止 1984 年 底 ， 完 成 
kite 37 H, ВЕК 44793.37 米 。 其 中 ， 取 芯 井 16 口 ， 取 芯 进 尺 806.89 Ж. ЖК. 676.37 
ж 见 油 气 显示 井 19 п. ЖН 24 п. Ж 274 层次 ， 总 厚度 797.09 Ж; 获 工 业 油气 流 井 6 
口 ， 主 要 会 油层 为 杨 大 城子 油层 ，1984 年 计算 了 储量 ， 

(=) 勘探 简 史 

1956~ 1959 年 ， 完 成 了 包括 航 磁 、 重 力 及 少量 电 法 工作 的 区 域 综 合 物探 普查 。 

1963 年 ， 石 油 部 松 辽 石油 勘探 局 进行 连 网 地 震 ， 发 现 农安 浅 层 构造 。 

10 年 以 后 ， 石 油 工 业 部 松 辽 石 油 勘探 局 地 调处 215 地 震 队 在 农安 地 区 进行 详 查 ， 发 现 
T 以 下 隆起 较 显著 ， 并 初步 成 图 。 

1975--1976 年 ， 吉 林 省 石油 会 战 指挥 部 地 调 指 挥 部 整体 解剖 农安 一 万 金 塔 构造 带 ， 绘 
HT. T, T, = RAGE (后 两 层 构造 不 落实 )， 

1975 年 6 月 27 日 ~8 月 14 日 ,长 春 市 油气 水 地 热 会 战 指挥 部 在 构造 上 销 华 1 井 ， 首 次 
发 现 姚 家 组 一 泉 头 组 二 段 油气 显示 。 

同年 ?月 5 日 ， 由 吉林 油田 首 销 农 5 井 ， 井 深 704.00 ЖБ. БКЖ 
组 ， 青山 口 组 及 扶余 、 杨 大 城子 油层 油气 显示 。 同 年 10 月 9 日 ~10 月 16 日 ,初试 泉 三 有 段 
杨 大 城子 油层 (566—562 米 )， 获 原油 6 米 H. 1978 年 11 月 4 日 ~12 月 10 日 BRK 
井 同一 层 段 获 30 жи 日 高 产 油 流 。 

1976 年 5 月 15 日 ~6 月 7 日 ， 首 次 于 农 3 井 泉 一 段 见 油 浸 砂 岩 1 E 1.4 米 ， 定 名 为 农 
安 油层 。1976 年 6 月 17 日 ~6 月 30 日 , 于 农 10 井 (708~718.8 米 ， 杨 大 城子 油层 ) 试 
油 ， 首 次 获 天 然 气 11 万 米 / 日， 后 经 化 验 属 煤 成 气 ，1977 年 ， 农 21 井 泉 一 段 试 油 ， 获 日 
产 油 0.217 米 ;/ 日 ， 农 安 油层 的 工业 价值 予以 肯定 。 

1979~ 1982 年 ， 以 搞 清 侏 罗 系 内 幕 构造 为 目的 再 次 展开 地 震 详 查 ， 结 果 查 明 T4 一 Ts lal 
FE Тл. Te Ti 地 震 反 射 层 ， 发 现 T, 顶 面 构造 一 一 后 新 立 屯 构造 ， 该 构造 高 点 隐伏 于 农 
安 构 造 北 高 点 东 权 之 下 { 农 101 HE). 

1982 年 以 后 ， 岗 子 构造 的 深层 为 目的 层 展 开 钻 探 ， 于 农 101 井 的 侏 罗 系 及 基 岩 风化 壳 
先后 试 出 少量 油气 流 。 可 以 说 ， 农 安 构 造 是 深层 勘探 和 煤 成 气 勘 探 的 窗口 。 几 年 的 工作 肯定 
了 该 构造 的 含 气 价值 。 发 现 了 农安 油层 、 侏 罗 系 油层 和 风化 壳 油 屋 (后 两 个 油层 尚未 正式 命 
名 ， 它 们 属 后 新 立 屯 构造 )， 发 现 了 煤 成 气 。 这 些 发 现在 松 辽 盆地 均 属 首次 ， 其 意义 是 竣 远 
的 。 勘 探 工作 的 进展 引起 地 质 工作 者 的 关注 。 先 后 有 吉林 油田 地 调处 等 单位 和 个 人 从 地 震 地 
质 、 五 油 地 质 、 地 球 化 学 角度 对 该 区 的 油气 前 景 进行 探讨 ， 并 均 予 肯定 。 

(=) 石油 地 质 特征 | 

1. 地 层 及 沉积 特征 简 述 

据 地 震 及 钻探 成 果 分 析 ， 该 区 基底 为 古 生 界 ， 其 第 一 盖 层 为 上 侏 罗 统 ， 属 断 陷 式 沉积 ， 
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主要 为 一 套 含 煤 火 山 碎 层 贿 建 造 ， 第 二 盖 层 为 下 白垩 统 。 为 场 陷 式 沉积 ， 全 区 缺失 上 白垩 统 
一 第 三 系 ( 表 2-11-68)。 其 中 下 白垩 统 最 高 层 位 为 后 三 段 ， 它 们 构成 农安 构造 主要 构造 
层 。 侏 罗 系 与 白垩 系 之 间 为 不 整合 关系 。 莽 岩 为 石炭 -二 香 系 变质 岩 。 


Ж2-1-58 农安 构造 地 层 简 表 


в Е Ж EË = 性 ж ж 
02-352 | Байа. ORBEA ары 
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.5— 388. 
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SEGA: 上 部 深 族 色 泥岩 、 灰 色 砂 岩 互 层 夹 砾 岩 ; 
FORK. RAPRAE 0m, HARRERA AMEDEE. wH 
LAE 


няе. RAHA. ве, PIERR ШӨМЕН; ФН 
APRSSRARALE, 下 部 暗色 砂 质 泥 岩 段 ; 底部 为 5 层 45m М 
жне 


мони HOLGER. ЕРІН 


жет ЕЕЕ | ак. хананың, атана 


据 地 震 相 及 岩 性 研究 ， 全 部 盖 层 主要 属于 河流 相 沉 积 ， 

2. 构 造 特征 

1975--1976 Æ, ЖЕЎЕ AJET Tz、Ts，Ti 构造 图 。 其 中 T, 为 北 东 向 延伸 的 短 轴 
背 斜 ， 含 南 、 北 两 个 高 点 ， 整 体形 状 为 “哑铃 * 状 。 闭 合 面积 为 214 РУАН, ТВА (2 
属 后 新 立 电 构 造 ) 与 T, 基本 吻合 ， 但 闭合 面积 小 于 Т, WEST T: m T; 则 是 较 复 杂 的 
断 块 (#2-11-69), 

农安 构造 是 指 白 垩 系 构造 层 的 构造 。 据 钻井 和 地 震 资 料 色 绘 的 T, 构造 图 ， 与 地 条 构造 
图 基本 一 致 ， 只 是 形态 更 趋 规则 (62-11-21). 

构造 上 发 育 两 组 正 断 层 ， 主 断层 是 农安 一 万 金 塔 断裂 带 的 组 成 部 分 ， 走 向 北 东 ， 平 行 轴 
部 延伸 ， 长 度 7 一 19.5 公里 不 等 ， 切 断 TT, 构造 县 ， 断 距 上 小 下 大 ， 一 般 60 一 750 Ж, 
将 构造 切 成 地 气 或 阶梯 状 ， 次 要 断层 走向 北 北 东 ， 规 模 稍 小 ， 一 般 只 切 穿 T; 界面 。 这 些 断 
层 ， 特 别 是 主 断层 一 般 都 有 长 期 发 育 的 特征 ， 对 油气 分 布 乃 至 构造 发 育 都 有 一 定 的 控制 作 
Bi. 
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92-11-69 ЖЕТ 
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12-11-21 农安 构造 勘探 成 果 图 
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据 研究 ， 农 安 构 造 是 嫩江 末期 形成 的 后 生 构造 。 

(四 ) ЖЖЕНИЕ 

农安 构造 的 铺 集 类 型 可 分 砂岩 孔隙 、 火 山 岩 孔隙 、 兰 石 裂 锋 和 风化 壳 4 种 类 型 

扶 ， 杨 油层 和 侏 罗 系 均 属 砂岩 孔隙 储 油 ， 其 砂 体 成 因 于 河流 沉积 ， 故 其 形态 以 透镜 砂岩 
为 主 ， 其 物理 性 质 如 表 2-11-70, 


Ж2-1-70 农安 构造 储 油 物性 数据 表 
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AFR 26%. ЖО 井 分 别 见 到 火山 碎 层 孔 洞 及 风化 壳 储 油 ， 其 物性 及 分 布 尚 需 探 
Ж. 基于 本 区 断裂 发 育 的 基本 事实 ， 认 为 裂 妈 储 油 也 是 本 区 一 种 主要 储 集 类 型 是 有 依据 的 。 
(五 ) %. 4. ЖЕД 


БТЖ, НЫШ. МЕ. Нд. SSR. A ER 0.7759-- 
0.8394: 粘度 为 1.652~ 8.49 ЖНЖ. EAER 263% 108.0--864.0 Ж, ЖЕНЕН 11.22 жің 
秒 ; ЖЕН 020 14-26С, BAH 280. | 

天 然 气 中 甲烷 含量 高 ， 一 般 大 于 90%, RATIA 98.78%; 重 烃 含量 一 般 小 于 5%, 
C, CAC, 比值 在 加 ~ 250 之 间 ， 平 均 为 和 左右 ; 异 丁 烷 与 正 丁 烷 之 比 为 0.6 ЕЛ, N.S 
HRR -Ж2-5% TERAS Н,5 和 CO, ( 表 2 一 11 一 71)， 


2-11-71 ИНКИ 
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ж) 油气 分 布 规律 
қалқаны 农安 构造 油气 分 布 规律 是 南 油 北 气 ， 即 构造 南 高 点 农 5 井 区 基本 不 含 
气 ; 北 高 点 ， 包 括 农 10 井 共有 4 口 获 工业 气流 井 ， 这 些 井 的 试 油 居 位 基本 上 不 含油 。 农 10 
HA PRAM. ОГАЕ PRA (к2-11-72). 
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8 2-11-72 农安 构造 北 高 点 试 油 成 果 表 










K 热气 性 Ж (%) 








CH, C.H, E) М, СО НА 








农 3 井 | Y А 78.23) 2.32 |0.87 |0,41 17.89 0.27 
SH) Y 


B 5671 | 12 97240 0.5676 97.34 1.54 | 0.38 [0.07 | 0.16 
# 22 #| Y| 746.8- 744.2 | 2.6/1 | 11 1493 0.6385 (88.08) 2.52 | 0.79 |0.83|416| 3.62 
# 10 ЕЙ 868.0--708.0 |34.6/ 11 jaj | 116000 0.5837 9336 2.61 | 0.60 |0.26 | 2.27 | 0.29 


Д. ARISA 

(一 ) 概况 
”扶余 [号 构造 位 于 吉林 省 扶余 县 长 春 岭 乡 西 CH. MERRE IRA. B 
松花 江北 延 人 黑龙 江 省 ， 是 发 现 较 早 的 含油 构造 之 一 。 区 内 地 势 低 平 ， 交 通 条 件 较 好 ， 

该 构造 属于 东南 隆起 区 长 春 岭 背 斜 带 南 段 的 长 轴 背 斜 构造 ， 闭 合 面积 153 平方 公里 (B 
江南 部 分 )， 

扶余 [号 构造 发 现 于 1959 年 ， 截 止 1984 年 底 ， 共 完 钻探 并 20 口 ， 进 尺 14184 Ж, Ж 
芯 井 2 口 ， 进 尺 480.96 Ж. ЖК 416.58 米 ， 见 油气 显示 并 13 口 ( 表 2-11-73), ЖА 7 
口 、51 层次 。 其 中 扶 203 井 和 扶 218 井 分 别 歼 工 业 气 流 和 工业 油 流 ( 表 2-11-74)。 























92-11-73 扶余 和 [号 构造 油气 显示 井 简况 表 





油气 显示 并 


















кила 厚度 {m) Ви 
(ш) 


240.4~ 236.0 ` 3.073 


268.8 — 204.0 14.37.10 7691 





# 203 





















246.6— 209.6 16.0 11 


1985 年 计算 了 南 段 控制 储量 ， 认 为 是 一 个 比较 有 和 希望 的 售 油 构造 
(=) 勘探 简况 
1956~ 1959 年 ， 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 及 地 质 部 东北 石油 物探 大 队 先 后 完成 区 域 地 
质 及 地 球 物 理 普查 (包括 1959 年 的 两 条 地 震 测 线 ) 发 现 了 重 磁 正 异常 及 好 震 高 点 ， 
1959 年 ， 地 质 部 松 这 石油 普查 大 队 一 区 本 在 该 区 进行 构造 详 测 ， 并 提交 “吉林 省 扶余 地 
区 1959 年 构造 详 测报 告 "， 通 过 浅井 及 地 球 物理 资料 初步 查 明 可 号 构造 ， 具 有 两 个 高 点 (其 
.一 447 一 











南 高 点 即 现今 的 桑 家 帘 堡 高 点 ， 北 高 点 即 四 马 架 一 关山 高 点 )， 且 圈 闲 良好 ， 但 北 高 点 的 形 
态 掌握 不 太 确 切 ， 

1959456 Ң9Н, ТЕН 20 SH. ЖІ 42416 米 ， 销 达 泉 三 段 ， 首 次 于 扶余 油 
В (229—300 Ж) 见 含油 砂岩 及 油 浸 砂岩 各 两 层 。 | 

1959 6 A 13 Н,## 67 ЖЭНЕ 419.78 ЖЕЖ В.А ЕЛЕ (187~ 
382 Ж) МЕЕ RE, МЕ 42.88 Ж. 

1959 # 7 А 25 Н, Sik 174 (Сина) 井深 958.89 Ж. EROR. FRI 
显示 。 另 于 扶 8 井 泉 三 段 见 到 油气 显示 。 

1963 年 ， 大 庆 油田 地 质 调查 处 211 队 在 连 网 地 震 结 论 中 证 实 有 扶余 了 号 构造 存在 。 当 
时 验证 的 也 只 有 两 个 高 点 。 当 年 ， 该 区 停止 勘探 。 

1974 年 4 月 ， 大 庆 油 田 在 北 高 点 钻 乒 2034F. FFE 486.10 米 ， 钴 达 登 娄 库 组 ， 见 扶余 
油层 油 斑 一 油 砂 级 显示 ， 并 首 见 杨 大 城子 油层 油 淄 一 含油 级 显示 。 同 年 试 油 ， 于 拱 杨 油层 获 
天 然 气 7691 Ж/Б. | 

1974 年 8 月 3 日 ， 由 吉林 省 石油 会 成 指挥 部 处 扶 218 井 ， 并 次 700 his В. M 
扶余 油层 油 迹 一 油 砂 级 显示 共 10, ци 17.5 米 。 当 年 8 月 27 日 ， 试 油 获 原 油 0.247 
X 日 。1987 年 ， 压 烈 后 重 获 原 油 5 米 */ 日 。 同 年 ， 重 新 编 绘 了 构造 图 (图 2-11-22). 
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2-11-22 扶余 了 号 构造 斯 探 成 果 图 
1 一 获 工 业 气流 井 ; 2 一 获 工业 袖 流 井 ; IER ЭР: 4 一 T, 构造 线 (ж) 
鉴于 扶余 工 号 构造 面积 小 ， 产 量 低 以 及 所 处 经 济 地 理 位 置 等 特点 ， 于 1987 年 转让 了 于吉 
林 省 白城 地 区 投产 开发 。 这 是 吉林 油田 扶持 地 方 企业 的 首次 尝试 。 
(с) 石油 地 质 特 西 
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1. 地 层 及 沉积 特征 简 述 

扶余 开 号 构造 下 白垩 统 发 育 比较 齐全 ， 因 爱 早 白垩 世 末 区 域 性 隆起 的 影响 ， 缺 拓 革 统 ， 
下 统 青 山口 组 以 上 地 层 亦 大 部 剥蚀 ， 现 存 最 高 层 位 为 青 二 、 三 段 ， 第 三 系 直 覆 其 上 。 白垩 
系 ， 第 三 系 、 第 四 系 间 篆 为 不 整合 接触 ， 下 统 各 组 癌 为 连续 沉积 (382-11-75). 

据 沉 积 相 研究 ， 区 内 泉 尖 组 地 层 主要 为 河 湖 过 渡 相 沉积 ， 沉 积 砂 体 呈 指 状 伸 信 湖区 ， 青 
山口 组 主要 为 湖 相 。 地 过 的 频繁 乱 荡 ， 形 成 完好 的 中 、 下 部 含油 组 合 。 

2. 构 造 特征 

KRUSH (T) 整体 为 向 南西 倾斜 的 短 轴 背 斜 ， 轴 向 北 东 ， 由 南西 向 北 东 有 桑 家 窜 
В. ШАША З Ва (参阅 图 2-11-22) 这 3 个 高 点 的 图 闭 线 分 别 为 -240 Ж. 
-150 米 和 一 50 Ж. 

该 构造 断层 不 发 育 ， 图 闭 范围 内 发 育 4 条 北 东 向 断层 ， 延 促 长 度 2~8 公里 ， 最 大 垂直 
断 距 约 100 米 ， 对 油气 分 布 影响 不 大 。 
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(ч) RAE 

1. 岩 性 及 沉积 特征 

扶余 开 号 构造 铺 集 层 主要 是 泉 四 段 扶余 油层 。 该 段 屋 度 90 一 100 米 ， 最 大 厚度 为 106.5 
A ($k 202 井 )， 最 小 见于 扶 213 井 ， 为 87 米 。 该 层 物 源 主 要 来 自 保 康 体系 ， 其 次 为 东部 体 
系 。 沉 积 环 境 以 三 角 洲 分 流 平原 相 为 主 ， 兼 少量 滨 湖 相 。 沉 积 建造 以 砂 泥 交 替 变 化 为 特征 。 
据 扶 222 HEE, ХЕ 90 米 ， 砂 层 厚 度 21.5 K/6 2, Daw 24%, PREAH 
KERDE. BAIL. 

小 层 对 比 缚 果 ， 泉 四 段 砂 岩 厚 度 变化 总 趋势 旦 东南 摩 ， 西 北 薄 ， 且 于 构造 北 高 点 形成 向 
西 理 后 ， 成 为 主要 含油 区 赵 。 侯 岩 向 两 侧 变 游 ， 全 区 最 大 厚度 为 32 Ж (3 231 井 )， 向 西 至 
202 5. 这 个 舌 凸 在 各 砂 组 中 均 有 不 同 程度 的 反映 。 

2. 层 组 划分 

根据 现 有 资料 ， 泉 四 段 砂岩 可 自 上 而 下 分 为 4 个 夏 组 . 

第 工 砂 组 分 布局 限 ， 转 于 北 高 点 范围 ， 厚 度 变 化 趋势 仍 是 东南 厚 、 西 北 薄 。 局 部 变化 特 
点 是 ， 向 北 高 点 中 心 加 厚 ， 与 第 到 砂 组 成 相反 趋势 。 
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第 工 砂 组 连续 性 稍 差 ， 友 上 度 等 值 线 变 化 较 大 ， 变 化 扑 势 与 第 耳 组 同 。 为 区 内 主要 售 油 层 
之 一 ， 最 大 厚度 为 10 Ж. . 

第 亚 砂 组 为 主要 含油 层 ， 分 布 较 广 ， 全 区 基本 连续 ， 其 逐 度 变化 趋势 亦 属 东南 厚 、 西 北 
薄 ， 在 北 高 点 形成 西北 向 舌 凸 。 该 组 最 大 厚度 20 Ж 0233), E22 HRK 

第 到 和 破 组 连续 性 较 差 ， 分 布局 限 ， 最 大 厚度 在 214 间 为 12 米 ， 向 东北 至 202 EZ, 
扶 218、223 Кй. 

3. 岩 石 物性 

扶余 工 号 构造 仅 扶 215、 扶 223 两 间 取 芯 ， 砂 岩 物 性 分 析 层 段 仅 限 泉 四 一 捍 二 段 ,其 中 扶 
223 井 分 析 样品 124 个 ,其 孔隙 度 一 般 为 25% 渗透 率 为 和 x10 一 有 xi0” 二 次 方 微米 ， 个 别 
达 198.7x 10° 二 次 方 微米 ; 碳酸 盐 含 量 2~ 5%, PHA 11%; 和 孔 路 度 和 涂 透 率 变化 规律 
由 西向 东 变 好 ， 由 上 到 下 变 坏 。 

(E) 油 、 气 、 水 性 质 

原油 性 质 : ЖАНЕ 0.8664--0.8825, REH 15.98--31.820 Sint, BEA ITC. 

天 然 气 性 质 : 相对 密度 为 0.5669, СН, А 97.32%, CH, 为 0.27%, М,9 
2.19%。 属 于 油田 气 。 

KR US AE KA CaCl 和 NaHCO, 两 种 水 型 ( 表 2 12-77)， 总 的 分 布 规律 是 
构造 高 部 位 为 NaHCO; 型 ， 低 部 位 为 CaCl, 型 ， 


35 2-11-76 扶余 [号 构造 地 层 水 性 质 队 
阴离子 总 矿 化 度 
нінен 阳离子 (mg /) 
(mg D (mg / 1) 
Z ow 


ац з 











目前 发 现 的 工业 油 ， 气 流 均 集 中 在 北 高 点 (关山 高 点 ) F. 四 马 架 高 点 及 最 南 的 桑 家 窗 
保 高 点 仅见 油气 显示 ， 分 布 规律 是 上 气 、 中 油 ， 下 水 。 但 含油 范围 不 完全 受 构 造 控制 ， 岩 性 
的 差异 也 起 一 定 控制 作用 。 

я. Женя 

(一 ) 概况 

黑 帝 庙 构 造 位 于 吉林 省 前 郭 尔 罗斯 县 黑 帝 庙 乡 以 东 8 公里 处 的 大 索 子 一 带 。 构 造 附近 有 
县 级 公路 通达 部 安 、 长 岭 等 地 。 区 内 地 势 平坦 ， 交 通 较 为 方便 ， 

暴 帝 庙 构 造 属 于 中 央 增 陷 区 长 岭 凹 聊 南 端的 次 级 目 陷 一 黑 帝 让 凹陷， 与 乾 安 局 属 一 个 二 
SNS it} at — RS ЕД. 

ЖАНЫН ТАЯНА ЕТЕ ажаожеханатнЕ тения, ӘНЕ 
世 沉 积 尤 其 发 育 ， 地 层 厚 度 超过 1000 Ж. 构造 位 置 与 沉积 环境 配置 对 含油 有 利 ， 是 个 有 希 
望 的 含油 构造 ，1960 年 ， 黑 26 井 于 四 方 台 给 郊 含油 砂岩 。1962 E, TR 1 HMB EMER 
工业 油 流 ， 从 而 肯定 了 构造 的 勘探 前 景 。 | 

该 构造 地 震 6 次 覆盖 ， 测 线 密度 已 达 1.5~2.0x 1.5~3.0 2E, ЕА ТІ. Т, 
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造 为 被 断层 复杂 化 了 的 窒 隆 构造 ， 共 和 销 黑 1，、 黑 2 两 口 探 井 。 

(=) 勘探 简况 

1960 年 ， 地 质 部 东北 石油 勘探 大 队 地 震 二 队 发 现 黑 帝 庙 构 造 ， 当 时 命名 为 蒙古 户 构 
造 。 当 年 及 稍 晚 一 个 时 期 ， 地 质 部 松 辽 石油 普查 大 队 一 区 队 曾 在 长 帝 庙 地 区 进行 区 域 地 质 普 
查 ， 钻 黑 16、 黑 26 等 浅井 30 Фп. FM 26 3 (687.28-688.27Ж) 发 现 四 方 台 组 会 油 砂 
ЖІ, 9049Ж. 

1961 ~ 1962 年 闻 ， 石 油 工 业 部 松 辽 地 震 会 战 四 川 大 队 121、123，、211、212 地 震 队 曾 先 
后 在 构造 区 进行 工作 ， 证 实 了 构造 存在 。 

1961 年 4 月 28 日 ， 石 油 部 松 辽 石油 勘探 局 首 钻 黑 1 井 ， 于 1493~ 1508 ЖАЖПШБОҚ 
жаны, ША А ЕН) 15-20%, 1962 = 4А ІҢ, Ж 13141. TEAR 1485.1~ 
1488.5 KIER OW 5317 Н. MRT RH. ААТИНА — 
帝 庙 油层 .。 

1963 年 ， 黑 2 井 终 筷 ， 见 油气 显示 ， 但 级 别 较 低 。 

1978~ 1979 年 ， 吉 林 省 行 油 会 战 指 挥 部 地 调 指挥 部 对 黑 帝 店 作 地 震 复 查 ， 查 明 TI、T， 
构造 均 是 被 断层 切割 的 不 规则 的 得 轴 背 斜 (图 2-11-33). 
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1979— 1980 年 ， 地 震 勘 探 中 在 昧 帝 庙 构 造 的 东 、 南 、 西 、 北 方向 共 发 现 5 个 高 点 ， 它 
RERA RRES ER. 

1980--1981 #6, WREE Клее ИА В ЗЕ Y RAR, Bl 井 和 黑 2 井 位 
其 主体 部 位 . 

1980 年 以 来 ， 地 质 和 矿产 部 吉林 石油 普查 所 重 返 该 区 ， 发 现 该 区 深 陷 达 8000 Ж. 他 们 认 
为 ， 在 松 辽 货 地 南部 有 发 现 登 类 库 组 大 面积 地 层 超 覆 油气 藏 的 可 能 性 . 

(=) 五 油 池 质 特征 

1 地 层 及 沉积 环境 简 述 

黑 帝 庙 构 造 揭 韦 的 最 低层 位 为 泉 三 段 。 据 地 震 资 料 推断 ， 该 区 可 能 存在 登 类 库 组 。 从 已 
揭露 的 情况 看 ， 其 层 序 、 岩 性 和 乾 安 地 区 基本 一 致 ， 即 泉 头 组 一 第 四 系 均 有 发 育 。 各 系 、 统 
间 为 不 整合 或 平行 不 整合 接触 ， 统 内 各 组 间 均 为 整合 接触 。 但 是 ， 与 乾 安 地 区 相 比 ， 访 区 的 
上 白垩 统 及 第 三 系 明显 加 厚 ， 下 白 对 统 则 相对 变 洲 ， 且 有 红色 沉积 ， 厅 岩 亦 变 粗 、 变 厚 ， 

据 岩 相 古 地 理 研究 ， 黑 帝 庙 地 区 位 居 保 康 体 系 的 中 段 ， 其 沉积 环境 主要 为 河流 和 河 湖 过 
波 相 ， 由 于 湖水 进退 往复 ， 在 维 宙 上 形成 泥 砂 和 倒置 ， 罗 成 多 套 含 油 组 合 。 

2 构造 特征 - 

黑 帝 庙 构 造 的 主体 含 3 个 主要 地 震 界面 ， 最 上 面 的 To ЗВЕНА, To 均 为 被 
ROAR ( 表 2-11-77)， 其 下 的 构造 屋 则 基本 未 图 闭 。 多 年 的 工作 发 现 ， 所 谓 黑 帝 
庙 构 造 实际 是 “构造 群 "， 前 述 主 体 构造 外 围 ， 尚 落实 有 前 神 字 井 、 东 南 退 字 井 ， 大 傅 字 井 北 
等 外 围 构 造 ， 这 些 构造 均 为 断 鼻 ， 一 般 面积 不 超过 10 平方 公里 (&2-11-78). 


; 地 理 位 置 
置 区 域 构造 位 置 
标 E Е 
项 H 


长 Эт) 
ж (п) 


92-11-77 黑 帝 庙 构 造 要 素 表 
吉林 省 前 郭 县 黑 帝 庙 东 约 8 公 里 
T 3238 8 X KENK 
























T, x T, т, 




















кажи 
HEES 
闭合 面积 km 




















мамят) 





关于 景帝 庙 构 造 的 发 育 过 程 ， 迄 今 素 见 正 式 研究 报告 ， 但 据 区 域 发 育 情 况 ， 它 是 嫩江 斯 一 
明 水 翔 末 一 次 形成 的 晚期 构造 。 
(в) 5. 4. ЖЕЛ 
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原油 性 质 : 相对 密度 为 0.8713， 粘 度 为 34.50 ORR, ЖЫН 41С., 

”地 层 水 性 质 : pH A7 BP {ERE 5783.59 毫克 /A JF, САНА 2425.26 毫克 / 
H. KAL NaHCO, 型 。 

表 2-11-78 жжоукниикже 









































六 、 茅 出 构造 

(一 ) 概况 

茅山 构造 位 于 吉林 省 梨 树 县 孤 家 子 乡 芒 山 屯 。 东 辽河 从 东 、 北 、 西 三 面 绕 构 造 而 过 ， 处 
于 该 水 系 由 北 转 南 的 河 湾 处 。 构 造 东 北 距 长 春 市 约 70 公里 ， 南 离 四 平市 的 65 公里 ， 东 南 临 
中 长 铁路 ， 最 近 点 仅 40 公里 。 区 内 地 势 平坦 ， 交 通 十 分 方便 。 

按 构造 区 划 ， 茅 山 属 于 东南 隆起 区 梨 树 断 陷 内 的 局 部 构造 。 构 造 由 T4 ОНУ РЕ 
组 底 界 ) 反射 屋 构 成 ， 闲 合 面积 5372 平方 公里 ， 最 大 闭合 度 439 Ж (图 2-11-24). Bit 
算 过 油气 储 基 。 

(=) 勘探 简况 

1956~ 1959 年 ， 该 区 曾 作 过 1 : 10 万 地 面 重 磁 测 量 和 1 ; 10 АЕ. PALLY 
reg 14、 杨 103、 杨 114 等 探 井 。 

1977— 1978 年 度 ， 吉 林涛 石油 会 成 指挥 部 地 调 指 挥 部 在 东南 隆起 区 作 9 AMAA 
面 。 其 中 东南 8 号 线 首次 促 入 本 区 (区 内 部 分 由 2245 地 震 小 队 完 成 )， 该 线 穿 过 茅山 构造 ， 
发 现 隆起 显示 。 

1980-1981 年 ， 地 震 勘 探 发 现 梨 树 断 陷 。 断 陷 基 底 埋 深 大 寺 9000 Ж. 

1982~ 1983 地 震 年 度 ， 在 断 陷 开 展 地 震 概 查 ， 确 定 了 芒 山 构造 的 存在 。 它 是 由 侏 罗 系 
WRG (Т) 和 Tral 反射 层 构成 的 帘 隆 背 斜 。 构 造 被 2 个 平行 反 向 正 断 层 切 成 3 个 高 
点 。 

1983— 1984 年 度 对 旭 树 断 陷 加 密 测 线 .644.65 公里 (12 ИЖ). Миии вв иа 
详 查 精度 ， 测 线 密度 2x4 公里， 又 发 现 了 短 轴 背 斜 ， 疡 层 和 地 层 圈 闭 5 个 ， 进 一 步 落实 了 
茅山 构造 的 形态 ， 并 重新 解释 基底 埋 深 近 万 米 。 

1983 年 7 月 4 日 ,吉林 省 石油 管理 局 在 茅山 构造 高 点 钻 第 一 口 参数 井 一 一 梨 和 参 1 井 ， 
该 井 设计 井深 3200 米 ， 开 销 后 钻井 公司 提出 施工 困难 ， 而 提前 于 12 月 2 HS, ЖҰМУ 
2805.23 Ж. 1984 年 7 月， 于 梨 参 1 Няя -ВЕЖ 1468.4 一 1473.4 KH Bit. НА 
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流 ， 最 初 日 产 7.5 万 立方 米 ， 显 示 出 该 区 具有 较 大 的 油气 斯 探 前 景 ， 
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BL2-11-24 FURS Е 
(=) 石油 地 质 特征 
1. 地 层 及 沉积 环境 简 述 


База 井 揭 钾 地 层 来 看 ， 自 下 而 上 上 有 侏 风 系 、 白 垩 系 ， 其 上 部 被 第 四 系 所 覆盖 。 尺 据 


松 南 9 井 的 资料 推测 可 能 存在 青山 口 一 嫩江 组 (392-11-79, HARE 2-11-24). 


通过 对 该 区 地 震 相 分 析 ，Ts~T; 沉积 相 带 从 东 向 商 且 有 规律 变化 ， 沉 积 物 由 粗 至 组 ， 
沉积 相 带 可 能 是 以 山东 堆 积 相 、 高 能 河流 相 、 河 湖沼 } RRA ЕЛЕ. 816, 


围 内 为 河 湖 过 渡 相 ， 
2. 构 造 特征 


FF Т, Тн. Те ZRSR A HSE Ир ( 表 2-11-80). BOT, ОМ 
造 降 芒 于 杨 大 城子 背 斜 带 南 端的 头 道 图 构造 (T) 之 下 。 其 T 圈 闭 线 与 头 道 图 的 T, 构造 部 
SEA. REET, 及 其 以 前 各 沉积 时 期 ， 该 区 受 断 裂 控 制 ， 在 断 陶 内 形成 T, КЗ. ЖАН 
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垩 纪 ， 经 短暂 的 隆起 问 歇 ， 后 与 杨 大 城子 地 区 整体 下 沉 ， 沉 积 统一 的 盖 层 一 一 泉 头 组 以 上 的 
地 层 ， 这 套 地 层 再 经 宰 皱 而 成 圈 闭 范围 大 大 扩展 的 头 道 圈 构 造 (T; 构造 )。T; 以 上 构造 定型 
期 为 嫩江 期 末 。 


% 2-11-79 PHBE RR 
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嫩江 期 末 的 构造 运动 不 但 影响 到 白垩 系 ， 同 时 也 影响 到 断 陷 内 部 的 体 罗 系 ， 使 断层 发 育 
由 少 到 多 ， 和 构造 面积 由 小 到 大 。 


Ж2-1-30 FLHGRRA 
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(91) MEA HE 

SURE RARER BAE. “EH E 1460-1470 Ж. STD SHE. TL 
и 8.9~ 19.4%, ЖЕ 16.9%; ЖАЯ 0.84х 10°~260x 10 ”二 次 方 微米 ， 平 均 为 
113.27 x 10° 二 次 方 微米 。 

(五 ) 天 然 气 性 质 

初步 鉴定 梨 树 断 陷 的 天 然 气 属 煤 成 气 ， 相 对 密度 为 .5609 一 0.5691， 甲 烷 含量 96— 
98% (%2-11-81), 8С 为 32.41%。 初 步 分 析 气 体 来 自 下 部 侏 罗 系 。 

七 、 新 民 构 造 

(一 ) 概况 

新 民 构 造 位 于 吉林 省 扶余 市 新 民 乡 ， 邮 处 第 二 松花 江 与 第 一 松花 江 汇合 的 三 角 地 带 。 东 
起 土木 街 、 南 到 拍 都 ， 西 、 北 分 别 为 第 二 松花 江 和 第 一 松花 江 。 地 势 低 注 。 但 因 其 南 依 扶余 
油田 ， 交 通 尚 属 方便 。 


Ж2-1-8і ЖШЗЕНФ н ВИНА 
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1473.4-- 1468.4 


50/1 Sas 0,036 | 75059 3.02 
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新 民 构 造 划 属 扶余 一 华 字 并 阶地 北 段 ， 与 扶余 、 新 立 属 同一 个 二 级 构造 带 。 构 造 面临 后 
油 止 障 而 背 靠 素 油 隆起 ， 为 油气 运 移 必 有 经 之 路 ， 其 成 油条 件 十 分 优越 。 | 

新 民 构 造 的 勘探 目的 层 是 泉 四 段 扶 余 油 层 ， 勘 探 面 积 200 平方 公里 。 截 止 1984 年 ， 地 
震 测 网 密度 达 1x 1 一 2x 2 平方 公里 。 共 钻探 井 6 口 ， 总 进 尺 7373.68 米 ， 取 芯 井 2 口 ， 进 
R 107.62 米 ， 芯 长 由 .34 米 ; 试 油 井 2 口 ， 厚 17.2 米 ，12 层次 。 

1967 年 4 月 24 日 ， 于 地 011 井 泉 四 段 试 油 获 日 产 0.546 立方 米 的 工业 油 流 ， 从 而 证 实 
了 新 民 构 造 为 一 个 含 工业 油 流 构造 。 

1967 年 后 ， 该 区 仪 进行 部 分 地 震 工 作 ， 获 构造 成 果 图 (图 2—11—25). 1987 FERE 
区 ， 预 计 成 果 乐 观 ， 

(二 ) 石油 地 质 特征 

1. 地 层 及 沉积 环境 简 述 

新 民 构 造 处 于 扶余 古 隆 起 与 三 著 止 陷 的 斜坡 上 ， 地 层 发 育 较 扶 余 构造 齐全 ， 但 亦 人 缺失 上 
白垩 系 及 部 分 嫩江 组 ， 其 他 组 段 为 连续 沉积 。 

该 区 泉 四 眉 沉 积 时 外 于 三 角 洲 分 流 平原 相 或 前 绿 相向 滨 浅 湖 相 过 渡 带 。 来 自 南部 扶余 方 
向 的 砂 体 在 此 人 湖 ， 秒 体 的 分 布 出 现 沿 沉积 方向 呈 指 状 分 又 、 厚 度 递减 的 趋势 。 

由 于 涧 湖 共同 作用 ,该 组 砂岩 厚度 和 展 布 在 横向 上 变化 较 大 ， 出 现 砂 岩 断 续 分 布 的 特 
点 。 

2. 构 造 特征 

新 民 构 造 泉 四 段 顶 面 为 向 北西 倾 的 单 斜 ， 其 上 发 育 着 34 条 高 角度 的 正 断 层 ， 按 其 走向 





1400.2~ 1395.8 








一 450 一 


基本 上 可 分 为 北西 向 和 北 东 向 两 组 ， 平 面 延伸 长 度 为 3~ 5 公里 ， 据 统计 ， 大 约 形成 13 个 面 
积 大 小 不 等 的 断层 名 挡 小 图 闭 。 从 小 图 闭 的 平面 分 布 上 看 ， 西 北部 较 多 ， 且 面积 较 大 ; ПЖ 
半 部 较 少 下 零星 分 布 。 西 南部 基本 没有 图 闭 。 

新 民 构造 的 形成 是 扶余 古 隆 起 长 期 活动 的 结果 。 

(=) BRERA. KRG | 

本 区 主要 目的 层 是 泉 四 段 (扶余 油层 )。 油 层 埋 深 1038~ 1106 Ж, ЯЖАМЕ 12 一 
18%， 渗 透 率 小 于 10x 10” 二 次 方 微米 ， 油 气 藏 类 型 较为 复杂 ， 有 涯 性 油气 藏 、 断 野 圈 闭 
油气 藏 和 复合 型 油气 藏 。 

油 、 气 、 水 性 质 : 原油 相对 审 度 为 08713 一 0.8876， 粘 度 GOT) % 80 ine. ME 
MA 35T. KEP IEA 6958 毫克 7” Я, CI 含量 为 3657 毫克 7 升 ， 水 型 为 NaHCO, 
型 。 : 






1038.8 WH 0.066 
5.6 т?/а 


3 0.04 
1046.2 maya `: 


1102.4 ў 0.546 

И md 

: 1106 Ж0, 583 
[°] [一 


工业 油井 油气 显示 井 。 了 T: 构 造 线 Cmy 


图 2-11-25 新 民 地 区 勘探 成 果 图 


综 上 所 述 ， 各 合 油 气 构造 的 石油 地 质 背 景 不 同 ， 其 勘探 前 景 也 不 尽 相同 。 英 台 构 造 的 勘 
探 范 田 已 扩 及 其 西北 的 四 方 坨 子 和 西南 的 二 龙 索 口 等 低 幅度 构造 地 区 。 这 两 个 地 区 与 英 台 陛 
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连 ， 地 处 红岗 阶地 西 缘 ， 紧 临 生 油 区 ， 是 油气 运 移 的 必由之路 ， 只 要 有 一 定 的 圈 闭 条 件 ， 即 
可 捕 油 ， 形 成 俊 集 ， 因 此 其 勘探 前 景 可 观 。 西 斜坡 区 的 大 面积 壬 油 显 示 的 存在 就 是 很 好 的 证 
表 。 美 台地 区 连续 发 现 低 幅度 构造 油田 ， 并 非 偶 然 。 

蓝 安 以 北 的 大 安 构 造 ， 与 红岗 油田 有 相似 的 成 油 背 景 ， 油 气 显示 普遍 ， 其 突破 的 关键 是 
搞 清 构造 特征 和 控油 因素 ， 在 这 里 投入 一 定 的 工作 可 望 前 景 美好 。 大 安 构造 勘探 多 年 末 也 罕 
硫 ， 其 关键 是 储 集 层 问题 ， 应 从 沉积 相 和 地 震 地 层 学 方面 子 以 深信 的 研究 。 

双 坨 子 ， 孤 店 、 大 老爷 府 等 构造 ， 位 于 华 字 井 阶地 ， 与 大 安 、 红 岗 有 相似 的 构造 背景 ， 
投 以 一 定 工作 量 必 将 有 所 成 就 。 特 别 是 双 坨 子 构造 ， 据 了 解 ， 当 年 试 油 工作 不 够 彻底 ， 若 补 
司 工 作 这 里 起 码 可 以 建立 小 型 油田 供 地 方 开 发 。 

扶余 工 号 构造 据 近年 研究 成 果 ， 该 区 位 于 河流 人 斋 的 三 角 洲 ， 砂 体 晤 指 状 指向 潮 区 ， 因 
此 重要 的 课题 是 细致 研究 砂 体 分 布 及 其 物性 变化 规律 ， 施 以 必要 的 工程 手段 完全 有 可 能 获得 
重大 突破 。 对 目前 的 地 方 开 发 ， 应 拱 以 必要 的 按 术 手段 ， 方 能 奏效 显著 。 

新 民 地 区 ， 是 长 期 发 育 的 斜坡 带 ， 它 面临 生 油 凹 陷 ， 背 恢 古 隆起 ， 虎 顺 油 气 运 移 的 必 有 经 
之 路 。 这 里 地 处 河 湖 过 渡 的 古 自然 环境 ， 砂 体 发 育 ， 聚 油条 件 十 分 优越 ， 只 要 对 其 砂 舍 分 布 
规律 、 构 造 发 育 史 等 石油 地 质 条 件 予 以 精心 研究 ， 本 区 获得 重大 突破 的 前 景 极为 现实 . 

农安 、 茂 山 构 造 ， 面 对 新 的 勤 探 层 系 和 新 的 矿 种 、 应 明确 地 纳入 深层 勘探 区 域 ， 以 断 隐 
期 生 油 理论 和 观点 重新 估价 其 勘探 前 景 ， 必 要 有 时， 应 设 专 门 手段 ， 对 天 然 气 展开 单项 勘探 。 
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第 十 二 章 “油气 资源 评价 及 勘探 方向 


第 一 节 概 a 


1980 年 ， 石 油 工 业 部 召开 全 国 油气 资源 评价 研究 预备 会 议 后 ， 该 项 工作 在 全 国 各 油田 
同步 展开 。 吉 林 油 田 的 此 项 工作 已 于 1985 年 最 后 完成 ， 先 后 提交 了 三 份 报告 。 

1982 年 ， 吉 林 省 油田 管理 局 勘探 开发 研究 院 编写 的 “ 松 辽 盆地 南部 油气 资源 评价 及 勘探 
规划 "， 从 板块 构造 观点 出 发 ， 立 述 了 松 辽 盆地 南部 地 区 石油 地 质 特 征 ， 分 析 了 油气 藏 分 布 
规律 ， 进 行 了 首次 分 区 带 资源 量 的 预测 。 

1983 年 ， 松 辽 盆 地 南部 第 二 份 油气 资源 评价 报告 问世 ， 其 区 域 地 质 研 究 观 点 更 加 完 
善 ， 而 且 补 充 了 某 些 实际 资料 。 

1985 年 ， 开 始 对 以 前 的 评价 工作 进行 总 结 ， 并 用 多 种 方法 定量 地 计算 了 南部 的 资源 
量 ， 还 提出 了 新 的 含油 气 区 带 划分 方案 @@， 根 据 新 的 计算 成 果 ， 调 整 了 含油 气 带 及 其 级 别 ， 
从 而 使 评价 研究 更 具有 实用 价值 。 

以 土 三 个 阶段 的 研究 过 程 ， 实 际 上 是 同一 研究 内 容 的 深化 过 程 ， 也 是 与 生产 实践 结合 的 
过 程 。 自 1982 年 以 来 ， 各 种 评价 结果 逐步 成 为 贡 探 部 署 的 依据 ， 在 实践 中 显示 了 较 好 的 成 
效 ， 


第 二 节 ”油气 资源 评价 


一 、 评 价 原则 

对 盆地 南部 的 资源 评价 ， 遵 循 以 下 五 项 基本 原则 : 

1) 体积 生成 法 的 资源 量 采 用 1985 年 “石油 工业 部 第 三 次 油气 资源 评价 会 议 "决定 的 氧 仿 
源 青 “A" 法 ， 分 四 陷 、 分 层 计算 。 为 客观 地 反观 资 源 潜力 ， 引 入 蒙 托 卡 洛 法 计算 技术 ， 其 次 
源 表达 形式 为 概率 分 布 。 | 

D 图 闭 体积 法 评价 的 基本 地 质 单元 ， 为 三 级 局 部 构造 或 相应 的 地 区 . 

З) 图 闭 体积 法 计算 资源 量 时 ， 采 用 的 参数 是 通过 与 已 知 油田 油 藏 类 型 类 比 的 方法 选 
Ж. 该 项 工作 未 引入 蒙特 卡 洛 法 计算 。 

4) 根据 勘探 程度 不 同 ， 轿 闭 体积 法 的 资源 量 分 为 两 种 : D 获 工业 油气 流 构造 或 地 区 的 可 
能 销量 ; @ 预测 有 利 构造 或 地 区 的 远景 赛 源 量 。 

5) 煤 成 气 ， 天 然 气 资 源 ， 对 断 陷 采 用 煤 成 气 发 生 率 方法 预测 ， 对 局 部 图 闭 采用 溶 积 法 
计算 。 

二 、 油 气 资源 级 别 分 类 

(一 ) 聚集 资源 重 | 

用 生 油 岩 体积 生成 法 ， 沉 积 岩 体积 法 或 油田 规模 序列 法 等 方法 预测 的 盆地 或 外 陷 的 资源 


竹 孙 云集 ，1985， 吉 林 省 中 新 生 代 盆地 油气 资源 评价 *， 
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量 为 聚集 资源 量 。 

它 是 对 盆地 或 凹陷 进行 评价 ， 制 定 长 远 勘 探 规划 的 依据 。 

(=) 预测 资源 量 

通过 地 质 综合 评价 ， 确 认 有 含油 气 远 景 的 圈 闭 或 区 块 ， 推 断 其 油气 藏 类 型 并 与 已 知 油田 
或 分 区 对 比 ， 确 定 参 数 和 系数 ， 用 图 闭 体积 法 计算 的 资源 量 为 预测 资源 量 。 它 是 部 轿 预 探 的 
依据 。 

(=) REE 

在 观 探 圈 闭 或 区 块 上 ， 有 一 口 以 上 探 井 获 工业 油气 流 ， 在 此 基础 上 预测 其 汕 气 藏 类 型 ， 
油层 性 质 、 厚 度 和 含油 范围 ， 然 后 与 已 知 油田 的 油气 藏 类 型 类 比 ， 确 定 参 数 与 系数 ， 再 用 图 
闭 体 积 法 计算 的 储量 为 可 能 储量 。 它 基部 团 评 价 井 的 依据 。 

含油 气 评价 工作 随 着 技术 水 平 的 逐渐 提高 ， 也 由 定性 评价 进 人 定量 评价 阶段 ， 且 评价 方 
法 日 瑟 完 善 。 在 评价 工作 中 ， 各 油田 都 采用 多 种 不 同方 法 ， 并 将 其 结果 进行 比较 。 吉 林 油 田 
所 采用 的 计算 聚集 资源 基 的 主要 方法 有 : 生 油 岩 体积 生成 法 ， 沉 积 岩 体积 法 、 沉 积 岩 体积 速 
度 法 、 油 出 规模 序列 法 以 及 阐 闭 体积 法 等 。 

RUMBA REA, REAM BHAA: 古龙 止 陷 占 全 区 资源 量 的 
48.7%, EEK 48.0%, ERDRE 63%: 按 不 同 油层 组 合计 算 的 结果 为 : 上 部 组 合 
占 11.7%， 中 部 组 合 占 58.8%, КЪЩА h 29.5%, 

其 他 方法 分 凹陷 、 分 层 组 计算 的 结果 亦 大 体 一 致 。 

预测 资源 量 及 可 能 储 重 ， 也 都 根据 勘探 程度 的 不 同 分 别 进行 了 计算 。 

现 对 上 述评 价 方法 中 的 油田 规模 序列 法 预测 聚集 资源 和 量 ， 作 一 简 楼 说 明 。 

油田 规模 序列 法 的 理论 基础 为 “ 齐 波 夫 定 律 "， 其 数学 表达 式 为 : 


S,/7S8,=K-n/m 


AP Sa HEAS m 的 事件 的 大 小 ; 
一 一 排列 导 关 的 事件 的 大 小 。 

ВК (Ж) 为 1 ， 则 定律 的 含义 是 某 种 离散 现象 的 最 大 一 个 事件 的 大 小 是 第 二 号 事件 
的 2 倍 、 第 三 号 的 3 倍 ， 依 次 类 推 ， 可 得 出 各 个 事件 的 大 小 值 。 

把 盆地 南部 的 油田 看 作 离 散 现 象 的 事件 ， 作 双 对 数 规模 序列 图 ， 油 田 储 量 作为 织 坐标 ， 
油田 大 小 序列 作为 横 坐 标 ， 选 扶余 油田 为 第 二 号 油田 ， 按 第 一 号 油田 是 第 二 号 油田 的 2 售 ， 
推算 出 一 号 油田 情 量 ， 依 次 类 推 三 号 、 四 号 、 五 号 等 油田 储量 ， 给 制 出 齐 波 夫 曲 线 {图 
2-12-1). | 

根据 曲线 可 以 解释 出 一 份 油田 个 数 及 与 之 相对 应 的 储量 大 小 的 清单 ， 所 列 油田 并 非 都 是 
未 发 现 的 ， 其 中 存 部 分 为 已 发 现 的 油田 。 

以 上 简要 说 明了 油田 规模 序列 法 ， 

综合 前 面 所 述 各 种 评价 方法 进行 计算 的 结果 ， 松 辽 盆地 南部 尚 蕴藏 大 量 油气 资源 ， 有 待 
FR. 
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图 2-12--1 松 辽 盆地 南部 白垩 系 油田 规模 序列 曲线 图 
1] 一 排 座 及 拟 合 齐 波 夫 曲 线 的 已 知 油 田 GEAR RAS); 2 一 待 发 现 的 油田 


第 三 节 勘探 方向 


根据 松 辽 盆地 南部 的 石油 地 质 特征 和 勘探 程度 ， 将 盆地 南部 的 6 个 生 油 站 陷 分 为 三 类 : 
有 利生 油 自 陷 一 一 古龙 四 聊 南 部 ; НЖЕНШЕ-ЕЖШе. SRM: 预测 远景 四 
6--ЕНШЕ. PRM. ш. 
ХД EAR, BSP SSR ey a АНЫ. ШІ: ВЗН ШНА Ж 
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带 ， 组 成 有 利 含油 气 区 ; HARARE HUAN. ARRAS, RSET 
远景 止 陷 的 油气 藏 带 ， 组 成 预测 远景 售 油 气 区 。 具 体 划 分 如 图 2-12-2. 
1985 年 ， 在 上 述评 价 的 基础 上 进一步 按 售 油气 区 带 进行 了 评价 ， 如 表 2-12-1. 









Аа ZZ: 





ЕЗ: [2]: 


图 2-12-2 松 南 会 油气 区 划分 图 
] 一 有 利 言 油气 区 ; 2 一 较 有 利 澡 油 气 区 ; 3 一 防 测 远景 洁 油 气 区 ; 4 一 获 工业 油 流 构 造 ; 5 一 油田 ; 6 一 局 部 构造 
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第 三 篇 外 围 盆地 


外 围 盆 地 是 指 松 辽 盆地 以 外 ， 地 处 吉林 省 中 、 东 部 的 中 、 新 生 代 盆地 。 这 类 盆地 共 的 
个 ， 以 小 型 为 主 ， 面 积 大 于 1000 平方 公里 的 仅 5 个; 500~ 1000 平方 公里 的 也 5 个 ; 100- 
500 平方 公里 的 有 29 个 ， 其 余 的 面积 均 小 于 100 平方 公里 《图 1-2-4, # 1-2-4), 

1976 年 以 来 ， 吉 林 油 田 陆续 完成 面积 大 于 1000 平方 公里 的 5 个 盆地 的 石油 地 质 调 查 工 
作 ， 即 延吉 盆地 (1976, 1978), ВЪВНВЖ (1981). ЖИЫН 〈1982)、 通 化 盆地 (1982) 
копия (1982) 。 调 查 结论 认为 伊 通 地 乌 最 佳 ， 辉 样 、 柳 河 、 延 吉 盆 地 前 景 较 好 ， 通 化 
前 景 欠 佳 ， 暂 不 宜 开展 工作 。 现 将 前 述 5 个 盆地 的 勘探 成 果 简 述 如 下 。 


第 一 章 FH Hb 3F 


第 一 节 概 wh 


一 、 地 理 位 置 

伊 通 地 扳 是 吉林 省 油 困 管理 局 (68) 近 儿 年 在 松 辽 盆地 外 围 新 发 现 的 新 生 代 含油 气 
K. Eee Ppa CNAME) 的 南 段 〈 即 吉林 省 所 辖 地 段 ) EE 
勘探 目的 层 是 下 第 三 系 。 

PHAM, WENE ILS. RELER иван. ей. жт. жк. 8 
ман, Козодт. CRISES SKM, ижиптжинаине. Ж 
约 20 公里 ， 向 南北 收 化 ， 至 二 龙山 以 南 及 舒 兰 以 北 ， 宽 度 不 足 5 公里， 地 拍 总 面积 约 4000 
平方 公里 。 基 底 最 大 埋 深 7000 一 8000 米 ， 以 上 各 项 均 属 外 围 盆地 之 首 。 地 笃 的 延伸 方向 约 
NE50"。。 REARED LENSA HRA 3000 平方 公里 ， 是 迄今 为 止 松 辽 外 围 的 
主要 探 区 和 研究 对 象 

地 拍 西 涉 松 辽 平原 ， 穿 行 于 吉 中 丘陵 之 间 ， 到 内 地 势 平坦 。 有 伊 通 河 、 饮 马 河 及 第 二 松 
花 江 等 主要 河流 斜 穿 主体 ， 地 狐 旺 河谷 平原 . | 

PEE TE, кжяжтандто вт, ЖЗ АА, SRRA МЕ. T 
农业 发 过 ， 交 通 方便 ， 铁 路 公路 交织 成 网 ， 是 吉林 省 经 济 富庶 地 区 ， 为 省 内 煤炭 、 粘 土 、 稍 
米 的 重要 产地 之 一 ， 也 是 发 展 石油 工业 的 理想 地 区 。 这 里 的 开发 效益 必 将 高 于 吉林 其 他 地 区 
(参见 图 1-2-4). | 

二 、 勘 探 简况 

1954 年 ， 地 质 部 进行 航 磁 测量 时 发 现 该 地 乱 。 | 

1956 年 ， 煤 炭 部 门 开始 地 魁 的 煤炭 普查 与 找 矿 ， 该 项 工作 迄今 未 止 ， 成 为 积累 该 区 次 
料 最 多 的 单位 。 他 们 早 于 1960~1962 年 就 提交 了 包括 重力 、 地 面 磁 法 和 电 法 的 综合 性 勘探 
报告 ， 但 其 钳 探 工作 未 及 全 区 ， 资 料 亦 较 零 星 ， 盆 路 河 勘 陷 工作 万 差 ; 科研 方面 主要 为 小 区 
勘探 报告 区域 性 综合 报告 早 有 * 孤 店 地 区 中 生 代 地 层 及 沉积 相 研究 *， 肯 定 了 区 内 下 白 至 统 
的 存在 。 近 有 “吉林 省 舒 兰 一 颁 通 第 三 纪 地 层 及 孢 粉 组 合 ”一 文 ， 划 分 了 第 三 系 地 层 。 区 内 
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1:20 万 区 域 地 质 调 查 已 经 完成 。 所 有 上 述 工作 均 为 石油 地 质 普 查 打 下 了 广泛 的 区 域 地 质 基 
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图 3-1-1 ражживжания 


1956~ 1957 年 间 ， 东 北 地 质 局 157 BA XT 
松 辽 盆地 进行 1: 100 万 路 线 石 狂 地 质 概 查 
时 ， 曾 涉足 地 熏 南 段 的 二 龙山 地 区 和 伊 通 地 
К. ЖЕНКА ШЕТ ТАЗЕ 
意见 以 及 伊 通 地 区 盖 层 为 第 三 系 含 煤 岩 系 的 结 
ie. 
由 于 盆地 面积 小 ， 而 且 会 煤 ， 所 以 自 
1956 年 的 踏 藤 之 后 ，25 年 过 去 ， 无 人 再 问 
津 。 正 式 的 石油 地 质 普 查 与 勘探 工作 始 于 
1981 年 ， 和 饮 今 可 以 分 为 普查 和 勘探 两 个 阶 
段 。 这 两 个 阶段 的 工作 均 上 由 吉林 油田 自己 承 
担 ， 开 辟 了 油田 独自 对 盆地 进行 普查 评价 的 先 
Bil. 

《一 ) 普查 阶段 

1981 年 ， 吉 林 省 油田 管理 局 根据 石油 部 
的 指示 ， 开 始 对 吉林 省 境内 面积 大 于 1000 平 
方 公 里 的 中 、 新 生 代 盆 地 进行 全 面 石油 地 质 调 
查 ， 并 作为 全 省 油气 资源 评价 的 一 部 分 。 当 年 
即 组 织 地 质 小 队 进 行 野外 考察 ， 经 一 年 的 工 
Ж. жғне антта. J 
于 1982 年 将 其 他 外 围 盆地 与 之 进行 比较 ， 认 
FUREY УНЕ $F BORER ZF 

1984 EE. kM KE ERA MR 
Ж, Жәй ЕРІНЕ, ЕН 
ШЕМЕ 80 公里 ， 发 现 TA. Te To To. 
To 等 5 个 地 震 界面 及 万 昌 等 局 部 构造 。 

1985 年 3 月 ， 东 北 煤 田 勘 探 公司 102 地 
质 队 ， 在 万 昌 乡 东 2 公里 处 《 即 万 昌 构 造 东 





WO) 的 85-3-3 孔 ， 发 现 氧化 油 砂 ， 盆 地 含油 性 得 到 证 实 ， 
.同年 9 月， 普查 小 队 重 赴 野 外 ， 再 次 考察 地 暂 的 石油 地 质 条 件 ， 工 作 的 重点 是 落实 地 层 


层 序 ， 编 制 岔路 河 场 陷 的 地 层 柱状 图 3-1-1, 


为 万 参 1 井 设计 提供 了 地 层 依据 . 


截至 1985 年 ， 通 过 前 述 调查 工作 ， 共 完成 “ 佳 一 仍 地 暂 南 段 合 油 远景 评价 ”全 等 四 箱 报 
告 。 报 告 通过 对 地 移 区 域 地 质 背景 、 形 成 机 制 ， 沉 积 特征 及 构造 发 育 中 的 研究 后 提出 ， 伊 通 
地 誓 是 早 第 三 纪 晚期 开始 发 育 起 来 的 裂 谷 型 残留 盆地 ， 其 特点 是 基底 沉降 迅速 ， 埋 深 大 ; WL 
积 巨 厚 而 且 富 含 有 机 质 ; 地 温 梯度 大 。 这 样 的 特点 为 烃 类 的 形成 和 转化 提供 了 雄厚 的 物质 基 
础 和 理想 的 地 质 环 境 ， 因 而 该 区 具有 广 阅 的 油气 勘探 前 景 。 在 此 前 提 下 ， 盆 地 现 有 面积 小 、 


го QKA, 1981, 
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含 煤 、 其 至 有 机 质 类 型 稍 差 ， 都 不 能 成 为 进行 油气 勘探 的 障碍 。 区 域 地 质 调查 阶段 的 直接 成 
RE. Mee Tene eA {图 3-1-]，、 表 3-1-1)， 确 定 其 为 河 一 湖 环境 产物 ， 
划分 了 地 玖 的 构造 单元 【图 3-1-2)。 论 证 了 地 瑰 的 成 因 类 型 ， 指 出 了 有 利 的 探 区 和 层 位 ， 
并 对 油气 藏 类 型 作 了 初步 推断 ， 提 出 除 背 斜 圈 闭 外 对 古 潜 山 、 断 块 、 岩 性 等 油气 贼 应 予 特别 
%Ж9. 





RRM 
ЕТІ = ee 
[=Z] 推测 断层 





图 3-1-2 ВНА 


根据 上 述 结论 及 地 震 初 步 成 果 ，1985 年 OR AA RAB AME Le AAS | 3k. 
以 蓝 实 覆盖 区 地 层 层 序 、 了 解 含油 情况 ， 同 时 在 该 区 布置 了 虽 1-8 3 HER. ӘЖЕ 
MRT ES nF. 

根据 区 域 石油 地 质 调查 报告 的 具体 建议 ， 从 1986 ЕЖ, WR LP PA HEEF 
拓 ， 并 于 1988 年 覆盖 全 区 。 

(=) дини 

1986 年 6 月 16 日 ， 万 参 1 井 于 3910 米 终 筷 。 该 间 见 第 三 系 ， 厚 达 3650 米 ， 并 于 其 下 
部 发 现 少 量 天 然 气 流 ， 根 据 其 议 积 特征 ， 初 步 建立 了 岔路 河 增 陷 的 地 层 、 地 震 层 序 ， 并 建立 
了 两 者 的 对 应 关系 ， 与 此 同时 ， 在 全 区 开展 了 水 化 学 找 矿 工作 。 

1987 年 8 B, B 2 井 获 工业 凝 析 油 流 ， 该 地 区 的 油气 工业 价值 得 以 证 实 ， 但 末 进 行 详 
探 ， 昌 2 井 见 工业 油 流 后 ， 勘 探 区 域 从 岔路 河 培 陷 逐步 向 南 扩 展 ，1987 年 底 ， 抵 达 伊 丹 隆 
жу, ҒЕЕНАА 10 井 ， 该 井 于 次 年 抑 工 业 油 流 。 当 时 根据 地 气 的 构造 特点 ， 制 定 了 滚动 


WAS. 1983, MATRA. 
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开发 的 勘探 方针 ， 

截止 1988 年 3 上 月， 该 区 共 完 成 数字 地 震 测 线 2767.5 公里 ， 测 网 密度 在 岔路 河 声 陷 内 为 
2x2 公 里 ， 局 部 达 1x1、1x2 公 里 ， 在 伊 丹 隆起 为 2x4~4x4 公 里 ， 完成 钻井 9 口 ， 进 
R 26739.5 米 ， 正 钻井 8 口 ， 已 进 尺 16663.0 Ж, vst oo. 31 Е, ie 3. 3 3. 

截止 1987 年 底 ， 预 探 工作 主要 在 岔路 河 增 陷 进行 ， 提 交 的 主要 研究 报告 有 ЗАЛОВИ 
树 断 陷 分 析 及 佳 仇 地 姓 一 从 路 河 冲 陷 构 造 、 沉 积 初 步 探 讨 ”(1985),“ 依 兰 一 伊 通 南 段 侈 路 河 
志 陷 油气 资源 早期 评价 ”{1986) “岔路 河 场 陷 有 机 地 球 化 学 特征 及 资源 量 计 算 ”(1986)， 和 和 
“ 盆 通 地 到 岔路 河 场 陷 油 气 资源 早 期 评价 ”(1987) 等 4 份 报告 。 报告 从 构造 ， 地 层 、 沉 积 、 
生 油 等 几 个 方面 对 岔路 河 的 石油 地 质 条 件 作 出 了 较 深 人 的 综合 研究 和 评价 。 

预 探 阶段 的 主要 成 果 是 ， 在 探 区 内 普遍 发 现 铀 气 显示 ; ЖӘЕ ЖИН АН) 
工业 油气 流 ， 从 而 确定 了 捉 通 地 暂 为 吉林 省 又 一 个 含油 气 区 。 科 学 研究 方面 ， 通 过 万 参 1 H 
RAR, атанын (参见 表 3 一 的 研究 了 盆地 的 沉积 特征 及 构 
造 发 育 史 ， 分 析 了 油气 水 特征 及 油气 藏 形成 条 件 ， 初 步 了 解 了 地 和 下 内 油气 分 布 规律 。 

1988 年 ， 勘 探 工 作 正 式 进 入 颁 丹 降 起 。， 同 年 3 H. А 10 ЖКА Lakh. Brat 
所 在 的 五 星 构造 带 展开 详 探 ， 年 底 获 探 明 刍 量 ， 长 春 油 田 诞 生 、 试 产 .。 

五 星 构造 以 外 地 区 的 地 震 普查 与 钻井 工作 仍 在 交错 进行 ， 全 地 斩 形 成 了 滚动 勤 探 与 开发 
的 新 局 面 。 


第 二 节 区 域 地 质 


一 、 大 地 构造 位 置 及 盆地 性 质 

Зан ВОВА У. ЗЕТ АВА АЗАТ К, Н 
于 边缘 断裂 的 切割 和 基底 下 陷 ， 结 果 古 仇 通 盆地 的 沉积 中 心得 以 保存 。 并 将 上 第 三 系 限制 在 
其 内 。 

按 模 台 说 的 观点 ， 仇 通 地 至 斜 跨 吉 林 加 里 东 和 吉林 华 力 西 两 个 裙 皱 系 。 属 于 中 新 生 代 环 
太平 洋 构 造 域 的 一 部 分 。 按 板块 构造 学 说 的 解释 ， 它 是 岩浆 弧 上 裂 谷 。 

жит NE45 ”一 50”， 它 纵 前 中 生 代 末 期 开始 拱 起 的 张 广 才 岭 岩浆 哎 ， 并 斜 切 方 生 
代 的 上 述 两 个 宰 急 系 。 地 至 基底 结构 大 体 以 长 春 一 伊 丹 一 线 为 界 ， 以 南 为 加 里 东 袜 争 系 、 以 
北 为 华 力 西 裙 皱 系 ， 两 者 的 岩 性 分 别 为 下 古 生 界 浅 一 深 变 质 的 海 相 碎 悄 岩 、 碳 酸 盐 岩 以 及 酸 
性 火山 岩 建 造 和 上 古 生 界 浅 变 质 的 海陆 交 直 相 的 碳酸 盐 岩 以 及 和 雁 悄 岩 夹 火山 岩 建 造 ， 它 们 经 
张 广 才 岭 岩浆 活动 的 改造 ， 致 使 地 罗 的 周边 和 基底 岩 性 以 中 生 代 花岗岩 为 主 ， 古 生 代 地 层 则 
AEE. 

БЖ А ЕАСИ НУ К ТА Ар В АВ О, MAEA eI Зе 
я, SENS SHRM, РЕ ТЕАИ К — 3k. RMR 
ЖИРӘЛЕН РІН pe ESE P: RIER. епижиникия. рюнимеЕни 
# bir k CM. HRA. ЖӘНЕ ШІМ ЛТ ЕЕ АІ Sir KE. 总 
2, KUSH] R A E EE ha И. 

Варта Е ЗК. PR A TSE. WT RBA ТАБЕ, DE Mie 
ғау. AAPA. ман азан ан ИЕЛЕНЕ, ЖЕУ ARKH 
Еж. Ак, WEVA ARR. EMER, КЕЕН), SRP RH 
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ЖЕ. Hik LA АЗДА ЕН БҮЙ А 

ЖЕКЕ ЖЕТЕН РК, ARATE EE, PRIA 6000 Ж. ПУ" 的 岔路 
河 地 区 则 不 足 2000 米 ， 在 西 倾 的 基础 上 ， 因 受 东 西向 古生代 福 皱 构造 的 影响 ， 形 成 由 南 到 
Зи т AIRS, ROO RRR. ВЫШ. PAE TR. Ste 
hee. АР MAB] ЖЕЛІ. 

 ранявнакиняяи, NEMA AA. ЖБК ХЫ ЗА 
та, BREA ВНЕ ЕНТ A. ШАУ НЕА ВЯ ІНІН» Мил T 31% 
断裂 对 火山 医 动 的 控制 作用 。 经 考察 ， 岩 浆 来 源 于 上 地 巾 ， 据 此 推断 边缘 断 覃 为 岩石 圈 断 
A. 又 据 同 位 素 年 龄 的 鉴定 ， 其 KK 一 Ar 法 值 为 7.73~23.6 百 万 年 。 故 其 喷发 时 间 当 在 第 三 
纪 晚 期 ， 即 与 地 殊 发 育 的 时 间 基 本 一 致 

伊 通 地 芹 的 地 球 物理 特征 表现 为 明显 的 条 状 重 磁 负 异 常 ， 并 且 顺 地 禾 轴 部 有 明显 的 条 状 
ЕЕ. Яо, WKAR. ЖАХАН ЖЕНЕ. WERE RAE 
WRH, HERPA REIRA. ҒАМ ЕКЕНТ. PEERK Ж 
Ж БАЕН Н оруна У, Hei. ЖА ЫШ thee eK 
弧 土 裂 谷 盆地 均 无 不 可 。 

=. 区域 地 层 

нала юан. КЕНЖЕ: 上 层 为 第 三 系 ， 两 者 之 间 为 
不 整合 关系 。 侏 罗 系 情况 尚 不 清楚 。 白垩 系 仅 见 泉 头 一 嫩江 组 ， 第 三 系 亦 以 下 统 为 主 ， 两 老 
均 为 河流 一 湖泊 相 沉 积 ， 但 前 者 以 河流 相 为 主 ， 后 者 则 潮 相 发 育 ， 其 巨 厚 的 砂 一 泥 兰 韵 律 层 
构成 本 区 的 主要 生 储 盖 组 合 ， 参 见 表 3 一 1 一 1， 

(一 ) 白垩 系 

RAFA ERRERA Æ 2129 Ж. 

1. HER FARRA (Ка) 

南 起 叶 赫 、 北 到 平安 镇 ， 广 兴 分 布 ， 地 面 地 下 均 有 所 见 ， 而 且 地 起 两 侧 的 岩 人 性 基本 对 
应 。 该 组 下 部 以 棕 红 名 砂 评 岩 为 主 ， 向 上 过 渡 为 灰白 色 长 石 石英 砂岩 ， 灰 色 绸 一 粉 砂岩 、 页 
岩 。 属 河流 相 沉 积 ， 底 部 偶 见 陡 岸 堆积 ， 厚 1100 Ж. АНЖЕЛА НЕН, ББА. 
窗 辽 盆地 。 经 古生物 化 石 鉴定 对 比 ， 认 为 该 组 层 位 可 与 登 类 库 组 一 嫩江 组 相当 。 

2. HEA FRB (Kyb) 

KALSWE BHR НЕН. енханчтвпавинешпц- Т 
я мания -RRE-HHM HRA, ук ерон. KREME A, 
ва. жапраквелда, Жаз kil ASR, BE 1029 Ж. 


mi- RREA 989.40 
найти (Mrs) | 


断层 接触 
20. нен. Де. 40.2m 
19. 灰白 色 长 石 砂岩 。 13.7m 
18 KRE KERENDE. 45.1m 
17. жа Каер. 6.89m 
16. ХАКЕР. 32.7m 
. 13， 其 白色 长 石 砂岩 。 72.4m 





14, жәе. | | 17.2 


ІЗ. 灰白 色 长 石 砂岩 。 32,9m 
12. RR GEMM Ра. 1.7m . 
п. KAKA. {2.0m 
10. 其 绿色 页 岩 夹 粉 砂岩 。 109.7m 


PILA: Gyraulus charpentier sp.1 小 旋 螺 (未定 种 1). Physa draparnaud sp. НШІ (RE 
种 )、Hemicydosa dongfangi sp.nov 东方 半 包 旋 螺 (新 种 )、Sphaeriidae RRB. 


9. 灰白 色 长 石 砂 岩 。 102.4m 
8. KRESS RIANA SE. 84.4m 
7. RAGA AREER. 127.2m ` 
6. RESKREMD A. 25.2m 
5 KAAKA. 45.7m 
4 KREDAR KAVA- 21.1m 


FHL: Pleurolimnaea conrad sp.1 AWEZE 【未定 种 1). Ple.conradsp.2 肋 椎 实 螺 (未定 种 
2). Pleconrad sp.3 ВЕ ЖК (ЖЕЖ 3). Physa draparnaud sp.1 ЕРЕ 【未 定 种 1). 
Phy.draparnaud sp.2 БҰРЫН (ЖЕН 2). Phy.draparnaud sp.3 RRR 【未 定 种 3). Hemicydosa 
sp- 半 包 旋 螺 (ЖЕР). Planorbis cf.uetenus БЫН (相似 种 ) Саа sp. + OREM). 
Cypridea porrecta КЕ В, Cy.enodata ЖЕСЕ А. Су. (мета) sp. 乌 鲁 威 里 女 星 介 (未 
SER), Ewaclisiochara USS OEM. 


3. 灰白 色 长 有 砂岩 。 $1.3m 

2. 障 紫 色 灰 质 砂 岩 ， 56.6m 

1 KAAS. 16.6m 
断层 接触 


下 羽泉 头 组 : MAAKA 


下 白 骤 统 在 地 暂 中 段 主 要 见于 南 侧 舶 弧 店 子 等 地 诸 氏 和 孔 中 。 吉 林 省 煤田 地 质 研究 所 在 
“ 孤 店 子 地 区 基准 剖面 白垩 纪 及 第 三 纪 沉 积 初步 研究 ”(1962) 中 对 此 有 较 详 记述 。 该 区 6. 
8. 58. 43 号 等 孔 中 均 有 发 现 ， 据 6 号 钻 孔 资料 ， 这 套 地 层 包 括 自 下 而 上 的 10 个 小 韵律 ， 
概括 为 两 个 旋回 ， 厚 度 152.5 Ж (3-1-2), BRAGA RRMA. 

各 前 律 的 岩石 特征 如 下 : 

下 部 泥岩 ARS, Ж. RR. BAGS, AREAL ВОН 
Ж. l 

上 部 泥岩 : 灰色 、 灰 绿色 、 深 灰色 具 不 清晰 的 水 平 层 理 ， 含 较 多 的 介 形 虫 、 及 叶 肢 介 化 
石 ， 并 有 少量 内 化 秆 物化 石 ， 属 弱 还 原 条 件 下 的 湖 相 沉积 。 它 们 多 形成 于 砂岩 或 粉 砂岩 之 
і. ЛЕЖА. f 

қ. Asta, нжещике, ААА. 

в. қалжа, гіне, EE. BA RECLAR., КРИТ К 
ШЕУ, RE PRR. | 

在 上 部 旋回 中 产 : Луосурғітоғрћа neichaevae YR LES. I aff.nerchaevae ЖК + JÉ 
fr (ЭЛЯ). Limnocypridea harbinensis 哈尔滨 湖 女 星 介 、Cypridea cf. spongvosa BX ЕЕ. 
介 Өңім). Candona aff. declivis (APRS (亲近 种 )、Cypridea aff. arca АЕ Jr 
СІН). Мопройапейа sp. HARKER. ' 

报告 根据 上 述 化 石 ， 认 为 上 旋回 与 松 辽 盆 地 的 嫩江 组 可 比 ， 下 旋回 未 见 化 石 ， 但 据 其 接 
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触 关系 及 岩石 性 质 ， 可 划分 为 姚 家 组 。 

地 殊 北 段 平 安 镇 附近 的 钻 孔 中 仅见 上 段 ， 厚 27 Ж. ЖЯ. ВАК. ЖЕЙ. 
属 深 湖 相 沉积 ， 化 石 丰 富 ， 局 部 成 层 ， 主 要 有 : Cypridea tsanlinensis KREBS. C.grata 
可 爱 女 星 介 、Limnocypridea subscalariformis、 近 梯形 湖 女 星 介 、Candona prona 斜 玻璃 介 、 
Dimorphostracus 两 形 索 叶 肢 介 、Origoilyocypris prodigiosa 稀罕 始 星 介 、Jiaplostracus 简单 
壳 饰 叶 肢 介 、Cypridea bicornigera RABY. 


表 3-1-2 AERA 





Tha Ве же 
砂岩 一 粉 砂岩 一 泥岩 
BSR 
В — Ир RE 








Зен — н 
te hea 
砂岩 一 泥岩 
砂岩 一 泥岩 
же Ва 
же ве 





Ж 1985 ЕМЕН Е, ЖӘНШИМЕЛЕЛЕЕБЖАН LRM. АН, КА 
(БЕ ІК) 白垩 系 的 分 布 范围 可 能 较为 局 限 ， 或 缺失 。 

(二 ) 下 第 三 系 (E) 

下 第 三 系 主要 分 布 在 小 白山 一 下 林 黑 龙 江 省 界 ， 即 地 租 的 主体 部 位 ， 构 成 第 二 盖 层 ， 但 
不 完全 局 限于 边缘 断层 之 内 。 一般 厚 3260 Ж. 

在 地 握 外 ， 南 段 西 侧 大 黑山 及 北 自 东 便 均 有 不 同 程度 的 残留 。 在 北 段 水 曲 柳 粘 土 矿 ， 见 
下 第 三 系 底 部 粘土 矿 层 直抵 东 缘 断层 ; 在 倪 路 河 塘 陷 东 缘 断层 内 侧 ， 见 该 层 粘 土 球 砾 混杂 于 
第 四 系 之 中 ， 在 履 通 小 尖山 煤窑 该 系 煤层 及 其 顶 底板 ， 均 与 边缘 断层 相抵 。 它 们 均 可 说 明 第 
Sh. MARAT EZ. 

根据 区 域 普查 结果 ， 本 区 下 第 三 系 自 下 而 上 分 为 新 安村 组 (E). СН (Ex). ЖІН 
Wa (Е, ssh)， 为 一 套 含 煤 、 油 页 岩 、 粘 土 崖 的 河流 一 湖泊 相 碎 屑 沉积 。 与 下 伏 层 为 不 整 
合 或 断层 接触 。 

1. 新 安村 组 (Ex) | 

即 下 部 绿色 层 ， 分 布 全 区 ， 厚 1520 Ж. ВТПЕФЕЖаНЕВ. ВИАН 
三 段 。 
(1) 下 部 含 精 土 层 ”本 层 在 大 白山 、 小 孤 山 及 六 道 河 子 以 西 最 发 育 。 主 要 由 灰 绿 色 粉 砂 
岩 、 粉 砂 质 泥岩 、 泥 质 粉 砂岩 、 泥 岩 、 和 铬 质 细密 岩 薄 层 、 泥 上 灰 岩 、 粘 土质 粉 砂岩 以 及 精 土 屋 
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组 成 。 局 部 地 段 粉 砂岩 中 夹 有 砂砾 容 透 镜 体 ， 粘 土 层 多 出 现在 下 部 ， 以 六 道 河 子 最 发 育 ， 含 
忒 绿色 、 杂 色 粘 土 5 层 ， 是 著名 的 粘土 矿产 层 。 泥 岩 多 旺 块 状 或 具 不 清晰 的 水 平 层 理 ， 厚 
650 米 ， 在 要 通 地 区 主要 为 黑色 泥岩 ， 厚 443 Ж. 

2) SHE “主要 由 灰 褐 色 泥岩 、 灰 绿色 粉 砂岩 、 砂 质 页 岩 及 煤层 组 成 ， 局 部 地 区 缺失 
下 御 士 层 ， 直 接 与 基底 岩 性 接触 ， 呈 超 覆 式 沉积 ， 厚 度 180 米 左右 。 根 通 地 区 主要 为 灰白 色 
CRE. SHILA. BRA. JERE 508 Ж. 

(3) PARAE нае. ААА. жөн R. -ж 
厚度 100 米 。 在 南 段 以 灰色 、 灰 绿色 粉 砂 质 泥 财 为 主 ， 含 植物 碎片 ， 厚 度 690 余 米 。 

2. 舒 兰 组 (Eys) f 

- БЕ 103-720 米 。 为 本 区 的 主要 售 煤 层 ， 自 下 而 上 为 主要 含 煤 段 和 褐色 泥岩 段 。 

(1) 主要 含 煤 段 厚度 75~289 米 。 主 要 由 灰 绿 色 、 灰 色 粉 砂岩 、 灰 白色 砂岩 夹 部 分 薄 
层 砂 质 泥岩 、 煤 层 及 碳 质 页 崖 组 成 。 粉 砂岩 及 基质 泥岩 含 大 量 炭 化 植物 及 屋 珀 ， 煤 层 间 常见 
油 页 岩 薄 层 。 本 段 售 煤 40 余 雇 ， 可 采 或 局 部 可 采 者 达 10 余 层 ， 构 成 主要 产 煤 层 系 。 该 层 沿 
走向 或 倾向 无 论 岩 性 或 煤层 厚度 、 结 构 均 有 较 大 的 变化 。 

(2) 褐色 泥岩 段 ”分布 广 ， 地 晨 相 对 稳定 ， 构 成 该 区 的 主要 标志 层 。 主 要 由 厚 层 块 状 ， 
神色 、 藉 褐色 、 灰 黑色 粉 砂 质 泥岩 、 泥 岩 组 成 。 混 岩 具 水 平 层 理 ， 含 革 铁 矿 及 少许 黄 铁 矿 粉 
末 ， 个 别 地 段 泥岩 中 夹 薄 层 含 砾 砂岩 ， 厚 38 一 439 Ж. 

3. 水 曲 柳 组 (E,_,sh) 

厚度 为 和 一 1020 米 。 即 上 部 绿色 层 ， 主 要 分 布 于 边缘 断层 内 侧 。 自 下 而 上 分 泥 质 砂 砾 
岩层 及 粘土 层 两 段 。 

(1) 泥 质 砂砾 岩层 “ 土 要 由 粉 砂 质 泥岩 、 泥 质 砂岩 、 泥 质 粉 砂岩 及 砂 狼 内 组 成 。 即 构成 
下 第 三 系 上 部 粗 竟 律 层 ， 厚 度 90~750 Ж. 

(0) жі Бенка. ке. жае. Мр. раа. авн 
岩 及 含 淡 泥岩 组 成 。 局 部 地 区 则 为 示 绿 色 、 深 绿色 泥岩 售 粘 土 岩 互 层 。 粉 砂岩 中 具 斜 层 理 ， 
含 植物 炭化 碎片 ， 块 状 泥岩 中 含 动 ， 植 物化 石 ， 并 有 灰 褐 、 灰 绿色 粘土 岩 互 层 ， 厚 度 为 0~ 
270 Ж. 

(=) ЕЖЕЖ (М) 

在 地 拍 中 段 及 北 段 作 条 状 分 布 。 主 要 岩 性 为 浅黄 色 、 藉 白色 砂岩 、 灰 绿色 粉 砂岩 及 砂砾 
兰 ， 属 河流 相 沉 积 。 厚 度 为 0 一 435 Ж. 

上 述 第 三 系 地 层 的 时 代 尚 未 定论 。1981 年 ， 由 吉林 省 煤田 地 质 研究 所 以 孢 粉 组 合 予 以 
厚 定 ， 考 虑 沉积 特征 及 沉积 韵律 并 参 昭 西伯利亚、 日 本 及 抚顺 的 第 三 系 初步 确定 该 区 各 组 地 
质 时 代为 : 新 安村 组 一 十 新 世 ; 舒 兰 组 一 一 始 新 世 ; 水 曲 柳 组 一 一 中 一 新 新 世 。 

=. BRR | 

Крон Н Е, зт, А ЕТЕ а Se RWS A, а 
岩 的 一 部 分 。 但 它们 与 后 来 的 石油 天 然 气 关系 疏远 ， 仅 以 表 3-1-3 ЖАНЫ. ЖАНША 
玄武 岩 形成 于 第 四 纪 初 期 ， 实 际 上 是 地 暂 活 动 和 的 附庸 ， 在 南 起 小 孤 山 ， 北 抵 每 兰 镇 范围 内 ， 
呈 大 小 不 等 的 孤立 的 山头 出 露地 表 。 它 们 多 分 布 在 地 氢 中 心 线 以 西 的 断裂 发 育 处 。 在 仇 通 和 
LEAL. HSMM. BRAM, REARS AWD, 
对 周围 的 煤层 和 岩 晨 均 无 影响 ， 估 计 对 油气 的 影响 亦 不 会 严重 。 但 它 的 产 出 却 证 实 着 基底 断 
裂 的 存在 ;预示 有 形成 地 热 资源 和 次 火山 、 刺 穿 构 造 存在 的 可 能 ， 
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表 3-1-3 伊 通 地 暂 岩 桨 活动 表 


ВНЕ — tr 3 WE El 








КЕШЕ ЕК 
ВИШКА Н 


Bis 
























































四 、 构 造 

(一 ) АЖАЛ 

Онан “К” HEAL SES 权 底 由 前 中 生 界 变质 岩 及 花岗岩 组 成 ， 整 体 略 向 北西 
ма: RAER 6000 米 ， 最 小 埋 深 1500 米 左 右 。 基 底 被 横向 断裂 切割 成 高 低 错落 的 5 E: 
(不 包括 二 龙山 以 南 )， 即 : FARRER. BRE 5000 Ж; 伊 丹 抬升 段 ， 最 小 埋 深 2400 
Ж; GRRE. BERGE 6000 Ж: 乌拉 街 抬升 段 和 舒 兰 陷落 段 。 它 们 葛 定 了 全 区 的 
构造 格局 。 

基底 断裂 分 两 组 ， 一 组 走向 北 东 ， 分 置地 艇 两 侧 ， 并 控制 其 发 育 ， 即 边缘 断层 。 另 一 组 
RGAE LAL AR i, PAA. REA A WEB, HRA KR SS KH. 
横向 断层 规模 较 大 者 4 条 ， 将 基底 切 成 前 述 起 落 相 间 的 块 体 ， 这 组 断层 基本 上 多 具 平移 特 
征 ， 平 距 达 4000 Ж. 它们 对 于 次 级 构造 的 发 育 具 有 控制 作用 。 

盖 层 的 基本 构造 形态 为 一 复 向 斜 ， 由 于 受 基底 起 伏 的 控制 表现 出 相对 独立 的 三 个 增 陷 两 
个 隆起 。 向 斜 长 轴 顺 地 胃 发 育 ， 北 过 倾角 较 陆 ， 南 辟 稍 缓 。 其 避 部 存在 次 级 宰 皱 使 之 复杂 
ІК. 

(=) 构造 单元 的 划分 

На РКТ П ёл. ШАТ: 

І: фат 

І; Жи 
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П: 官 地 烧锅 四 陷 
П; FER PL 
Пу: 新 安村 凹陷 
H, ЖЕМЕ 
П; RAM 
Пе RRA 
Пу 新 安村 西南 凸 起 
Із: F 
Ts: пар 
По ЖЯ УШ 
По: 2 КУ Ва С а ak ТВА) 
І; PARE 
Is: ВЕ 
(=) 主要 场 陷 简况 
1. ваза 
нед, RAPHE, PALS. ЖЕР, Етаж. MRAM 216 平方 
公里 ， 重 力 圈 闭 线 -30 Si. Be MAA—-38 жи. PE Pen] Hh aE. EDR 
能 达 7000 X. 59. 3-1-2. 
хътюжа- нов. кожен, МЕНЖЕЯН КЕДЕН 8. 39~91 Ж. Я 
阳 组 下 段 两 屋 泥岩 分 别 为 的 0 KA 443 Ж. KR ORK. Жа. MAI. 
2. P] MK 
ЖЖМ КЕ, ШІ 780 平方 公里 ， 重 力 轿 闭 线 为 -30 毫 伽 ， 最 小 值 为 -39 = 
Пп. НЕЯ ЕЕН. АКЕ 7000 Ж {参见 图 3-1-2)。 它 包括 5 个 次 级 基底 四 陷 和 两 个 
凸 起 ， 其 中 以 东部 的 新 安村 四 陪 和 西部 的 宫 地 烧锅 凹陷 为 最 大 .面积 分 别 为 22 平方 公里 和 
50 平 方 公里 。 另 据 1985 年 初 所 获 地 震 剖 面 分 析 ， 在 万 昌 峙 近 可 能 存在 继承 性 背 斜 隆起 ， 目 
万 昌 向 东 ， 沿 场 陷 南 愤 ， 可 能 存在 北 东 向 排列 的 构造 群 。 
(09) 断裂 性 质 的 讨论 
对 边缘 断裂 的 性 质 有 两 种 意见 : 古林 省 地 质 人 矿产 局 认为 两 条 边缘 断裂 相 背 倾斜 、 相 对 道 
冲 ， 他 们 的 依据 是 煤炭 部 系统 在 英里 青 候 的 两 口 探 井 中 发 现 寒 武 系 逆 冲 到 第 三 系 之 上 上 (长 
春 市 幅 1 : 20 万 区 域 地 质 调 查 报 告 )。 再 结合 区 域 情况 ， 将 两 侧 断层 都 解释 为 送 冲 ， 而 且 是 
对 冲 ， 另 一 种 意见 是 两 侧 断 屋 相 对 丑 斜 ， 上 盘 降 落 ， 这 种 论点 是 由 在 该 区 工作 最 多 的 煤 烧 系 
统 工作 者 所 持 。 他 们 因 在 南 侧 各 段 的 销 孔 前 而 已 证 实 南 缘 断层 为 北 倾 正 断层 ， 再 结合 重 ， 磁 
资料 ， 从 而 推测 北 侧 断层 为 南 慨 正 断层 。 | 
但 这 毕竟 是 一 个 值得 注意 的 信息 ， 因 为 首先 横 切 地 玛 的 近 南 北向 断层 有 较 大 平移 ， 说 明 
该 区 曾 有 挤 讨 应 力 场 的 存在 。 其 次 ， 位 于 他 通 一 依 兰 断 裂 带 以 东 、 与 之 平行 ， 并 且 有 成 因 联 
系 的 敦 一 密 断 裂 带 的 北 支 断 型 向 南 逆 溃 已 被 外 筷 所 证 实 ， 据 调查 ， 甚 至 有 的 地 段 是 对 冲 ， 神 
距 亦 较 大 ,所 以 ， 伊 通 地 和 荀 边 绿 断 层 在 某 些 断 落 的 逆 冲 不 元 可 能 ， 
但 问题 的 本 质 不 在 这 里 ， 讨 论 的 中 心 应 该 将 控制 地 玫 发 育 的 断层 和 显示 地 殉 现 状 的 边缘 
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断层 分 开 。 前 者 是 讨论 地 到 成 因 性 质 的 基础 ， 后 者 是 印证 地 租 发 育 的 晚期 兽 有 相对 挤 压 的 应 
力 场 存在 的 依据 。 笔 者 认为 ， 北 部 边 绿 断裂 有 两 组 ， 一 组 较 早 ， 它 控制 地 暂 的 发 生 、 发 展 ， 
为 南 倾 正 断 层 。 另 一 组 活动 较 晚 并 切断 前 者 ， 成 为 地 暂 的 现代 边界 。 关 键 的 问题 是 ， 后 … 组 
断裂 的 推 履 量 的 大 小 ， 它 规定 着 推 枯 体 以 下 找 矿 前 景 的 大 小 。 

五 、 构 造 发 育 史 

结合 该 地 珀 在 辽宁 和 黑龙 江 省 地 段 的 资料 ， 可 以 认为 地 暂 形 成 前 ， 白 垩 纪 旱 期 出 现 北 永 
向 断裂 ， 局 部 接受 早 白垩 世 沉 积 ， 此 间 个 别 地 段 可 能 与 松 辽 盆 地 沟通 。 晚 白垩 世 ， 该 区 开始 
Re. AA Rie Re. KKM. SHH, MRRP. Ba 
MATER AFTER RAR AD, RR. BS. ARB 
第 三 纪 末 期 ， 大 规模 的 断 陷 活动 开始 ， 岩 浆 活动 强化 ， 地 和 玛 与 西北 的 大 黑山 条 合同 时 形成 。 
晚 第 三 纪 时 ， 地 和 珀 进一步 陷落 ， 边 缘 断 层 控制 了 上 第 三 系 的 分 布 。 春 山 运 动 沿袭 燕山 运动 ， 
但 应 力 应 由 拉 张 转 为 挤 压 ， 形 成 第 三 系 地 层 轻微 的 褐 争 和 北 缘 断 裂 局 部 地 段 的 逆 冲 以 及 横向 
断裂 的 水 平 推移 。 

вари BG Bon iyaw жн г ESI 
В; ДК, ВЮ ikili RR. PS PR a ЖЕ. 
Жанан ЕАН, 其 原始 湖面 可 能 为 现 有 面积 的 3-48. 这 就是 说。 
从 证 地 理 角度 ， AF i ER RE Л. 





三 节 石油 地 质 


一 、 生 油 岩 系 

通过 对 地 层 的 研究 ， 认 为 白垩 系 叶 赫 组 和 第 三 系 新 安村 组 、 舒 兰 组 共 4 个 泥岩 段 可 做 为 
主要 生 油层 。 

(一 ) яза 

分 布 较 广 ， 厚 38~439 Ж. MAME, LARS, SHOT MA. BPR RID 
下 的 煤 系 中 夹 油 页 岩 ， 后 者 在 北 段 最 大 厚度 达 4.5 米 ， 含 滑 率 为 5.2%， 但 其 有 机 质 类 型 多 
为 腐 殖 型 ， 故 可 做 为 油气 兼 生 层 予以 考虑 . 

(=) 新 安村 组 泥岩 

该 组 在 小 孤 山 厚度 最 大 ， 分 上 下 商 层 ， 上 层 灰 绿色 泥岩 ， 最 大 厚度 达 690 米 ;下 层 为 灰 
黑色 泥岩 ， 最 大 厚度 Из Ж. READE. ARRAN, AML Lie 
铁 矿 ， 属 还 原 条 件 下 的 深 湖 相 沉积 。 二 者 均 有 一 定 生 油 能 力 。 

(z) ав Ата | 

叶 赫 组 层 位 相当 登 类 库 一 嫩江 组 ， 在 地 玫 主 体 部 位 ， 盆 路 河 以 北 地 区 所 见 为 沼泽 一 深 湖 
， 尤 其 上 眉 则 以 深 湖 相 为 主 ， 其 沉积 物 以 深 灰 、 灰 黑色 为 主 ， 含 有 较 丰 富 的 动 、 植 物化 
.下段 不 含 化 石 ， 水 体 较 浅 ， 颜 色 浅 淡 ， 可 能 为 河流 一 泪 洋 相 。 上 段 泥 着 厚度 大 于 70 
， 与 松 辽 盆地 相 比 ， 应 视 为 有 希望 的 生 油层 。 

二 、 生 油 岩 的 地 球 化 学 指标 

1981 年 ， 在 该 区 共 取 生 油 样 34 个 ， 其 中 下 第 三 系 28 个 、 白 垩 系 6 个， 分 析 结果 如 表 
3~1~4。 限 于 野外 的 工作 条 件 ， 样 品 多 集中 在 地 笃 的 边 浅 部 位 和 煤 系 中 。 因 此 ， 现 有 分 析 成 
果 的 代表 性 受到 局 限 。 吉 林 油田 曾 根据 当地 的 地 质 条 件 将 上 述 各 项 作 了 经 验 分 类 ， 以 判断 生 
一 478 一 
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油 尝 的 优 劣 。 该 区 第 三 系 有 机 碳 含量 一 艇 为 王 、 斑 类 ， 但 其 类 型 多 属于 过 渡 型 和 腐 殖 型 ， 成 
熟 度 亦 不 高 ， 这 与 区 内 煤 的 牌号 一 一 褐 煤 一 长 炊 煤 也 是 相 一 致 的 。 这 就 是 说 该 区 泥岩 具有 生 
油 能 力 ， 同 时 也 有 生气 能 力 。 

至 于 叶 趟 组， 此 次 取样 均 在 河流 一 沼泽 相 中 ， 其 化 验 指 标 低 ， 也 是 理所当然 的 事 。 但 在 
岔路 河 以 北 兰 性 变 好 。 泥 地 比 达 9.7%， 且 其 层 位 和 嫩江 组 一 致 ， 故 其 生 油 能 力 亦 应 受到 
重视 。 

根据 经 验 ， 在 盆地 的 中 心 及 深部 有 机 碳 的 质量 往往 优 于 边 浅 部 位 ， 另 外 ， 目 前 的 生 油 岩 
评价 中 ， 过 分 强调 以 有 机 质 类 型 指标 作为 评价 标准 ， 这 个 成 果 已 为 不 少 盆地 的 勘探 实践 所 突 
破 。 在 原来 认为 不 能 生 油 的 五 类 于 酷 根 发 育 区 找到 油气 的 实例 与 日 俱 增 ， 这 不 能 不 引起 地 质 
工作 者 的 注意 。 因 此 ， 可 以 认为 ， 在 地 球 化 学 指标 中 ， 最 本 质 的 指标 应 是 有 机 碳 的 丰 度 ， 其 
他 因素 只 能 必 为 参考 。 这 一 点 在 伊 通 盆地 表现 尤为 窒 出 。 伊 通 地 珀 的 勘探 实践 还 说 明 ， 盆 地 
面积 大 小 不 能 作为 评价 的 主要 恢 据 ， 盆 地 性 质 才 是 评价 的 关键 。 因 此 ， 分 析 盆 地 性 质 ， 追 索 
盆地 发 育 史 ， 研 究 盆地 沉积 特征 ， 是 石油 地 质 普查 的 重要 任务 之 一 。 

=. НЖЕЛИЕ 

(一 ) REE 

区 内 粉 砂岩 一 砂砾 岩 广 泛 存 在 ， 一 般 分 选 尚好 ， 胶 结 程度 亦 不 高 ， 岩 芯 取 出 后 常 被 风化 
为 松散 的 砂 状 ， 竞 无 法 取样 进行 物性 分 析 。 故 其 储 油 性 能 是 良好 的 。 

(=) АЕ 

全 区 分 布 较 广 的 泥岩 共 4 大 层 。 它 们 除 具有 一 定 的 生 油 潜力 外 ， 同 时 又 是 较为 理想 的 盖 
E. 

д. ЖИІЗен! 

对 于 全 区 表层 构造 情况 所 知 甚 少 ， 只 能 依据 盆地 性 质 、 地 层 关系 、 构 造 活动 特征 及 岩 性 
条 件 作 模式 性 的 推测 ， 按 其 最 佳 机 率 依次 为 构造 圈 团 、 地 蝴 圈 闭 、 古 潜 山 圈 闭 、 岩 性 圈 闭 及 
岩浆 刺 穿 构 造 圈 闭 。 

(—) вещи 

SR eA, ЕТІГІН 可 能 造成 一 定数 量 的 盖 层 背 斜 。 它 


们 大 体 顺 地 玛 长 轴 展 布 ， 在 缸 窗 及 其 以 北 的 钻探 实 左 中 已 证 实 它们 的 存在 ， 另 于 全 ”= 500 


米 的 等 视 电阻 率 图 上 亦 有 所 显示 。 这 类 图 闭 易 千 发 现 ， 故 列 首 位 ， 

袜 皱 与 断层 的 组 合 可 能 形成 断 奥 、 断 块 ， 也 是 圈 闭 油气 的 理想 场所 。 特 别 是 横 切 地 暂 断 
层 上 盘 的 滚动 背 斜 尤 应 注意 ， 

(=) AB | - 

下 第 三 系 与 白垩 系 之 间 存 在 角度 不 整合 ， 不 整合 面 上 有 新 安村 组 的 厚 层 泥岩 ， 它 们 可 提 
供 较 好 的 记 挡 条 件 ; 古 生 界 基 岩 风化 壳 与 中 生 界 的 不 整合 亦 有 利于 形成 地 层 图 闭 。 

(=) нын 

这 里 指 的 是 狭义 的 古 灌 由 圈 闭 ， 即 古山 头 上 的 风化 壳 覆 以 羡 层 形成 的 圈 闭 。 拉 张 性 盆地 
基底 残留 古 潜 山 的 可 能 性 极 大 ， 辽 河 油 田 已 有 此 例 。 在 地 列 中 小 部 位 及 伊 通 一 岔路 河 间 的 全 
жен. TAEK. 

(9) ЕЗШИ 

岩 性 变化 频繁 ， 砂 泥岩 间 互 ， 造 成 岩 性 圈 闭 是 可 能 的 。 但 这 类 团 闭 的 发 现 困 难 。 需 采取 
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特殊 的 手段 方 能 奏效 ， 如 地 震 地 层 学 。 

(2) вжняне 

Alb. DUK SRB EA, пате вик ЖЕ И, ВВ КЩ. WL 
窑 火 山 群 附近 尤 应 注意 。 








第 四 节 ӘНШ А ТІНІН 


ARATE PR WRA EE ESHER. WA ENEA 
FA. ORT BBE TEA RR ARR 6000 Ж. ЖЕН. MÉR 800 平方 
公里 ， 最 大 宽度 OCH. BASSE. IK. APH STI Rae 
+, SRA, RE. ТИЕК RRR RES SS. AK, ASAE 
始 ， 就 被 列 为 首要 勘探 目标 。 
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Buk 1987 年 12 月 ， 共 完成 地 震 测 线 1918.6 A. MAAS 2х2 公里 ， 局 部 
达 1x2 Д; ПАИ ФП (221. B l- B 6. B 83F), RIR 2478128 Ж. В 
7 井 仍 在 钻 进 中 ， 目 前 井深 2989 Ж. 累计 取 芯 进 尺 476.56 Ж, Ж.Ж 426.86 Ж. 
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经 过 两 年 的 工作 ， 取 得 了 地 层 ， 构 造 、 生 油 等 方面 的 区 域 地 质 资 料 ， 在 虽 2 井 万 虽 组 底 
部 获 4.44 吨 v 日 凝 析 油 和 7.59 万 米 /日 天 然 气 的 重大 突破 该 区 所 钴 深井 普遍 发 现 不 同 级 
别 的 油气 显示 ， 其 中 昌 4 井 于 双阳 组 和 永吉 组 分 别 获 0.418 吨 A 日 和 0.121 mË Нр 
流 ， 昌 8 并 自 喷 凝 析 油 和 和 天然气 。 其 余 各 井 均 见 不 同 级 别 的 董 光 显示 。 由 此 证 明 该 区 是 伊 通 
жаа. 

一 、 地 层 与 沉积 特征 

{ 一 ) 地 层 

SRW A= AWB RP RIT AS 1 井 。 该 井 井 深 3910 Ж. АЖО 259.5 
Ж. ШЕНІ 3650 米 。 自 上 而 下 见 第 四 系 、 第 三 系 及 基 戎 。 第 三 系 为 主要 沉积 层 段 ， 厚 约 
3600 米 。 

为 适应 勤 探 工作 的 需要 ， 吉 林 油 田 研究 院 依据 宕 性 、 抱 粉 分 析 及 地 震 资料 ， 将 岔路 河 增 
陷 第 三 系 重 新 划分 为 6 组 15 段 ， 并 厘定 了 各 组 时 代 @ 据 1988 年 以 后 的 勘探 成 果 ， 该 方案 可 
适用 于 侠 通 地 殖 主 体 ， 新 的 组 段 划分 与 区 域 地 层 对 比 关系 及 各 组 界面 与 地 震 界 面 的 对 应 关 
Ж. M 3-1-6. 

该 增 陷 勿 至 系 的 存在 ， 在 普查 阶段 已 为 孤 店 子 浅井 所 证 实 ， 当 时 定 其 层 位 为 姚 家 一 嫩江 
组 ， 最 近 又 在 昌 6 井 发 现 与 沿 岔 路 河 场 陷 东 缘分 布 的 白垩 系 红 层 相 似 的 一 套红 层 ， 而 推测 其 
层 位 为 泉 头 级。 上 述 红 层 分 上 、 王 两 段 ， 上 段 为 紫色 泥 暑 夹 厌 自 色 砂 砾 轩 与 其 色 粉 故 回 ; Е 
段 为 紫色 泥岩 夹杂 色 人 砂砾 岩 。 这 套 好 层 除 与 二 陷 东 缘 的 红 层 叮 比 外 ， 与 地 到 南 段 泉 眼 沟 剖面 
亦 可 对 比 唯 缺少 化 石 依据 ， 暂 不 做 定论 ， 

这 样 ， 白 焉 系 泉 头 组 一 嫩江 组 在 地 轻 内 的 存在 基本 可 以 肯定 ， 问 题 是 其 分 布 状况 ， 包 括 
在 岔路 河 场 聊 内 的 分 布 情况 ， 疝 需 进一步 工作 才能 明了 .。 

(=) 沉积 特征 及 沉积 相 

吉林 油田 研究 院 根据 地 震 剖 面前 积 结构 主要 倾向 西北 的 特征 和 沈 积 相 的 平面 分 布 ， 认 为 
岔路 河 场 陷 的 主要 物 源 来 自 东 南 的 那 丹 哈达 岭 ， 其 次 为 西 人 出 的 大 黑山 。 从 菏 片 和 电镜 资料 可 
以 推 知 ， 大 部 岩石 均 具 源 近 流 得 的 沉积 特征 。 沉 积 岩 孢 粉 中 ， 喜 温 的 标 、 榆 粉 占 相 当 大 的 比 
倒 ， 可 以 推 知 ， 早 第 三 纪 时 为 潮湿 、 温 瞬 气 蛋 。 大 量 植物 的 繁 入 ， 沉 积 物 的 快速 堆积 ， 为 油 
气 的 生成 提供 了 梭 厚 的 物质 基础 ， 

通过 对 岩 芯 豫 察 以 及 测 井 资料 ， 钻 井 剖 面 的 分 析 ， 认 为 该 区 有 以 下 主要 沉积 相 : 冲积 扇 
Ж. БЕТІ. AA = ЯН. 151987 年 报告 记载 ， 各 相 基 本 特征 如 下 : 

ФЕН: 主要 分 布 在 下 第 三 系 的 万 虽 组 、 永 吉 组 和 双阳 组 部 分 层 段 ， 在 二 陷 东南 部 最 
发 育 ， 以 大 量 砾 岩 、 砂 砾 岩 和 泥岩 互 层 为 特征 ， 成 因 于 网 状 河流 .其 电 性 星 饮 齿 状 和 箱 状 频 
Жон. вилает: REMAP. КЕНЕЛЕ ЕНЕ. 

ИР BFR: ЖЕЗЖЕЛЕЯЯХІНЯ, UKRANE Өлен. 
来 砂砾 岩 及 粉 砂岩 。 粗 朴 恨 和 泥岩 之 比值 小 于 1 : 4。 砂 故 岩 呈正 韵律 ， 底 部 具 冲 蚀 痕 ， 下 
PAAR. BRASH, WER IAEA RA. LOS. HERE 
SEER RR Ba. ‘ 

ЖЕН: ERRAEARA. KGAA. AAR- RKE. WMHS 
ҢІ Жы. жен. ЖЫНЫ. ЕЛМЕН ЕШ. H RADE 





SCARE. URE, 1989, “吉林 省 第 三 系 研究 ” 
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#31-6 从 路 河 场 陷 下 第 三 系 泥 质 着 有 机 质 丰 度 统 计 表 





























































































































































































































井深 яй (%) ЖИВКА" (9) HE (%) 
井 号 
(m) 范围 什 平均 什 кін | 平均 值 范围 值 均值 
0.03611 0.0033 
527.0 1338 Е» 0,01--0.10 0.0014 ~ 0.0072 一 一 
(24) (24) 
Е 0.33 0.00813 0.00682 
1338.0~ 1933 E,y 0.008— 0.96 0.0024--0.0244 0.0043--0.0126 
1 (14) (14) (5) 
0.95 0.0159 0.0072 
1933 ~ 1965.69 一 
(1) 
H 0.0262 
1978.5— 2839 Е;у 0. 60~ 1.34 0.258 ~ 0.056 0.0156--0.37 
2 (6) 
0.0089 г 0.0032 
567-— 1081.5 Е, 0.36— 0.57 0.008- 0.01 一 i 
(3) (3) (1) 
B 0.23 0.0108 0.0043 
1081.5~ 1988 Ew 0.11~0.47 0.0051 ~ 0.01491 0.0036 ~ 6.0047 
3 (14) (14) (3) 
Е,у+ 0.74 0.0267 0.00993 
1988 ~ 3211.04 0.40~ 1.34 0.0085 ~ 0,0868 0.005~ 0.013 
Esh | (31) (31) (13) 
0.72 0.0112 0.0058 
773.5--1927.4 Eyw 0.63— 0.78 0.0102--0.0125 0.055--0.006 
(3) (3) (3) 
万 -十 
0.72 0.0181 0.0102 
2 | 1927.5 一 2539.5 E,y 0.61 —0.98 0.0126--0.0252 0.0061--0.0144 
(13) (14) (9) 
1.00 0.0725 0.00937— 0.0493 
2539.5--3650 Ез 0.30-~ 4.46 9) 0.0205 ~ 0.2278 аз 0 о» 
(4 47 .1858 | 
B Е,у- 0.62 | 0.0158 0.0082 
1600 — 2600 0.52--0,70 0.0120--0.0271| 
7 Esh (10) 

















0.1280~ 0.1647 





0.1422 


0.0822~ 0.1384 





| 1800 ~ 3050 


А 2500-2900 | Ен | 1.77—1.97 


E,y+ 





0.40~0.82 





0.0083 ~ 0.0404 





0.0043 — 0.0245 








| 0.0052~ 0.0144 | 
(10) ао) 


0.1050 
(3) 


| 0.0086 


(21) 





3050--3141 











他 揪 号 内 为 样品 数 。 
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Ë | E,sh 
8 


Ез 






0.0783 ~ 0.2441 








0.427 ~ 0.1948 





0.169 
(32) 









石 外 ， 生 物 湾 穴 发 育 ， 侦 见 介 形 虫 。 电 性 反映 为 低 幅 度 小 锯齿 状 ; 地 替 相 为 弱 振 幅 ， 不 连续 
反射 。 

半 深 湖 相 ; 主要 发 育 于 永吉 组 和 双阳 组 ， 为 深 灰 、 深 初 色 、 黑 色 泥 岩 ， 侦 夹 粉 砂岩 ， 合 
少量 植物 及 鱼 骨 了 碎片 。 具 低 平视 电阻 率 和 高 伽 马 值 ; 地 体内 部 结构 为 空白 反射 带 ， 

出 三 角 洲 和 三 角 洲 相 : MFA. MARA, RMAs LRA 0. 
砾 岩 组 成 的 粗 碎 展 沉 积 ， 具 反 韵 律 ， 但 也 有 正 韵律 ， 系 河流 搬运 的 粗 碎 屑 于 滨 湖 带 堆积 而 
成 ， 属 河口 沙 坝 砂 。 场 陷 了 毗邻 山区 ， 河 流入 盆 后 流速 又 减 ， 于 盆地 边缘 形成 一 系列 促 积 记 。 
上 述 三 角 洲 相 河 口 沙 坝 相 多 与 冲积 扇 相 连接 ， 人 缺少 分 流 平原 相 。 这 样 三角 洲 与 冲积 剧组 成 了 
三 角 洲 沉积 体系 。 在 地 震 相 上 反映 为 前 积 结构 ， 自 然 电位 为 正三 角形 、 合 三 角形 和 简 形 。 

二 、 构 造 特征 

岔路 河 二 陷 次 层 构造 可 分 为 东南 鼻 状 隆起 带 、 中 部 斜坡 带 和 西北 凹陷 带 三 区 。 后 者 有 万 
昌隆 起 横 百 其 中 ， 可 进一步 划分 为 太平 是 陷 和 和 齐 家 四 陷 (图 3-1-3)。 盖 层 构造 与 基底 发 育 
具 明 显 继承 性 。 


WAER 





图 3-1-3 AEA А 
живака; 2 ринит; 3 一 西北 中欧 带 


本 区 完整 的 构造 较 少 ， 主 要 发 育 断 鼻 和 断 块 ， 它 们 多 分 布 在 东南 隆起 带 ， 其 次 为 中 部 斜 
坡 带 《图 3-1-4、3-1-5)。 东 南部 断 鼻 的 形成 与 基底 不 断 隆 起 以 及 南 缘 张 性 断裂 的 发 育 有 
关 。 它 的 显著 特征 是 深层 构造 闭合 差 大 于 浅 层 。 如 万 遇 构 造 Ta 层 构造 闭合 车 为 2258 Ж. 
Тс, Тв 则 分 别 为 1096 与 890 米 ， 其 他 构造 亦 有 相似 情形 。 

区 内 发 育 完 整 的 构造 仅 2 T лажа, RATT BREA HIER 
ВЕ. W Tc 层 。 它 们 在 垂 向 上 均 缺 乏 继承 性 ， 在 平面 上 这 类 构造 主要 集中 在 中 部 斜坡 带 。 

BA, BRM MAAN 178 条 ， 除 西北 部 可 能 有 逆 断 层 外 ， 其 余 缘 为 正 断 层 ， 
走向 主要 为 北 东 和 北西 向 、 与 边缘 断层 基本 配套 ， 这 些 断 层 多 具 同 生 性 质 ， 部 分 断层 构成 斯 
ЯЛЕ, НАРХ. 
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图 3-1-4 ажа T, 反射 层 构 造 图 
图 中 构 洁 等 深 线 单位 为 百 米 





Р 3-1-5 Е To 反射 层 构造 图 
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三 、 生 油层 特征 

该 区 主要 生 油 岩 是 双阳 组 ， 奢 岭 组 和 永吉 组 三 个 组 段 的 泥岩 ， 其 岩 性 主要 为 深 灰 色 、 灰 
黑色 泥岩 ， 高 含 植物 碎 悄 ， 水 生生 物 不 发 育 ， 有 时 夹 煤 线 ， 这 些 特 点 控制 了 有 机 质 的 丰 度 及 
类 型 。 根 据 已 完 探 井上 暗色 泥岩 的 厚度 ， 编 制 了 平面 分 布 图 (图 3~1-6)、 可 见 永 吉 组 一 双阳 
组 暗色 泥岩 在 度 由 盆地 东南 向 西北 加 厚 ， 中 心 部 位 最 大 厚度 为 1200 Ж. 


Ë АСА 


аз 
gat 





等 值 线 单位 为 四 


ІҢ3-1-6 АН А РНН АД е Е АЕ Ера 


(—) 有 机 质 丰 度 

目前 采用 的 是 有 机 碳 含 量 、 御 仿 浙 青 "A" 和 总 烃 含 量 作 为 有 机 质 丰 度 指 标 。 该 区 已 有 6 
口 井 的 统计 资料 ， 如 表 3-1-6。 由 表 可 见 ， 该 区 齐 家 组 和 万 由 组 层 泥 岩 属 非 生 油 岩 (Ж 
国 陆 相生 油 岩 标准 ); 永吉 组 和 奢 岭 组 泥岩 除 昌 1 井 为 非 生 油 岩 外 ， 一 般 为 差 一 好 生 油 盎 ; 
双阳 组 一 般 为 较 好 一 好 生 油 岩 。 

根据 干酪 根 的 显 微 组 分 、 干 酷 根 元 素 和 稳定 碘 同 位 素 组 成 干 酷 根 红外 光谱 (IR) 特 
征 、 干 酷 根 热 解 色谱 以 及 干 栈 根 热 解 气相 色谱 等 特征 综合 分 析 ， 贫 路 河 各 生 油层 的 有 机 质 类 
型 主要 以 Is 型 为 主 ， 其 次 为 下 型 ， 目 前 尚未 发 现 工 型 ， 册 型 也 极为 少见 。 

(=) 有 机 质 演 化 阶段 

有 机 质 演化 阶段 主要 通过 可 溶性 有 机 质 热 演化 特征 和 红外 光谱 两 方面 资料 加 以 探讨 . 

1. 可 湾 有 机 质 热 演化 特征 

岔路 河 地 区 下 第 三 系 暗 色 泥 岩 可 溶 有 机 质 各 项 指标 如 图 3-1-7, ЭНЯ 2500 ЖЫ LB 
浙 硝 “A”， 总 烃 数 量 无 多 大 变化 。 在 此 深度 以 下 有 明显 增加 ， 烃 转化 率 沁 2.6%， 和 饱和 烃 含 
量 > 30%，R。 值 大 于 0.6%, #>82.5С, Рене RIB ->435С. НО 2500 Ж 
定 为 下 第 三 系 生 油门 限 ， 从 图 中 还 可 以 看 出 ， 井 深 3300 ЖИВА ЗА 0.09% 以 上 ， 总 
烃 在 006% 以 上 ， 烃 转化 率 在 7% 以 上 ， 族 组 分 中 饱和 烃 含量 达 66-72%, ЗЕЛЕ. 
REZ 16-18%, FIRB Са. Со / Со Ж 1.97, Рг/пСо 为 0.29，Ph/ nCis 为 0.66， 
表明 本 区 进 人 了 大 量 生 烃 期 。 

2. 红外 光谱 特征 . 

毛 仿 浙 青 *"A" 的 红外 光谱 基 团 组 合 类 型 的 吸收 光度 总 和 值 作为 指标 ， 夺 AH, УАО 和 
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图 3-I-7 ATMO TA = Fe YE ee OF 





演化 
ме 
(m) 












amras тарта avon /asam AC 分 别 代表 脂肪 族 链 、 甲 基 和 次 甲 基 等 全 
МЖ туте оз во 2610141822 烃 结 构 类 型 ， 含 氧 基 团 类 型 和 芳香 烃 结 构 类 型 
™ > 的 吸收 光度 总 和 值 。 红 外 光谱 深度 变化 特征 如 
图 3-1-8 所 示 。 由 图 可 知 ，2800 KAF F 
| хане RII, 
综 上 所 述 ， 本 区 生 油 岩 丰 度 中 等 ， 以 双阳 
| 组 较 好 ; 生 油 母 质 类 型 以 Is AE. 2500 Ж 
深度 进入 生 油 门限 ; 2500--2800 米 为 低 成 熟 
с. < #; 2800~ 3300 米 为 成 熟 带 ; 埋 深 超过 3300 
a KARRAR. 
NL 1987 £F, HT REN Ж 
РА жал. 
/ 四 、 油 、 气 、 水 性 质 
Р ЖЕНИШ Н. ИЧЕ 
原油 密度 分 类 标准 ， 通 常 把 相对 密度 值 大 于 
0.90 的 原油 称 为 重 质 原油 ，0.9 一 0.84 为 正常 
图 3-1-8 岔路 河 场 陷 氟 仿 沥青 “A" 红 外 光谱 ”原油 ， 低 于 0.84 者 为 轻 质 油 ， 0,78 LAF Wet 
演化 图 Siti. 
按 . 上 述 标准 ， awhile Waya, 但 以 
凝 析 油 和 轻 质 油 为 主 。 该 区 原油 分 析 结 果 列 如 表 2-1-7 和 表 3-18， 由 表 可 知 ， 昌 1 井 属 
正常 原油 ， 昌 4 井 为 轻 质 油 ， 昌 2 井 则 为 癣 析 油 ， 而 85—3—3 井 为 过 氧化 的 重 质 油 。 
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Ж3-1-8 M853 3 HRM 
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样品 
(m) (%) (%) 
HM E 60--66 17.10 5.26 
+ 
Ati > 号 855-- 855 21.91 0.866 





824 0.722 




















718-- 723 


该 区 天 然 气 显示 较 多 ， 昌 2 井 % 号 层 见 工业 气流 ， 遇 8 井 91 号 层 测试 天 然 气 较 好 。 从 
诸 井 天 然 气 样品 分 析 数 据 看 《 表 3-1-9)， 天 然 气 性 质 以 湿 气 为 特征 。 从 表 中 可 知 ， 天 然 气 
显示 特征 在 纵向 上 由 下 向 上 密度 变 小 ， 甲 烷 含量 增加 ， 重 烃 变 少 。 


RI- Әнмен іл ж 









组 分 (%) 相对 






















































并 号 — 备注 
N, | co, „Ген, #тартаранели пе | 密度 
А 
10.71 | 0.41 5,56 | 1.13 | 1.55 | 0.66 | 0.51 | 0.58 [0.7920 
| 
не! 0.7565 
3566- 
0.7723 
329 
3039-- 
0.7426 
3029.4 
в: | 一 二 
1962~ 
1.16 | 0.61 | 0.29 | 0.33 10.7300 
1957.2 . | 
十 
1940.6-- 样 中 空气 较 
0.6382 
1932.6 多 























岔路 河 增 陷 地 层 水 的 显著 特征 基 矿 化 度 低 、 氛 根 含 量 低 、 相 对 重 碳酸 根 含量 较 高 。 就 全 
区 而 言 ， 总 矿 化 度 最 低 为 657.4 жи / 升 ， 一 般 为 5000 一 7000 35/3. ВАЖАМЕЯНЫ 
HK AE AL BE 30353.5 毫克 7 升 ; CI 含量 在 40.1 一 1418 毫克 7 1022.18]; HCOs 最 高 达 
21202 毫克 / 升 ; 其 水 型 为 NaBCO, 型 (s 3 一 1 一 10) 。 


R3-1-10 盆 路 河 增 陷 地 层 水 分 析 数 据 表 


离子 会 景 (mg/l) 
取样 


日 期 











1986.3.9 





1986.10.4 А ‘1 | 384.0 








1987.5.29 





1987.5,19 ， А 1181.5 | 428.9 12119.8 











1986.11.17 . .6 | 310.2] 245.0 |4805.3 








Í 
2175.6-- 


1986.5.20 . .5 | 386.8 | 251.1 (3871.1 
2171 





加 的 一 
2059.6 


1987.5.5 . 0 | 608.7 | 147.9 3126.7 10129.3 








2158.6-- 
1987,4.19 , 498.4 | 302.6 | 3851 
2150.6 





1987.7.20 ， ， 192 |3728.3 








1418 [11527 














1060.71 921.7 











21202 390353.5 




















ЕЛ РЕД, 

储 集 层 的 类 型 ， 主 要 是 砂砾 岩 ， 砂 岩 和 粉 砂岩 孔 陈 储 汕 ， 此 种 岩 类 约 占 第 三 系 厚度 的 
30~ 54%。 层 位 上 主要 分 布 在 双阳 组 的 中 上 部 、 永 吉 组 和 万 各 组 ( 表 3-1~11)， 储 集 类 型 
为 孔隙 储 油 。 平 面 上 分 布 较 好 者 在 本 区 的 东南 部 和 东部 ， 西 北部 颗粒 较 细 但 仍 有 储 集 是 分 
i. 这些 砂 砾 岩 、 砂 岩 单 层 厚 度 通 常 不 大 ， 且 横向 变化 较 快 。 除 上 述 储 集 层 和 外， 万 参 1 井 所 
Rte. Же. WARKATRRR A. DIARRE. 

Ежен. DARRELL. BARRI MR 3-1-12. УХЕ, 
LRE алауы ` 
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UES ART AH ie. 


深度 р 400 350 ао 450-506 据 薄片 资料 表明 ， 砂 砾 洗 或 砂岩 胶结 物 
ст) wu ws 主要 为 泥 质 ， 含 量 一 般 为 4 一 15%， 局 部 含 
较 多 猪 质 。 电 镜 扫 描 结 果 ， 充 填 砂 岩 粒 间 和 孔 

阶 和 和 孔道 的 主要 胶 绪 物 是 蒙 脱 石和 伊利 石 
(3400 ЖЫТА). Ш. ЖНЯЯ 
英 显 粒 的 次 生 加 大 ， 上 述 物质 含量 的 增加 均 
会 导致 储 集 层 筷 隙 度 、 渗 透 率 的 降低 ， 

声速 测 井 结果 ， 和 孔隙 度 随 深 度 变化 的 规 
律 如 图 3-1~9。 由 图 可 匈 ， 声 速 时 差 随 情 
集 层 埋 深 而 降低 ， 特 别 在 2000 ЖА Е, 
化 明显 ， 几 乎 旦 线性 关系 ，2000 米 以 下 ， 
变化 则 不 甚 明 显 。 

ж. RAS 

Зич ан, (УА 2 井 
获 工 业 油 气流 ， 故 异 鉴 邻近 地 区 大 民 电 的 生 
ARADEA SARRERA WA 
为 自生 自 储 组 合 和 新 生 古 储 组 合 两 大 类 ， 

1. НЕН 

S . B E BIR А А ОТЫН ИН: 
YW 3-1-9 ӘЖЕ Ai 一 D (ЕН) 关系 图 双阳 组 下 部 生 油层 厚度 大 (万 参 | 井 为 219 
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2000 


3000 


米 }、 分 布 广 、 含 烃 量 高 ， 是 区 内 主要 生 油 层 ， 上 覆 双 阳 组 和 诸 岭 组 中 的 泥 质 岩 可 做 盖 层 ， 
形成 - -个 完整 的 生 储 盖 组 合 ， 也 是 本 区 重要 的 组 侣 ; OPM вина: 永吉 组 二 段 是 区 域 
性 生 油 层 ， 永 吉 组 三 段 中 的 碎 屑 崖 可 作 储 集 层 、 永 吉 组 四 段 和 永吉 组 三 段 中 的 泥 质 岩 作 盖 
层 ， 形 成 另 一 重要 生 储 盖 组 合 ; оре НА: 永志 组 四 段 是 一 个 稳定 性 油层 、 万 昌 组 
中 的 碎 硝 岩 作 情 集 层 、 万 昌 组 和 齐 家 组 的 记 质 岩 作 盖 层 ， 形 成 上 部 生 情 盖 组 合 ， 有 一 种 意见 
UAB 2 +96 号 层 的 油气 属于 此 种 组 合 ; 外 顶部 生 储 盖 组 合 : 双阳 组 、 奢 岭 组 和 永吉 组 生成 
的 油气 通过 断 改 向 上 运 移 至 齐 家 组 ， 甚 至 上 第 三 系 的 碎 肌 岩 中 ， 这 些 层 段 的 泥 质 岩 必 羡 层 ， 
形成 本 区 埋藏 最 浅 的 含油 组 合 ， 如 85-3-3 孔 所 见 含油 砂岩 即 属 此 类 ， 该 组 合 一 般 保 存 不 
好 ， 其 工业 价值 较 差 。 

2， 新 生 十 储 组 合 

在 大 民 电 有 下 第 三 系 生成 的 油气 ， 运 移 至 古 潜 山 者 ， 形 成 新 生 古 储 油 藏 。 分 路 河 霹 陷 区 


有 类 似 条 件 ， 因 此 可 能 有 这 类 组 合 存在 ， 特 别 是 岔路 河西 端的 恨 丹 隆起 区 ， 此 类 组 合 应 属 重 
要 类 型 ， 








98 3—1—13 从 路 河 地 区 构造 图 闭 面 积 统计 表 (单位 : 平方 ЫН) 
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七 ， 油 气 藏 类 型 

据 目前 已 掌握 的 资料 ， 岔 路 河 地 区 可 能 存在 构造 ， 地 层 和 崖 性 三 种 油气 藏 类 型 . 

1. 构造 油气 成 

BRAM ik CEO AME. AAR SAA. CARRE BTR. 
RRMA 16+. HART. KAMAL То 为 最 大 ， 可 达 168 平方 公里 ， 其 
ERKA Тв 1555Ж АЯ, Tc 为 120 平方 公里 ; Tp 为 10 平方 公里 。 Ша 
图 闭 面 积 计算 ， 本 区 共有 构造 图 闭 面积 225.8 平方 公里 08%3-1-13). 

2. 地 层 图 闭 油气 藏 

该 类 勘探 应 以 盆 路 河南 毕 为 重点 。 

另外 ， 该 区 岩 性 变化 大 ， 形 成 岩 性 油气 疾 的 条 件 普 这 存在， 勘探 中 应 对 充分 注意 。， 特 别 
在 预 探 阶段 。 多 种 类 型 同时 并 举 应 为 重要 的 指导 方针 。 


第 五 节 伊 丹 隆起 石油 地 质 


PARREREN I AERAR EKARA MAREE KAA 
ғы, ЖАНР, MRA 500 平方 公里 ， 降 起 的 基底 由 早 古生代 变质 崖 及 华 力 西 期 

Hamm, PRP. FERIA AR. АТ 5000 米 ， 最 浅 则 不 足 1000 Ж. Ж 
起 的 四 局 均 以 断层 与 其 他 单元 相隔 。 基 底 构 造 的 最 大 特征 是 ， 全 部 以 断 块 拼接 而 成 ， 据 区 域 
地 质 及 地 震 资料 ， 局 部 地 区 有 可 能 存在 古 洪山 。 伊 丹 隆 起 是 由 生 油 坟 陷 所 夹 持 的 基 岩 古 隆 - 
起 ， 其 成 油条 件 十 分 有 利 ， 早 已 为 石油 地 质 工作 者 所 瞩目 。 

但 是 该 隆起 的 勘探 工作 尚未 及 全 到 ， 由 于 昌 10 井 的 重大 发 现 ， 吉 林 省 油田 管理 局 于 
1988 年 集中 大 部 分 斯 探 力量 于 双阳 地 区 。 

SARK, ZARA RISA RAHA, BK 
1988 年 划 定 的 重点 探 区 ， 因 其 地 属 长 春 市 双阳 县 而 命 各。 该 区 面积 约 300 平方 公里 ， 构 造 
上 含 岔路 河 二 陷 新 安保 凹陷 的 一 部 分 和 骨 丹 隆起 五 星 构 造 带 的 全 部 及 大 南 镇 凹陷 的 一 部 分 ， 
现 仅 辑 1988 年 以 前 该 区 资料 如 下 。 

一 、 籽 层 及 沉积 特征 

双阳 地 区 辖 两 个 构造 单元 ， 开 号 断层 以 北 为 岔路 河 场 陷 ， 其 沉积 层 序 与 岔路 河 相同 。 断 
层 以 南 为 仇 丹 隆起 区 ， 就 目前 了 解 的 资料 ， 伊 丹 隆 起 区 无 白垩 系 ， 第 三 纪 沉 积 与 俩 路 河 增 陷 
区 基本 相同 ， 惟 缺失 少 新 统 上 部 。 另 外 ， 该 区 沉积 物 颗 粒 较 其 邻 区 的 负 向 单元 为 粗 ， 总 体 表 
现 出 古 隆 起 区 的 沉积 特点 。 

该 区 兰 性 以 长 石 石英 砂岩 为 主 ， 其 次 为 粉 砂岩 、 PERERA PAREZA. WME 
岩 常 含 火 化 植物 碎 屑 或 夹 薄 煤 层 ， 煤 线 。 这 套 地 层 沉积 草 律 明显 ， 梓 步 认为 属于 河流 一 滨 湖 
环境 的 沉积 产物 。 

т. ме 

主 述 双阳 地 区 两 个 构造 单元 之 间 界 以 走向 近东 西 的 基底 正 断 层 〈 图 3-1-10), ШАЯ 
пеже, ЖАРЫ. ҚАСТЫ 2000~2500K. MHRA Re. be 
Сн Т) 深度 4000 ~ 5900 Ж, ҠА ( 伊 舌 隆起 北端 Е, ІН 700-- 4400 Ж. 
5 I SB E Bm, MURERE. REM T RENAL. ВАЖИ. JEF A 
北 东 向 ， 其 中 东西 向 的 最 为 发 育 ， 各 组 层 均 切割 基底 并 延至 盖 层 ， 将 该 区 分 成 若 于 断 块 、 断 
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阶 和 断 粤 。 断 层 的 纵向 分 布 特征 为 下 密 上 朴 。 据 1988 年 初步 统计 ， 上 述 类 型 的 构造 在 Te 
(HERE) 地 震 界 面 上 有 35 个 ， 总 面积 为 57.88 平方 公里 ， 而 其 上 的 Te (Еу ІШЕ) 地 
震 界面 则 减少 为 29 个 ， 但 其 总 面积 则 增 至 68.38 平方 公里 。 另 外 ， 据 地 震 初 步 成 果 分 析 ， 
在 工 号 断层 的 上 盘 ， 靠 近 断 层面 有 效 牵引 背 斜 存在 ， 这 是 吉林 省 内 比较 特殊 的 构造 类 型 ， 据 
分 析 ， 它 是 在 断层 上 盘 滑 藩 过程 中 ， 由 于 沉积 物 的 重负 所 致 ， 因 此 具有 比较 优越 的 捕 油 条 
в. 





E 3-1-10 双阳 好 区 Ta 地 震 界面 构造 图 
Нам АЕ, ЖАҚ ҢЫ Ж 


第 六 节 长 春 油田 


长 春 油田 位 于 吉林 省 长 春 市 区 以 东 约 25 公里 ， 行 政 区 划 属 长 春 市 双阳 县 春 岭 口子 ， 东 
南 距 双阳 县 城 约 15 公里 ， 东 距 吉 林 市 约 50 公里 ， 油 田 西 临 长 阳 公 路 、 吉 长 铁路 均 不 超过 
40 公里 ， 交 通 位 置 十 分 便利 。 
长 春 油田 构造 位 置 划 属 伊 通 地 牌 伊 丹 隆起 区 的 五 星 构 造 带 ， 产 油层 位 为 下 第 三 系 双阳 泪 
- —95— 





B. 盆地 类 型 及 产 油 层 系 在 吉林 省 均 属 新 发 现 。 

长 春 油田 是 表 林 省 油田 管理 启 30 余年 来 发 现 的 第 11 个 油田 ， 也 是 在 松 辽 盆地 外 围 中 ， 
小 型 盆地 中 发 现 的 第 一 个 新 生 代 油 田 ， 它 的 发 现 不 仪 对 长 春 地 区 的 经 济 繁荣 有 重 训 促 进 作 
用 ， 而 且 对 吉林 省 中 、 东 部 地 区 中 、 小 型 盆地 油气 勘探 其 有 重要 的 借 监 价值 。 

长 春 油田 的 石油 地 质 工作 始 于 1981 ЕНЕ Т ЖИН. НЕНІ 
伊 通 地 元 的 一 个 工 级 构造 单元 。 

1985 年 的 再 次 好 质 调 查 ， 进 ，- 步 认为 仇 丹 陛 起 是 两 个 生 油 吉 陷 之 间 的 基 兰 古 隆 起 ， 桶 
油条 件 十 分 优越 ， 其 上 具有 形成 以 十 潜 山 类 型 为 主 的 多 种 圈 闭 的 古 地 理 及 沉积 背景 ， 同 时 认 
为 ， 古 隆起 北 缘 的 基底 断层 是 长 期 发 育 的 同 生 断 层 ， 在 其 上 盘 具 有 形成 道 牵引 背 射 的 动力 条 
件 ， 有 利于 油气 圈 闭 。 因 此 建议 ， 将 地 震 工作 延 人 该 区 ， 以 开拓 多 种 圈 闭 的 寻找 工作 人 @。 

1987 年 ， 对 全 通 地 么 进行 全 区 早期 资源 评价 的 研究 外。 结合 好 震 资 料 分 析 再 次 得 出 与 
普查 阶段 相似 的 绪论 ， 即 椎 断 隆起 之 上 有 十 潜 山 存在 。 

1987 年 底 ， 在 五 星 构造 上 首 钻 上 昌 10 井 。 

1988 年 3 月 ， 昌 10 井 双 阳 油 层 获 原 油 145 Жи Н. КЕЯ 17 万 米 17 日 ， 五 星 构造 区 
转 入 详 探 。 f . 

1988 年 底 ， 提 交 五 星 构造 带 上 昌 10, E 307. E 63 等 3 个 断 块 的 探 明 储量 ， 该 带 被 命 
名 为 长 春 油 田 ， 上 述 3 个 断 块 投入 试 生产 ， 并 被 命名 为 长 春 油 田 双阳 采 泪 厂 。 

到 目前 为 止 ， 长 春 油 田 的 范围 尚 在 探索 中 。 现 以 五 星 构造 带 为 例 介绍 长 春 油田 地 质 特 


征 。 

一 、 构 造 特征 

长 春 铀 田 寄 附 于 五 星 构 复 带 ， 后 者 是 伊 通 地 歼 恨 丹 隆 起 上 的 次 级 正 疝 构 造 单元 ， 总 体 呈 
三 角形 ， 面 积 约 250 平方 公里 (图 3-1-11)。 全 区 各 层 均 被 切 成 断 块 。 据 统计 ， 其 断 块 在 Ta 


ӨЛЕ) 地 震 界 面 上 为 22 个 ， 面 积 共 35.98 平方 公里 ， 最 大 面积 为 3.4 平方 公里 ， 有 各 
类 断层 28 Ж, EARE 100-200 Ж. Н — 32° ~65° 之 间 ; Te 界面 上 有 各 类 图 闭 
20 个 、 面 积 40.11 平方 公里 ， 最 大 面积 为 5.05 平方 公里 ， 幅 度 128K. ARE 15 Ж, W 
路 100--200 Ж, ЕХШІБЖ 400 ЖМ Е, Н 0 30° -497, 由 此 可 见 ， 五 星 构造 带 
的 断 块 发 育 状况 及 分 布 规律 与 双阳 地 区 的 规律 是 一 致 的 。 另 外 ， 该 区 所 有 断层 尼 为 正 断 层 ， 
走向 受 卫 身 断 层 熔 制 并 与 之 平行 . 

对 该 区 构造 发 育 起 控制 作用 的 工 号 断层 ， 为 同 生 正 断 县 ， 断 面 直 切 基底 ， 走 向 近东 西 ， 
BACH. БАТ 1800-2500 米 ， 断 面 倾 前 50 ”一 的 ”。 其 生长 指数 在 不 同时 期 有 所 状 
异 ， 在 双阳 组 和 万 昌 组 沉积 期 为 3.1， 在 永吉 组 沉积 时 期 为 1.6， 该 期 沉积 前 基 岩 断 距 达 700 
米 ， 万 昌 组 沉积 前 活动 加 剧 ， 基 底 断 距 达 1000 米 以 上 ， 齐 家 组 沉积 前 达 1800 米 。 从 该 断层 
性 质 及 空间 展 布 特征 看 ， 早 期 不 私 受 拉 张 压力 ， 而 且 也 受 压 扭 性 前 切 应 力 ， 故 其 上 盘 下 落 的 
同时 ， 向 西 推移 ， 使 地 秘 边 界 断层 被 截断 。 从 地 震 资料 分 析 ， 斯 屋 活动 的 晚期 ， 变 拉 张 为 罚 
Fk, RELAT 界面 高 二 下 盘 ， 旺 道 冲 状 。 上 上述 活 动 对 油气 桌 集 极为 有 利 ， 在 该 区 获得 重 
大 勘探 帘 破 当 非 偶然 。 

=. WEHE 


ФЗКНІНВ, 1985, тањният". 
ФЗН. 1987. “Fae. 
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长 春 油田 主要 含油 层 为 双阳 油层 ， 系 由 五 星 构造 上 上 10 井 获 高 产 油 流 而 得 名 。 双 阳 油 
层 位 于 双阳 组 三 段 〈Tec 地 震 反 射 界面 以 下 )， 是 在 东 高 西 低 的 地 质 缘 景 下 形成 的 内 陆 沉 积 
层 。 其 物 源 有 二 ， 一 个 来 自 东 南 的 星 4 井 及 星 ? 井 方向 ， 另 一 个 来 自 西北 的 星 3 井 、 星 6 jf 
方向 。 其 沉积 相 具 三 角 洲 的 沉积 特点 。1988 年 ， 吉 林 油 田 研究 院 初步 将 其 划分 为 记 三 角 洲 
平原 、 扇 三 角 洲 前 缘 和 前 扇 三 角 训 等 三 个 亚 相 。 

(一 ) 油层 组 划分 

双阳 油层 的 分 布 覆 盖 五 星 构 造 全 区 ， 兰 性 为 一 套 砂 泥岩 层 ， 厚 度 为 400~700 米 ， 这 套 
地 层 由 东 疝 西 加 厚 ， 自 上 而 下 划 为 双 工 、 双 下、 双 亚 三 个 油层 组 。 

1. 双 工 油层 组 

RM AMF. ЈЕ 300 一 100 Ж, -ЖН 200 Ж. 

该 组 地 层 岩 性 为 黑色 泥岩 夹 粉 砂 岩 和 人 砂岩， 自 上 而 下 分 三 个 正章 律 组 Glo WI. 
双 13) (63-І-12), PERERA. ЖЕНЕ, ЕВР. 

在 电 性 特征 上 ， 双 工 油 组 以 其 二 高 〈 高 电阻 、 高 自然 俘 马 }、 一 低 〈 低 时 差 ) 为 特征 形 
成 坎 带 ， 与 上 覆 地 层 电 性 二 低 〈 低 电阻 、 低 自然 伽 马 )、 一 高 CRE) 相 区 别 ， 为 区 域 上 
电 性 对 比 标准 层 。 

2. WIMA 

MIRAE MMR EAE. RA 140—230 Ж, рев, рижв, Ін! 
砂岩 对 比 性 好 。 

按 其 韵律 性 将 双开 油 组 从 上 到 下 划 为 4 个 砂 组 ， 即 双 I:、 双 2:、 双 Ii、 双 了 ,， 其 中 
ЖП. ХП, 砂 层 以 正 萌 律 为 特点 ， 双 下;:、 双 开 4 以 反 韵 律 为 特点 ， 参 见 图 3-1-12, 

在 电 性 特征 上 上， 双开 油 组 以 电阻， 自然 匣 马 值 明显 降低 而 区 别 于 双 工 油 组 。 

3. 双 严 油层 组 

双 亚 铀 晨 纵 向 上 为 一 较 大 级 别 的 正 韵律 组 ， 分 为 双 了 于,、 双 下; AM, BA. 双开 | 以 
一 套 灰 黑色 泥岩 组 成 ,地 层 厚 100~ 191 米 ， 厂 署 甚 少 ， 仅 在 东部 边界 断层 附近 发 育 透 镜 体 
硝 体 〈 星 7 井 ) ， 由 于 泥岩 稳定 ， 电 性 组 全 特征 明显 ， 是 区 域 标志 层 ， 也 是 一 套 好 的 生 油 
层 ， 参 见 图 3—1-12. 

ХШ, 砂 屋 以 一 套 褐色 砂砾 岩 为 特征 ， 地 层 厚 约 30~50 米 ， 砂 地 比 高 ， 达 50% ， 该 组 
砂砾 岩 在 区 域 上 超 覆 于 基 岩 之 上 ， 分 布 范 围 较 广 ， 仅 向 西部 岩 性 变 细 含油 性 变 差 。 

ХШ, PRU RN. KAS PRE RIESE Я. 

(=) RARE 

据 已 销 遇 该 层 的 SORTS. WI QE Е Ah. Mee KAS. НЕН 
кани 15%. KA 6.5%. BH 52.3%; ВЕ Ж0.1--1.0 毫米 ， 最 大 为 1.5 ЖЖ; EAX 
角 状 ,分 选中 等 ， 主 要 为 接触 式 胺 结 ， 部 分 为 孔隙 式 ， 胶 结 物 以 泥 质 为 主 ， 据 昌 10. не, 
E 2 等 井 统计 ， 泥 岩 含 量 平均 约 7% ， 最 高 为 19.5%; EMES ETH 1.3%， 最 高 为 
23.3%; 可 见 胶结 物 的 分 布 极 不 均匀 。 以 昌 10 并 与 星 6 井 、 星 2 井 对 比 ， 该 组 砂岩 结构 及 
成 熟 度 均 以 昌 10 井 为 好 ， 

B 10、 星 6、 星 2 等 井 砂岩 物性 统计 表明 ， 平 均 孔 逐 度 约 14%， 渗 透 率 分 别 为 172.40 
x103，、98.18x103 和 16.78x107 二 次 方 微米 ， 仍 以 入 10 井 为 最 佳 ， 

=. 油气 藏 特征 

五 星 构造 油气 藏 以 其 类 型 多 为 主要 特征 之 一 。 不 仅 有 以 断层 控制 的 构造 油气 藏 ， 也 有 央 
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性 油气 藏 、 地 层 不 整合 铀 气 藏 。 油 气 藏 的 面积 不 大 ， 大 者 仅 数 平方 公里 ， 小 者 尚未 足 1 平方 
AH, ЕНЕДК, RK, ФАА. BHR. МАНШ, КАЖЕ 
具 独 立 的 封闭 系统 。 据 现 有 资料 ， 五 星 构造 带 油 气 聚 集 区 块 主要 有 昌 1-2. 610. Bll. 
星 505、 星 6、 星 2 和 星 1 井 等 井 区 ， 油 藏 类 型 各 不 相同 ， 

(一 ) Z 10-7 ФКА Ж 

该 油气 藏 为 倾斜 状 地 层 与 两 条 断层 组 成 的 南 倾 断 生 ， 以 -1750 等 高 线圈 闲 ， 面 积 1.5 F 
方 公里 ， 幅 度 约 200 米 ， 该 油 藏 有 统一 的 压力 系统 。 油 层 中 部 深度 为 ~1622.5~ 一 1669 Ж. 
饱和 压力 为 169x 10° 帕 ， 测 试 地 屋 压力 为 148.6x 107--187.8х 10° 帆 ， 油 层 温 度 为 81— 
84C, WAM. 
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E 3-1-12 长 春 油田 双阳 油层 对 比 图 


(=) 8 6 3FEI168 b X K 

该 井 区 位 于 昌 10 井 以 西 3 公里 处 ， 油 藏 位 于 3 条 断层 相交 切割 形成 的 东 倾 断 块 上 。 星 
6 井 位 于 该 断 块 之 最 高 点 (-1746 米 )， 由 -1900 米 等 高 线 闭 合 ， 面 积 2.44 平方 公里 ， 帆 度 
154 米 。 油 层 中 部 深度 为 -1799.23 米 ， 地 层 压 力 209 x 10 帕 ， 试 油 证 实 其 上 部 为 凝 析 油气 
Ж. 

(=) EIAN 

为 近东 西向 主 断层 与 南北 向 次 级 断层 相交 所 夹 持 的 颌 斜 地 层 构 成 的 断 自 ， 高 点 海拔 
-1283 米 ， 由 一 1600 米 等 高 线 图 闭 ， 面 积 为 3.15 平方 公里 ， 幅 度 313 Ж. Ë 1 井 位 十 该 断 块 
之 中 部 ， 电 测 解释 双 工 铀 组 有 41.0 米 差 油层 ， 未 试 油 ， 该 井 处 于 油 蕊 边界 部 位 ， 预 测 向 高 
部 位 钻井 油层 可 能 更 好 。 

(w) 星 2 间 区 断 阶 油气 藏 

BIH TF E 10 井 以 北 1.1 公里 2 号 大 斯 层 附 近 ， 由 于 断层 切割 ， 上 盘 下 降 形 成 断 
阶 ， 其 高 点 一 1800 米 左右 ，-2000 米 等 高 线圈 闭 ， 面 积 为 1.46 平方 公里 ， 构 造 幅度 200 
Жж. Назок, ЖЕКА. 

(E) 涯 性 油气 藏 

这 种 油气 藏 主要 发 育 在 双 工 油 组 中 ， 在 星 303 井中 较 明 显 ， 双 工 : 段 有 ?7 个 油气 层 厚 
21.8 米 ， 双 工段 有 3 个 差 油层 厚 21.8 米 。 在 邻近 井中 缺失 该 层 ， 是 砂岩 透镜 体 ， 为 岩 性 油 
气 藏 ， 这 种 岩 性 油气 藏 在 昌 10 3k. E 11 井 ， 星 101 井 双 工 油 组 中 都 可 见 到 。 

(х) 地 层 不 整合 油气 茂 

ХШ, 段 在 区 域 土 超 覆 于 基 岩 之 上 ， 其 含油 范围 较 广 ， 勘 探 远景 大 ， 星 101 HF 1247 
米 将 该 层 与 基 岩 合 试 ， 获 原油 137 h, BLL Р 1919 米 试 滴 获 原油 0.336 në; 最 新 资料 
在 星 109 JF 21~22 号 层 试 油 获 4.55 Ж/ 日 。 钻 通 该 层 的 探 井 普遍 见 较 好 的 显示 。 ЕП 
井 于 -1907 米 进 行 地 层 测 试 ， 地 层 压力 为 14.12x 10 帆 ， 油 朗 温度 为 95.56 记 ， 具 有 压力 系 
数 低 的 特征 ， 原 油性 质 较 双 开 油 组 相对 较 差 。 

(5) 证 潜 山 油气 茂 

目前 已 有 11 口 井 司 遇 基 岩 ， 兰 性 为 燕山 期 花岗岩 和 不 明 时 代 的 灰 绿 色 破 碎 的 粗 粒 花 岗 
T ШЕШЕН. 最 宽 达 3 毫米 ， 镜 下 观察 ， 微 裂隙 发 育 ， 其 面积 占 基 岩 样 品 的 15~ 
25%。， 内 会 沥青， 区 域 上 亦 普遍 见 到 油气 显示 。 基 岩 最 大 和 孔隙 度 为 7.8%， 最 小 为 4.4%， 
平均 为 5.47%; 渗透 率 最 大 为 4.0x 107° 二 次 方 微米 ， 最 小 为 0.05x 107 二 次 方 微米 ， 平 均 
为 1.91x 107 二 次 方 微米 ， 上 述 资料 说 明基 岩 风化 过 具有 一 定 的 储 集 能 力 .. 

分 析 该 区 构造 情况 ， 古 潜 山 类 的 油气 藏 ， 应 以 断 异 、 断 块 、 断 阶 为 主 ， 其 背景 较 双阳 油 
层 更 为 复杂 。 目前， 已 有 3 口 非 在 基 岩 段 试 油 ， 其 产量 最 高 者 为 星 101 +, НАЈ 
1.37 吨 ， 可 谓 稍 差 人 意 。 

яж 除 圈 闭 条 件 外 ， 储 集 条 件 的 优 和 是 潜 陋 类 油 气 汶 好 坏 的 决定 性 因素 。 

四 、 油 、 气 、 水 性 质 

С) 原油 性 质 及 变化 规律 

从 地 面 原油 、 地 下 上 原油 分 析 数 据 看 ( 表 3—1—14. 3-1-15, 3-1-16, 3-1-17), BRR 
油 具 以 下 特征 : 

1) 原油 相对 密度 低 (0.8280--0.8417), ЖЕК (3.93~7.12 ZRD BURAK (61~ 
117С), BEAR (27-29С). 

一 500 一 














2) 从 原油 饱和 烃 色 谱 图 看 ，Pr / Ph 2.27~5.21, Рг/пС, #0.24-0.42, Ph/ nC 
#0.1-0.12, EIERE С, 以 前 ， 属 前 峰 型 ， 旦 碳 数 分 布 范围 较 窗 ， 星 6 并 凝 析 油 仅 为 Cs 
一 Cx， 表征 轻 质 组 分 高 。 

3) 原油 平面 二 的 分 布 ， 在 构造 高 部 位 原油 密度 低 ， 而 低 部 位 密度 相对 变 高 (Eq 
31-13)， 在 纵向 上 亦 是 从 下 到 上 密度 变 小 。 例如， 昌 ПП; 有 段 原油 相对 密度 为 0.8572 
~ 0.8608, пух ПН 0.8280, Æ 1 HW MAH 0.8024~ 0.8123. 


3-114 RRR RAS 








































ж Ë ae RAR (%) 
号 % m тей не gee | + 

| _| 

B 10 1914.0~ 1903.4 1.82 84.85 | 16.36 | 11.52 
| | | 

ай 24—17 1907.6 ~ 1874.0 5.68 52,68 | 20.19 | 9.43 

Е 103 4 1920.0-- 1908 5.61 | 48.77 16.14 15.44 

1888.0--1873.0 | | 

































































4) B10 FR Ж 28.19%, AL R A th Be ju Жін (-29.7- 
-312%) 比较 ， 数 值 仿 高， 这 主要 是 因 沉 积 环境 不 同和 生 油 母 质 不 同 而 引起 的 。 

5) 地 下 原油 性 质 且 前 仅 在 昌 10 井 双 工 油 组 取得 了 原油 高 压 物性 分 析 资 料 ， 地 下 原油 性 
上 质 具有 五 高 一 低 特 点 ARBRE. ARAB WALA RAB WP 
低 )， 晶 不 同 分 级 压力 下 灶 度 变化 不 大 。 参 见 表 3-1-17. 
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表 3-1-17 BE 各 井 地 于 原油 物性 数据 胡 


















ВИНА (MPa) 


Hee (mPa s) 6.4 
庄 缩 系数 (1/ MPa) 165.3 
ЕЗЕЖ (%) 36.47 
KRAUS (m° / 1) 203.25 
气体 平均 溶解 系数 (m (m MPa 10.153 
体积 系数 1.074 
地 是 原油 相对 密度 0.6368 


жынға СС) 


一 904 一 





вв Fe) — МЕСА) ат 


95—11 коя 


一 、 地 理 位 置 

CAS EB ELURRA RAE RR EREE. 
敦化 一 密 山 断裂 带 是 与 佳木斯 ) — GE) 岩石 图 断裂 带 平行 而 且 成 因 机 制 相 同 的 断裂 
” 带 。 该 带 南 起 沈阳 ， 北 经 抚顺 ， 山 城镇 、 辉 南 ， 敦 化 以 至 密 山 以 远 。 它 韦 通 千里 ， 斜 跨 辽 、 
吉 ， 黑 三 省 ， 吉 林 省 内 部 分 长 360 公里 ， 是 有 名 的 含 煤 和 油 页 岩 带 。 

1982 年 的 石油 地 质 调查 范围 南 起 吉林 、 辽 宁 省 界 ， 北 至 桦 名 县 城 ， 包 括 海龙 、 辉 南 、 般 石 、 桦 
人 甸 等 县 一 部 分 地 区 的 狭长 地 带 ， 全 长 ]47 公里 ， 平 均 宽度 13 公里 ， 面 积 1911 平方 公里， 

该 区 地 处 河谷 平原， 两 侧 低 山 对 峙 ， 区 内 有 辉 发 河 及 其 支流 纵横 全 区 ， 是 吉林 省 以 水 稻 
为 主 的 重要 产 粮 区 之 一 。 境 内 沈 ( 阳 ) 一 吉 〈 林 ) 铁路 纵 鞭 全 区 ， 伴 之 以 四 【《〈 平 ) 一 海 
( 龙 )、 吉 一 桦 铁路 和 县 级 公路 ， 交 通 十 分 方便 。 地 所 内 除 中 生 代 地 层 外 ， 有 6 个 第 三 系 新 后 
代 断 陷 盆 地 鱼贯 南北 GE 3-2~1， 最 大 的 梅 河 盆 地 已 建成 小 型 煤矿 ; 曾 名 冠 全 省 的 桦 徊 油 
页 岩 矿 ， 现 仍 为 地 方 开采 。 上 述 农 业 和 小 型 工业 以 邻近 的 城镇 为 依托 ， 构 成 吉林 重要 的 经 济 
富庶 区 之 一 。 


93—21 инанан 
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二 、 勘 探 简况 

全 区 地 质 工 作 历 史 悠久 ，1 ; 20 万 区 域 地 质 测量 已 经 完成 。 伴 随 着 采矿 业 的 发 展 ， 煤 田 
及 油 页 岩 地 质 研究 逐步 详细 ， 成 果 资 料 主要 保存 在 吉林 省 地 质 矿产 局 和 煤田 勘探 公司 。 

该 区 石油 地 质 工 作 开 展 较 迟 ，1982 年 ， 吉 林 油 田 派 员 首次 踏 寺 ， 当 年 提交 的 调查 报告 
认为 ， 该 区 具有 油气 形成 的 基本 地 质 条 件 . RAE. TSP RR. WAS 
生 代 盆地 分 散 而 逊 于 后 者 ， 所 以 其 勘探 部 署 需 视 伊 通 的 情况 而 定 @。 目 前， 根据 伊 通 地 区 的 
重大 突破 ， 该 区 的 勘探 工作 理应 提 到 日 程 。 另 外 当时 的 评价 重点 放 在 新 生 界 ， 对 中 生 界 注意 
较 少 ， 鉴 于 与 其 建造 相同 的 平 岗 盆 地 发 现 油 砂 、 该 区 中 生 界 亦 应 列 为 重点 评价 对 象 ， 
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第 二 节 кажа 


一 、 辉 一 桦 地 斩 大 地 构造 位 置 及 基底 岩 性 

PR {化 ) # (Ш) 断裂 带 之 中 ， 后 者 与 依 (22) - Ой) 断裂 带 平 
行 ， 二 者 具有 完全 相同 的 成 因 机 制 和 相似 的 发 育 过程 。 他 们 之 中 的 中 、 新 生 代 地 珀 也 具有 大 
体 相 同 的 石油 地 质 特 征 . 

敦 一 密 断 烈 带 横 跨 华 北 地 台 和 内 蒙古 地 模 两 个 一 级 大 地 构造 单元 ， 为 中 生 代 发 育 起 来 的 岩石 
A. HRT, BEEF A eR RL 
ERAN, ЧЕ ИНЬ TEAR. LESS RK. 

断裂 带 的 桦 甸 一 海龙 段 与 模 台 分 界 的 辉 发 河 超 岩 右 团 断裂 相 复合 ， 加 之 断裂 的 后 期 活 
动 ， 该 带 较 相 邻 的 断裂 带 更 趋 复杂 。 该 带 基底 大 体 以 辉 南 镇 为 界 ， 以 南 为 前 震 且 系 的 结晶 基 
Ж. SHORE SERS. RSE. FRA. WHERE. PARE, 
HEATHA ЖЕҢЕ EGER HEA, ензвеветнепка. SHRM 
均 被 中 生 代 花 岗 岩 侵入 ， | : 

断裂 带 内 各 地 至 之 盖 层 由 中 生 界 和 新 生 界 主要 是 上 侏 罗 统 组 成 ， 厚 度 2510—7420 Ж. 
但 据 已 考察 的 几 个 盆地 所 见 ， 新 生 界 第 三 系 的 厚度 、 面 积 均 不 及 中 生 界 发 育 。 中 生 界 分 布 较 
J”, 为 一 套 巨 厚 的 河流 一 沼泽 相 含 煤 火 山 碎 悄 沉 积 。 新 生 界 娼 局 限于 个 别 断 陷 或 增 陷 中 ， 为 
SEEM AHR ER, LYRA AR. MBA ARK 
比例 ， 构 成 可 能 的 生 油层 。 

断裂 带 有 大 量 的 新 生 代 喷发 贿 ， 特 别 在 北 段 (性 甸 以 北 ) ， 形 成 大 面积 的 玄武 岩 盖 ， 其 下 的 地 层 
面 且 尚 不 清楚 。 但 其 以 北 误 化 附近 的 额 穆 盆 地 有 第 三 系 出 露 ， 从 找 油 目的 出 发 ， 该 区 值得 一 师 . 

根据 物探 资料 ， 断 裂 带 截断 了 地 壳 等 厚 线 ， 带 内 地 壳 变 薄 为 34 公里 ， 其 南 俩 为 35~38 
公里 ， 北 例 为 34~36 公 里。 这 说 明 断 裂 本 身 是 在 莫 氏 面 上 拱 的 基础 上 发 生 的 ， 并 切 穿 后 
者 ， 属 于 岩石 圈 断 裂 ， 与 佳 - 盆 断裂 性 质 相同 。 

此 构造 背景 为 有 机 质 的 保存 和 转化 提供 了 较 好 的 构造 环境 和 地温 条 件 ， 

=. жЕ 

辉 一 桦 地 珀 地 层 见 图 3-2-1. 

(一 ) 上 侏 罗 统 (J) 

上 侏 罗 统 (第 一 盖 层 ) 分 布 在 调查 区 北 息 桦 甸 一 带 ， 厚 度 1370 一 3060 米 ， 为 一 套 会 煤 
火山 碎 层 沉积 ， 其 中 下 梯 各 子 组 泥岩 段 厚 520 一 735 米 ， 主 要 为 深 炎 色 一 灰 黑 色 薄 层 泥 岩 与 
粉 砂岩 近 等 厚 互 层 。 是 中 生 代 唯一 有 希望 的 目的 层 。 

(=) теза (Ky) 

主要 为 紫红 色 砂 ， 砾 岩 ， 厚 150--2050 米 。 分 布 特点 为 南 薄 北 厚 ， 而 且 后 者 夹 火 山 岩 。 

(=) FRSA (E) 

下 第 三 系 (第 二 盖 层 ) 时 代 属 证 新 一 渐 新 世 ， 厚 度 990~ 2300 米 ， 南 北 有 别 。 北 部 为 梯 
AA 〈Ezh) 旬 上 段 主要 为 厌 色 、 厌 神色 泥岩 ， 中 段 (ЕЛ) BE 245 米 ， 为 含油 页 岩 段 ; 下 








和 @ 本 文 第 三 系 时 代 在 1981 年 以 前 资料 均 定 为 古 - 渐 新 性 (Bi-9，3982 年 以 后 根据 桦 向 生物 群 考证 ， 划 为 始 新 世 
(E). 


в (Е) AW. ВЖ 280 米 ， 表 现 为 河 
НОЕ. B 38 Ék 8 M] 8 
(Еж), EEK. RRA. қары 
SREB. HIS BER (Еп), 其 
中 ， 煤 雇 分 布 在 梅 二 段 (Еж) 和 梅 四 段 
(Ezm*) ， 分 别称 下 含 煤 段 和 上 合 煤 段 ; 梅 三 
В (Em 为 褐色 泥岩 段 ， 具 油 页 岩 夹 层 ， 
为 南 段 的 标志 层 ， 层 位 大 体 同 北 段 油 页 崇 段 相 
当 。 

上 述 下 第 三 系 褐 色 泥 岩层 可 与 佳 一 伊 地 玫 
的 新 安村 一 舒 兰 组 对 比 ， 其 沉积 环境 都 属于 还 
原 条 件 下 的 湖 一 沼 相 沉积 (只 后 者 泥 地 比较 
大 )。 故 列 为 主要 评价 目的 层 。 

三 、 构 造 及 构造 发 育 史 

该 区 的 基底 构造 形态 是 由 两 组 近 于 平行 的 
断裂 所 控制 的 多 级 地 珀 。 即 在 边缘 断层 内 侧 沿 
有 若干 次 级 断层 与 之 平行 。 它 们 主要 控制 闭 新 
生 代 地 层 的 分 布 ， 私 内 第 三 系 的 主体 形态 呈 线 
状 向 斜 沿 地 珀 中 线 鱼 吐 排 列 。 中 生 界 在 南 段 以 
EHAE AMMAR RRR BH 
现 。 中 、 新 生 界 之 间 为 不 整合 关系 。 

(一 ) нн 

区 内 下 第 三 系 的 整体 构造 形态 是 6 В 
状 排列 的 长 轴 复 向 斜 ， 它 们 构成 6 个 合 煤 (及 
油 页 岩 ) аж, Hee PRES. руини 
ЖЮ. МАЖ Н яж" ~ 
40°, ЖИМЕНИ 70° ~ 80 " ， 轴 部 可 变 
BAIS’ 一 20 ”" ， 构 成 所 谓 “U" 字 型 外 形 ， 


ТЕРА Р, ЮНА РАКАВА. 


向 斜 ， 其 长 轴 与 一 级 向 射 平行 ， 其 闭合 面积 一 
般 为 0.3x0.4 平方 公里 。 

在 有 适当 盖 层 配合 的 前 提 下 ， 这 些 次 级 背 
斜 有 可 能 形成 鱼油 构造 

该 区 的 北 段 除 第 三 系 福 曲 外 ， 尚 有 中 生 界 
福 曲 的 片断 分 布 于 地 表 ， 它 们 的 形态 较 前 者 秋 


为 开 益 ， 其 辅 向 与 第 三 条 平行 ， 但 这 些 不 完整 


的 神曲 多 分 布 在 第 三 系 神曲 以 南 ， 在 平面 上 反 
ЕҢ ЖНЖ вит ЕН” КЗ. 

(二 ) 断层 

区 内 斯 层 属于 敦 密 断裂 带 的 组 成 部 分 ， 可 
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TRAP BARRERA. 纵 断 层 包括 控制 地 斩 发 育 的 正 断 层 及 与 其 平行 的 次 级 断层 和 地 
和 乌 发 育 网 期 的 道 断 层 。 道 断层 呈 舒 组 的 波状 断 续 册 现 ， 其 总 体 走 向 为 NE45 --607, WA 
25”~60° 不 等 ， 倾 向 西北 ， 主 要 的 正 断 层 分 布 在 地 芹 内 部 及 南 缘 。 其 平面 形态 与 北 缘 断 屋 
Hi FAKE. ПАТЕ ААВ we. AAR Att MI 
H BMPR, FTA RRC. SAE. НЕК ALE 
断层 。 

(=) RAK 

BUR Ly A ЖІП 825. LPR. (RAR 
ЕННЕЗМЕНЕНЕНІЕ ШЕ PERU RNR EE. AMP RAY RASABZRZ 
间 和 白垩 系 与 下 第 三 系 之 间 的 不 整合 及 构造 币 线 的 偏 移 。 

SULA AHA. CWS TRO. AL. Abram 
发 育 阶段 ， 所 以 该 断裂 带 上 的 断层 均 具 有 继承 性 ， 加 之 区 内 应 力 刀 的 多 变 ， 这 就 一 方面 使 得 
这 些 断 层 对 表层 构造 具有 强烈 的 破坏 性 ; 另 一 方面 断层 性 质 时 张 时 压 ， 致 使 研究 者 难 断 主 
次 ， 故 对 整个 断裂 带 看 法 各 执 一 说 。 其 中 前 一 次 张 一 压 对 油气 的 保存 较为 有 利 ， 但 其 中 生 界 
的 区 域 变质 、 可 能 发 生 不 利 影响 。 后 一 次 张 一 压 则 相对 有 利 。 另 外 ， 前 述 的 初 搜 在 平面 上 的 
迁移 造成 新 老 时 民 裙 皱 的 脱节 现象 可 能 将 为 勘探 工作 带 来 困难 。 





第 三 节 石油 地 质 


一 、 生 油 岩 系 

(一 ) БТ аи PERA) 靠山 泥岩 段 

KES Pea A, ERM RT AINE. FE 520— 
735 米 。 产 银杏 、 苏 铁 、 松 柏 类 化 石 。 其 上 、 下 均 为 火山 着 。 

主要 岩 性 为 深 订 一 灰 黑 色 薄 层 泥岩 、 粉 砂岩 互 层 ( 单 层 厚 1~2 厘米 ， 个 别 达 10—20 E 
Ж). 泥岩 性 脆 ， 风 化 后 旦 楼 角 状 碎片 ， 砂 峙 含 凝 灰 质 ， 轻 微 变质 ， 属 漫 辜 潮湿 环境 下 的 滨 
в амния. 

(=) ЕЖЕЖ (Е) 

该 系 见 诸 于 6 个 含 煤 盆地 ， 为 一 套 含 煤 或 油 页 崖 的 覆 色 着 来 砂 ， 砾 岩 ， 一 般 厚 度 的 
1426 Ж. 

南部 该 系 泥 地 比 〈 即 泥岩 厚度 / WERE, FA) 大 于 30%, НИН 40--50%. At 
段 稍 示 。 泥 岩 中 产 植 物化 石 碎 片 及 少许 介 形 虫 类 化 石 ， 并 有 次 生 黄 铁 矿 粉末 。 属 还 原 条 件 下 
的 湖泊 一 沼泽 相 沉 积 ， 

该 系 相 变 较 大 ， 在 梅 河 煤 田 的 勘探 过 程 中 ， 以 200~500 米 的 井 距 尚 不 能 控制 煤层 和 岩 
层 。 除 局 部 机 变 外 ， 南 北 岩 相 亦 有 较 大 的 差异 ， 大 抵 南 段 为 以 潮 相 一 深 湖 相 为 主 ， 而 北 段 则 
KAKA, HARARE PA PERNT. 

该 系 在 南 段 分 为 7 个 岩 性 段 。 前 人 资料 和 野外 踏勘 证 实 ， 其 中 的 梅 三 段 《Esm?) 及 其 
以 下 的 梅 二 段 Em) 下 含油 段 在 区 域 上 相 变 为 有 希望 的 生 油层 。 

1. FSER (Бал) 泥岩 

KBE W) F AB TLR НІН 68-2 FL 480-970 米 井 段 ， 其 厚度 约 300 米 。 它 属于 煤田 
中 、 下 含 煤 段 的 相 变 ， 分 布 画 积 不 详 。 该 段 以 灰 黑 色 粉 砂 质 泥岩 、 泥 质 粉 砂岩 为 主 ， 夹 神色 
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кн. ФЕР А. RAHM. SARK, АЛАКЕ. ЖЕН 
іі. ARAM. ЖЕЖ ЕТ ЕКІН НІЛ. 

қата AMER, ЖЫ. PARRA. STS RMA. 

该 层 向 南 进 人 梅 河 矿区 内 部 则 相 变 为 下 部 含 煤 息 ， 煤 质 为 半 暗 煤 一 亮 煤 ， 在 煤层 底板 处 
多 见 含油 泥岩 。 向 北 变化 不 清 ， 但 在 北部 桦 和 甸 地 区 与 之 相当 的 梯 甸 组 下 段 (ЕЛА) жай 
铁 矿 及 石 害 层 的 秘 泥岩 ， 为 水 体 变 浅 、 气 收 干 时 条件 下 的 产物 。 — 

该 段 含 煤 成 气 较 多 ， 在 煤层 中 的 “瓦斯 "与 煤 殴 以 10 : 1 的 体积 被 排 弃 ， 迄 今 尚 未 加 以 很 
好 地 利用 ， 

2. WIA (Em) 

该 段 为 上 ， 下 含 煤 段 之 间 的 " 隅 层 "。 南 部 各 盆地 均 有 分 布 ， 为 一 标志 层 ， 因 其 夹 有 含油 
泥岩 及 油 页 源 薄 层 故 亦 称 含油 泥岩 眉 。 岩 性 为 褐色 、 宰 灰色 、 宰 黑色 泥岩 ， 局 部 夹 粉 砂岩 ， 
细 砂 岩 、 细 砾 岩 。 厚 层 一 块 状 构 造 ， 局 部 见 微细 水 平 层 理 ， 产 动 、 植 物化 石 ， 表 现 为 深 湖 相 
特征 。 

该 层 在 北 段 可 与 油 页 岩 段 相当 ， 其 岩 性 以 藉 绿 色 、 紫 红色 、 饼 黄色 夏 质 泥岩 为 主 夹 油 页 
宕 及 褐 煤 层 ， 产 丝 炭 化 树干 及 螺 化 石 ， 色 骨 了 碎片 ， 哺 乳 动物 牙 需 。 具 亚热带 沼 译 一 湖泊 相 的 
URRE. JERE 168 一 245 Ж. 

该 段 含 油 页 岩 情 况 :， 在 南 段 为 劣质 泪 页 岩 或 含油 泥岩 ， 在 靠近 煤层 2~ 10 米 的 范围 内 会 
油 率 达 O91~5%, CHC RAE, ШІН НІНЕН. IR. Ле 
地 区 ， 油 页 岩 达 13~26 层 ， 可 采 层 有 12 层 ， 具 有 相当 规模 的 工业 储量 ， 

综 上 所 述 ， 该 区 的 下 第 三 系 主 要 为 还 原 条 件 下 的 沼泽 一 深 湖 相 沉 积 ， 具 有 一 定 的 生 油 能 
A, WHA RAE Me. 

二 ， 地 球 化 学 指标 . 

关于 生 油 岩 分 析 结果 ， 仅 以 表 3—2—2 示 之 。 总 的 看 来 ， 下 第 三 系 梅 河 组 (Em) 和 上 
侏 罗 统 (1) 的 生 油 岩 指 标 较 好 ， 尤 其 有 机 碳 均 达 工 类 指标 ， 说 明生 油 或 天 然 气 的 母 质 丰 度 
RK. HAAR. WA (Em) БЕЖЖЖ (Q) 又 有 不 同 ， 梅 河 组 (Em) 的 有 机 碳 
合 量 最 高 可 达 5.4959%， 而 上 侏 罗 统 则 望尘莫及 ; 握 仿 沥青 “A" 含 量 亦 有 类 似 差异 ， 其 他 指 
标 ， 如 总 烃 含量 、 烃 碳 比 等 上 侏 罗 统 均 不 及 梅 河口 组 ， 这 和 前 面 的 地 质 评价 是 一 致 的 。 

关于 有 机 碳 的 类 型 ， 因 资料 不 足 ， 无 法 记述 ， 人 奴 就 饱和 烃 与 芳香 烃 的 比值 而 论 ， 梅 河 组 
(Em) 以 过 湾 型 为 主 ， 兼 有 腐 泥 、 腐 殖 型 。 这 一 特点 与 地 层 的 含 矿 性 质 沉积 环境 也 是 一 致 
的 。 上 侏 罗 统 取样 太 少 不 好 论 定 。 但 总 的 看 来 ， 上 侏 罗 统 的 指标 要 差 些 ， 

综 上 所 述 ， 可 以 认为 梅 河 组 (Ezm) 的 生 油 气 能 力 较 强 ， 甚 至 某 些 层 段 兽 有 过 生 油 过 
程 ， 作 为 一 个 层 位 来 讲 是 不 应 忽视 的 ， 

三 ， 其 他 石油 地 质 条 件 

区 内 第 三 系 和 侏 罗 系 均 以 频繁 的 相 变 为 特征 ， 这样， 一 方面 造成 了 铺 油 砂岩 的 广泛 存 
在 ; 另 一 方面 缺少 区 域 性 的 泥岩 盖 层 ， 至 于 圈 闭 条 件 ， 在 第 三 系 向 斜 愤 部 的 次 级 神曲 ， 可 供 
捕 油 ， 但 它们 的 面积 一 般 仅 为 0.3x0.4 平 方 公里 ， 规 模 较 小 ， 基 于 对 拉 张 性 盆地 特征 的 考 
虑 ， 认 为 该 区 图 闭 类 型 ， 除 构造 图 闭 外 ， 地 层 ， 岩 性 圈 闭 万 至 十 潜 山 均 占 有 重要 地 位 。 最 
后 ， 区 内 频繁 的 构造 运动 ， 破 坏 性 较 强 ， анына 

四 、 有 利 层 位 及 地 区 评述 

根据 以 上 的 工作 及 成 果 ， 可 以 认为 该 区 具有 较 好 的 大 地 构造 背景 ， 在 某 些 层 段 具有 生 油 
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ЖЕЛАНИЕ ОРНА 2-7-6 ж 


一 修一 


生气 能 力 。 

监 于 与 其 类 型 相似 的 伊 通 地 政 已 有 重大 突破 ， 该 区 也 应 尽早 开展 勘探 工作 ， 以 了 解 断 裂 
带 的 特征 及 局 部 地 区 的 成 油条 件 。 RAMS. EMA SRN ER. H 
应 以 梅 河 、 河 汗 、 桦 甸 三 地 区 的 第 三 系 及 北端 的 额 穆 盆 地 为 重点 。 其 中 ， 梅 河 僵 地 含 煤 ， 其 
北端 有 巨 厚 泥岩 ， 桦 旬 含 油 页 岩 ， 面 积 甚 广 ， 河 洼 为 柳河 与 抚 一 密 断 发 的 交叉 点 ， 该 区 基底 
至 深 大 ， 除 第 三 系 之 外 ， 巨 厚 的 侏 罗 系 泥岩 是 本 区 最 有 希望 的 生 油 岩 之 一 ( 参 旬 第 三 篇 第 三 
章 )， 额 穆 盆 地 尚未 正式 工作 ， 但 其 构造 位 置 有 利 ， 面 积 可 观 ， 第 三 系 巨 厚 ， 不 可 忽视 。 

另外 ， 该 区 的 煤 、 油 页 岩 和 天 然 气动 探 前 景 可 观 ， 有 名 的 桦 甸 油 页 岩 矿 中 油 页 岩 达 13 
-26 层 之 多 ， 含 油 率 达 8~12%, WMA. | 

至 于 天 然 气 ， 首 先 煤 层 气 已 以 10 : 1 的 体积 比 存在 。 其 次 ， 沼 泽 气 在 区 内 的 浅 层 中 ， 亦 
有 显示 。 最 后 ， 根 据 地 层 岩 性 得 有机质 类 型 、 丰 度 来 判断 ， 这 套 地 层 中 可 能 生成 大 量 的 非 石 
油 伴生 气 。 对 上 述 地 区 的 油气 勘探 前 景 进行 早期 评价 ， 已 势 在 必 行 ， 


—Sil— 


Ж-Е ПАНЫ Ну жені 


第 一 节 ом 


为 了 记述 方便 ， 将 这 两 个 盆地 列 人 一 章 ， 但 这 并 不 意味 着 二 者 具有 成 因 联 系 。 

一 、 位 置 

柳河 地 珀 主体 位 于 吉林 省 柳河 县 境内 ， 以 柳河 县 城 为 中 心 ， 阿 东北 在 河 洼地 区 和 辉 桩 地 
珀 斜 接 ， 向 西南 经 安 口 镇 伸 人 辽宁 省 境内 ， 地 貌 上 呈 一 狭长 的 河谷 平原 ， 其 平均 宽 约 9 公 
里 ， 长 约 120 公里 ， 面 积 约 1433 平方 公里 ， 境 内 有 一 统 河 硕 势 纵 贯 全 区 ， 并 于 交 南 镇 汇 入 
Жж. 

Baw ELAN. АРЕНА е НЕНІ, eA He 
в, Ss 20 公里 。 它 北 起 三 源 浦 ， 南 至 通化 县 城 ， 西 至 汪清 门 ， 东 抵 通化 市 。 面 积 
约 1200 FAE. RRENA ERRAR PARER RARER 
网 ， 为 鱼米之乡 。 

地 列 以 外 丝 为 高 山 ， 龙 岗 山 脉 及 老 岭 由 脉 分 列 南 北 ， 海 拔 均 在 千 米 以 上 。 区 内 交通 仅 有 
i GO) 一 集 ( 安 ) 铁路 纵 吐 南北， 运输 尚 以 山区 公路 为 主 。 

=. 勘探 简 况 

前 人 对 这 两 个 盆地 曾 进 行 过 深 人 的 地 层 、 构 造 、 古 生物 等 多 方面 的 区 域 地 质 研究 ， 积 累 
了 较 多 的 资料 ， 为 区 内 的 石油 地 质 研 究 提 供 了 前 提 。 但 石油 地 质 工 作 基础 菏 弱 ， 仅 于 1982 
年 作 过 初步 的 地 面 路 勘 。 当 时 发 现 盆地 的 享 通 山 组 、 下 桦 皮 甸 子 组 、 大 沙滩 组 及 花 门 子 组 的 
部 分 层 自 有 机 质 较 为 丰富 ， 是 火山 活动 期 后 温暖 潮湿 环境 下 的 潮 沼 相 沉积 ， 具 有 较 好 的 成 油 
物质 基础 ， 但 由 于 对 构造 环境 的 了 解 较 少 ， 只 提出 进一步 工作 的 建议 。 当 时 认为 本 区 只 要 有 
足够 的 深度 和 较 好 的 地 热 环 境 ， 油 气 生 成 不 无 可 能 。 其 关键 是 进一步 了 解 基 底 结 构 、 沉 降 束 
度 与 埋 深 确定 盆地 类 型 ， 方 能 作出 较为 确切 的 评价 。 而 柳河 地 珀 的 柳河 增 陷 又 具 闸 积 广 ， 
埋藏 深 的 特征 ， 所 以 是 值得 勤 探 的 地 区 。 此 外 ， 通 化 盆地 的 北 缘 于 中 生 代 地 层 之 下 抑 有 华北 
型 古生代 的 浅海 相 砂 页 岩 一 碳酸 盐 岩 沉积 ， 后 者 岩层 巨 厚 ， 石 灰 岩 具 臭 味 (RKB). hy 
对 其 生 油 能 力 予 以 注意 。 


第 二 节 区 域 地 质 


一 、 大 地 构造 背景 及 其 基底 岩 性 

柳河 、 通 化 两 地 暂 丝 位 于 华北 准 地 台 之 上 。 板 块 观点 认为 属 欧 亚 大 陆 东 综 岩 浆 统 之 上 . 
其 中 柳河 地 至 和 和 敦化 一 密 山 断 型 带 有 密切 的 共生 关系 ， 性 质 相似 ， 按 地 层 厚 度 推算 ， 基 底 深 
度 可 达 7000 RK, PHRMA AM ERAS. 

通化 、 柳 河 地 匆 基 底 岩 性 因 所 在 位 置 而 异 。 柳 河 地 铂 发 育 于 华北 地 台 的 靖宇 台 拱 之 上 ， 
基底 崖 性 为 前 震 旦 系 混合 岩 或 这 度 质 岩 ; 通化 盆地 位 居 华 北 准 地 台 的 负 向 单元 《 浑 江 志 
陷 )， 故 其 基底 岩 性 为 华北 地 台 型 古生代 浅海 沉积 ， 
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=. же 

(-) 上 元 十 界 震 旦 系 

主要 分 布 在 通化 盆地 的 三 源 浦 、 通 化 市 和 红 店 盆地 东北 的 响 水 河 子 、 二 户 来 一 带 ， 着 性 
AR ете. HOA. Ans BIR, AAR. 

(=) FAR 

Sy Ap TE RS L su h AA Ml, тантық. 

1. 寒 武 一 奥 陶 系 (6-0) 

Жижи еве. далан. ВА ВН ХКА НОТА. АНК ЈА 
АКАНИ, ЯКЕ Н, KE МАЯНА H REM ЕЧ. 

2 石炭 一 二 合 系 (CP) 

分 布 在 下 十 生 界 内 侧 ， 但 出 露 极为 零星 。 主 要 为 海陆 交互 相 一 陆 相 的 含 煤 碎 导 沉 积 ， 

(=) PAR 

AE PARR RK = BR. 

І. ТРЕТА Gx) 

ХУ. Т, РОЗА HB Cee AS. НЕКЕ 1 平方 公里 ， 为 含 煤 陆 相 碎 屑 沉积。 
反映 出 零星 的 小 型 断 陷 盆 地 的 沉积 特征 。 

2. НКРЯ (ГЬ) 

ИЖАТ НИЛ, ВР АЕТ ГНН. ЕЖ ТЕР 
ж» ВЕЋ ЕКЕ. 

3. LRP BE (7) 

广泛 分 布 在 中 统 地 层 的 内 出， 和 构成 中 生 界 的 主体 ， 为 含 媒 陆 相 火 山 一 碎 屑 岩 建 造 。 目 
前 ， 在 地 层 划分 上 两 个 地 到 尚未 统一 ， 本 文 仅 以 柳河 地 竹 作 一 介绍 (参见 图 3-2 -1)， 同 时 
将 两 盆地 对 比 情况 列 人 表 3—3—1 ЕЖ. 


Ж3--1 ish. PAAR ARR 
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现 将 上 侏 罗 统 的 沉积 特征 妇 征 纳 如 下 : 

1) 分 布 面积 广 ， 厚 度 大。 在 柳河 地 至 厚 7097 Ж. ТЕЛЕН 14167 Ж. 

2) 以 火山 一 碎 屑 岩 为 主 夹 煤 层 ， 其 中 火山 碎 悄 岩 占 较 大 的 比例 ， 在 通化 地 纯 厚 为 
10000 米 ， 占 地 层 的 61% 还 多 ， 在 柳河 地 蜀 则 厚 1272 米 ， 约 占 地 层 的 20%. 

3) 两 次 火山 活动 将 连续 的 沉积 分 为 5 个 时 期 ， 即 公家 屯 组 Gh) ТРАТ 
Gs!) 沉积 时 为 平静 期 ， 位 门 子 组 上 段 (J) 沉积 为 火山 活动 期 ， 大 沙滩 组 (d) 沉积 时 
为 平静 期 ; 包 大 桥 组 Gib) PRKNA KUADRA FERAT Ох) 一 亨通 山 组 (h) 沉 
积 时 为 平头 期 。 从 而 构成 典型 的 蛟 河 式 沉积 模式 。 

4) 岩 性 变化 大 ， 特 别 在 下 部 ， 如 碚 六子 组 下 自在 包 大 桥 组 及 其 以 南 为 巨 厚 砾 岩 来 砂砾 
岩 沉积 ， 在 柳河 县 城 以 北 则 变 为 砂岩 沉积 等 。 

5) 下 桦 皮 旬 子 (Jax) 一 享 通 出 组 (h) 沉积 时 期 (这 两 个 组 为 连续 沉积 ) 为 主要 平 
静 期 ， 也 是 火山 活动 后 的 一 个 温暖 潮湿 期 、 区 内 主要 成 霸 期 。 其 中 暗色 泥岩 可 能 成 为 有 利生 
油 岩 。 

4, FASS (K,) | 

Жы ESE yirik. УААН НЕА, SERRE RARE 
ање анх, WEAK 
， 上 反映 了 盆地 缩小 时 期 干旱 条 件 下 的 沉积 特点 。 

实际 观察 证 实 ， 以 上 各 时 代 的 地 层 凡 属 火山 活动 后 的 平静 期 藻 为 潮 温 混 气候 下 的 成 煤 
， 因 而 也 具有 找 油价 值 。 

=. Hä 

通化 、 柳 河 两 盆地 中 断裂 均 比较 发 育 ， 其 构造 线 方向 主要 为 北 东 向 。 除 此 以 外 ， 两 者 沿 
有 差异 。 

柳河 盆地 为 一 北 东 向 地 轧 ， 中 生 界 盖 层 以 不 完整 的 复 向 斜 的 形式 充 塞 其 内 ， 向 斜 轴 与 地 
PARAL. POLAR PRA RR BR eT, BARS 北西 中 较 完整 ， 
ажал. AMORA KISS AED. ha I RAG 
BBM ih, SOA ee a. FR, PLR 
в, хуимажиаиикення. KERER араа BARA (А 
3-3-1), HOMER R SEAM ВРЕ, BAAR, ЕЙ 
二 者 古 为 一 体 ， 此 论点 有 待 证 实 。 

(一 ) ва 

盆地 内 断 发 可 以 分 为 东西 向 ， 北 东 向 和 北西 向 三 组 。 

东西 向 断裂 以 压 性 为 主 ， 时 代 十 老 ， 属 前 中 生 代 华北 地 台 的 基本 构造 组 成 部 分 ， 中 生 代 
以 后 该 组 断裂 多 受 改造 干扰 ， 大 部 只 见 残迹 ， 但 其 活动 迹象 至 今 尚 存 。 

北 东 向 和 北西 向 断裂 原 与 东西 向 断裂 显 共 琶 关系 。 由 于 后 期 的 太平 洋 板块 的 包 冲 及 张 应 
力 的 作用 ， 使 北 东 向 断裂 强化 、 发 展 构成 中 生 代 的 主要 断裂 ， 它 对 中 生 代 地 层 的 展 布 及 盆地 
的 发 育 均 起 了 控制 作用 。 这 组 断裂 在 复杂 的 地 史 演 化 过 程 中 ， 其 力学 性 质 以 张 性 为 主 ， 但 其 
后 期 有 较 大 规模 的 挤 压 ， 如 柳河 地 至 的 南 绿 断 裂 ， 

在 相同 的 地 史 演 化 过 程 中 ， 北 西向 断裂 在 中 生 代 则 表现 为 以 张 扭 性 为 主 的 从 属 断 玫 ， 
KM RAR EL. тае BRA 

Huj IL, 034283, KE. SAAR RPA. 
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图 3-3-2 通化 盆地 ，、 柳 河 地 团 构 造 分 区 图 
ІМ BK IR 3—3—2 相对 应 


(=) 构造 区 划 
- 调查 区 内 缺乏 物探 资料 ， 两 个 盆地 的 基 
Ad: E O 的 4 [E] je 。 底 埋 深 尚 不 得 知 、 从 地 层 厚 度 推 斯 ， 两 者 理 
MJ? (в Г» (219 [加 о 深 均 曾 大 于 7000 米 ， 盆 地 福 煞 构造 一 般 不 
太 发育 。 其 中 通化 盆地 呈 宽 组 的 向 斜 ， 柳 河 
图 3-3-1 通化 盆地 、 柳 河 地 玛 构 造 纲要 图 а И жи. MARERA 
1 一 太古 界 ; 2— ЖНЖ: IAPR 4 一 白垩 系 ; 5 ” 底 结 构 和 盖 层 沉积 特点 将 其 构造 划分 如 图 
一 第 三 系 ; 6 一 花岗岩 ; 7 一 太古 代 混 合 花岗岩 ; 8 一 省 长 3-3 一 2， 和 构造 规模 数据 列表 3-3-2. 
ai 9 一 玄武 岩 ; 10 一 不 整合 ; 11 一 断层 ;12 一 地 质 界线 柳河 地 牌 划 分 为 柳河 动 隐 (其 主要 构造 
| Жуа) MAREE Гил. 
通化 盆地 划分 为 三 源 浦 斜坡 带 、 三 棵 树 场 陷 ，、 通 化 增 的 和 英 额 布 隆起 四 个 单元 。 
各 坊 陷 和 隆起 间 的 关系 及 各 单元 内 部 的 划分 ， 目 前 尚 不 清楚 。 - 
(=) 构造 发 育 史 
盆地 的 发 育 史 较为 和 久远， 最 古老 的 构造 形迹 可 和 追 滴 到 前 古生代 ， 但 对 盆地 的 形成 起 主导 
作用 者 仅 有 两 次 ， 其 一 是 华 力 西 运动 ; 其 二 是 燕山 运动 。 它们 是 盆地 升降 ， 断 、 增 的 总 
“导演 " 。 华 力 西 运动 发 生 于 古生代 晚期 ， 它 使 该 区 隆起 剥蚀 ; 印 支 运 动 使 前 中 生 界 补 皱 产生 
北 东 向 的 压 扭 性 断裂 ， 为 盆地 发 育 的 前 奏 。 盆 地 大 规模 的 陷落 发 生 在 侏 罗 纪 的 燕山 运动 了 一 
YV 幕 ， 现 将 盆地 活动 顺序 纳入 图 3-3-3, 





fl 
A 


—315— 


a 


93-32 通化 盆地 ， 柳 河 地 匠 构 造 分 区 简 表 














长 度 (km) 宽度 {km) 面积 (ко) 








工 柳河 场 陷 810 
П жна 392 
Ш #8 ёр 24 144 
ПЕ ЕТА 34 408 
Vik Bl Ra 22 308 
МЕЗ тА 





古生代 


通化 盆地 





, а КАКА y Ка, 
кі ез СЕ. Г Гел 
图 3-3-3 通化 盆地 、 柳 河 地 得 发 育 史 示意 图 
І-ШЕНЖЕЕЯЫ 2 一 起 贞 期 花岗岩 ; 3 一 古生代 右 忒 内 ; AP RRS) OERKE 
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这 个 演化 历程 和 我 国 东部 中 生 代 含油 盆地 其 有 相同 的 特点 。， 即 中 生 代 张 应 力 为 主 ， 断 列 
活动 和 火山 活动 占 一 定 优势 ， 而 每 个 火山 活动 期 后 均 有 较 长 的 平静 期 ， 加 之 其 温 诠 的 气候 环 
境 ， 可 为 生 煤 和 生 油 提供 丰富 的 物质 基础 ， 


三 节 石油 地 质 


一 、 生 油层 

(一 ) Fiha h). FEATH Су). KORA (14). шіт ЕЗЖ СЫ?) 

上 述 各 组 段 的 暗色 泥岩 主要 分 布 在 三 源 浦 、 柳 河西 场 陷 内 ， 其 特点 : 

1) 它们 是 盆地 发 育 的 平静 时 期 ， 也 是 火山 活动 后 的 湖 湿 温 暖 期 ， 利 于 成 煤 、 成 油 ， 

2) 具有 还 原 条 件 下 的 湖 相 沉 积 特征 。 如 各 身 页 岩 均 为 深 灰 色 或 黑色 ， 具 微细 水 平 层 
理 ， 含 有 较 多 的 动 、 植 物化 石 ， 特 别 是 鱼 类 化 石 丰富 ， 在 页 岩 中 含有 零星 的 黄 铁 矿 唱 体 .其 
中 采 得 狼 铺 鱼 属 晚 伯 罗 世 的 淡水 环境 。 

3) RARER MIARA PRAHA. 

4) 盆地 处 于 岩浆 岩 之 上 ， 有 较 好 的 地 热 条 件 ， 加 之 目的 层 之 上 的 互 摩 白垩 系 沉积 ， 使 
其 有 可 能 进入 生 油门 限 深 度 ， 所 以 ， 其 转化 条 件 世 是 很 好 的 。 

ТЕКЕ (Јах) Ла ШАН Osh) PARE 3-3-3. 
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-4 Крак Бат > 674.26 
通 Jn] Rh iA Pd ат > 425,50 
l EUR eE BAIE > 294.74 
я 通化 盆地 西南 红 遍 盆地 > 658.32 
下 柳河 地 再 圣水 河 子 剖面 
# уинжавтиш 
к Mite 
子 Ае Е #4 143.60 夹 油 页 岩 20cm 
组 柳河 地 珀 池 大 地 剖面 > 300 








下 烨 皮 各 子 组 在 柳河 盆地 中 段 出 露 不 人 全。 据悉，1965 年 吉林 省 煤田 管理 局 105 队 在 安 
口 镇 南 向 阳 公 社 的 煤田 勘探 中 ， 穿 中 段 过 第 四 系 后 约 有 800 余 米 的 暗色 泥岩 及 粉 砂岩 ， 其 时 
代 属 下 桦 皮 和 甸子 一 字 通 山 组 沉积 时 期 ， 但 资料 记载 不 详 。 然 而 ， 从 该 地 的 构造 位 置 及 基底 深 
度 看 ， 这 里 有 大 重 暗 色 泥 岩 的 存在 是 可 信 的 。 

两 个 盆地 的 地 球 化 学 指标 汇 人 表 3-3-4， 可 昂 为 数 极 少 的 高 碳 样 品 主要 在 下 桦 皮 旬 子 
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等 平静 时 沉积 的 各 组 段 之 中 ， 

(2) KRAKE 

该 层 分 布 在 通化 盒 地 的 东北 端 时 家 店 一 三 源 浦 一 带 。 有 迹象 表明 ， 它 有 洛 着 盆地 北 嫁 西 
南 延 伸 进 入 盆 底 的 可 能 。 该 组 厚度 约 423.7 米 ， 石 灰 岩 呈 厚 屋 块 状 。 鉴 于 其 具有 沥青 自 味 以 
及 与 华北 相同 层 位 的 油气 显示 ; 故 应 予以 注意 。 

二 、 生 油层 的 地 球 化 学 指标 | 

从 表 3—3—4 中 可 见 ， 在 50 +E Bb HAH S иван ва. WH. Bie FEE 
季子 组 一 享 通 山 组 较为 集中 ， 有 机 质 丰 度 中 ， 有 机 碳 含量 高 于 1% 的 占 22%, Ж 1—0.5% 
的 占 32%, Д 0.590 ІҢ 8%。， 即 丰 度 以 于 类 指标 为 主 。 有 机 质 类 型 较为 多 样 ， 但 以 麻 
ARAMA, SUA. RETR ew PAS BARA ee ERED. HX 
来 说 生气 条 件 更 为 现实 。 | 

该 区 生 油 岩 的 性 质 及 其 组 合 类 型 和 陕 甘 宁 盆地 颇 为 相似 ， 它 不 是 最 理想 的 生 油 岩 系 ， 但 
若 有 足够 的 面积 和 好 的 地 质 背 景 ， 前 景 还 是 可 观 的 。 

三 、 储 集 条 件 

区 内 发 育 有 大 量 的 砂岩 ， 在 泥岩 附近 ， 更 不 乏 其 存在 ， 说 明 储 集 条 件 是 好 的 。 

д. mem RH 

区 内 徐 下 樟 皮 季子 组 一 享 通 山 组 之 外 ， 不 存在 大 面积 区 域 性 的 泥岩 盖 层 ， 所 以 仅 有 局 部 
PEM TERED. 

£ Wed Ge SAB HT Ae eA HI KAERA ЕВА АТАУ AR PE. A ВЕ: 
未 来 油气 藏 的 主要 类 型 。 

E REFR 

区 内 断裂 长 期 发 育 ， 又 处 于 拉 张 为 主 的 应 力 场 中 ， 有 的 基 岩 已 经 裸露 地 表 ， 故 其 保存 条 
件 稍 差 。 

综 上 所 述 ， 两 个 盆地 的 泥 兰 均 有 一 定 的 生 油 前 景 。 若 有 适当 的 地 质 背 景 相配 ， 寻 找 油气 
的 前 景 还 是 存在 的 。 划 主要 的 是 这 两 个 盆地 上 伯 罗 统 泥岩 的 存在 有 着 不 可 忽视 的 对 比价 值 。 
它 可 与 检 过 盆地 内 部 人 穆 罗 系 断 陷 对 照 研究 ， 从 而 促进 对 后 者 的 全 面 认识 。 另 外 柳河 地 歼 北 端 
河 注 一 带 为 柳河 ， 敦 密 两 断裂 带 交 叉 钼 ， 基 底 埋 深 较 大 ， 有 较 厚 的 上 怕 罗 统 泥岩 和 第 三 系 沉 
积 ， 成 油条 件 较 好 。 若 能 佐 以 轻型 物化 探 工作 ， 对 全 盆地 展开 普查 评价 ， 从 中 选 出 一 批 有 利 
探 区 不 无 可 能 . 

总 之 ， 该 区 工作 程度 甚 低 ， 基 底 情 况 不 清 ， 僵 地 类 型 划分 依据 和 不足， 评价 基础 尚 不 坚 
实 。 所 以 进一步 收集 室内 外 资料 充分 研究 其 石油 地 质 特征 奶 为 今后 必要 的 工作 。 尤 其 柳河 地 
重 竟 工作 应 予 尽早 安排 。 

吉林 省 中 、 新 生 代 盆 地 众多 ， 类 型 复杂 ， 对 全 区 盆地 进行 成 因 分 类 ， 编 排 工 作 次 序 ， 仍 
是 今后 石油 地 质 普 查 的 重要 任务 之 一 。 
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ялы 延吉 盆地 


一 、 地 理 位 置 

延吉 盆地 位 于 长 白山 东 藉 ， 包 括 延 吉 市 、 延 吉 县 和 和 龙 县 北部 的 一 部 分 ， 面 积 1920 FE 
пка, APERA. 

WARR HIRUR, MGR 500--700 米 ， 盆 地 内 丘陵 起 伏 ， 比 高 500 米 以 下 ， 区 内 河 
流 有 布尔 哈 避 河 、 海 兰 江 及 其 支流 密布 全 区 。 

区 内 交通 方便 ， 铁 路 、 公 路 以 延吉 市 为 中 心 ， 交 织 成 网 ， 各 乡镇 间 均 可 通 汽 车 ， 但 地 震 
工作 施工 条 件 较 差 ， 仅 在 12 月 至 型 年 2 月 的 冰冻 期 可 以 施工 。 

二 、 地 质 工作 简况 

建国 后 至 1977 年 之 前 ， 在 区 域 地 质 方面 ， 原 东北 地 质 局 102 趴 在 延吉 、 图 们 开山 屯 一 
带 做 过 1 : 20 万 地 质 测量 工作 ; 沈阳 地 质 局 6. 7. 8 分 队 也 在 盆地 部 分 地 区 化 了 1 : 20 万 非 
正规 地 质 测量 和 普查 找 矿工 作 ; 中 苏 合作 的 乌 苏 里 江 考 查 队 在 浑 春 、 图 们 、 汪 清 一 带 作 了 1 
: 100 万 地 质 填 图 ， 吉 林 省 煤田 管理 局 物探 测量 大 队 对 延吉 盆地 进行 了 综合 物探 工作 ; 吉林 
省 直属 专业 综合 大 队 原 二 分 队 分 别 在 大 西 坡 、 延 吉 等 地 对 证 生 界 及 中 生 界 做 了 研究 工作 ， 并 
ШАТЛЕ ТАЯТ 1 : 20 万 区 域 地 质 调查 报告 。 

同 斯 ， 在 矿产 地 质 方面 ， 原 东北 有 色 金 属地 质 局 、 吉 林 省 地 质 局 、 治 金 勘探 公司 和 吉林 
省 煤 旬 管理 局 等 单位 ， 先 后 对 金属 和 煤矿 作 了 详细 的 勘探 和 矿产 调查 工作 。 上 述 区 域 调查 和 
矿产 勘探 资料 多 数 保 存在 吉林 省 地 质 矿产 局 资料 室 ， 煤矿 资料 则 在 吉林 省 煤田 管理 局 资料 
室 ， 可 资 查考 。 

石油 地 质 方面 ， 本 区 仅 做 了 初步 踏勘 工作 。 

1976 年 和 1977 年 ， 吉 林 省 石油 会 战 指挥 部 地 调 指挥 部 和 研究 院 先 后 派 员 到 延吉 盆地 进 
行 短 期 石油 地 质 考 察 。 先 后 提交 了 ”延吉 盆地 石油 地 质 简介 "和 “延吉 盆地 石油 地 质 调查 报 
告 "。 这 两 份 报告 是 目前 了 解 延 吉 盆 地 石油 地 质 环境 的 重要 依据 。 

1978 年 ， 吉 林 省 石油 会 战 指挥 部 地 调 指挥 部 曾 在 该 区 开展 地 震 工 作 。 因 区 内 砾 右 层 厚 
接收 条 件 不 佳 加 之 地 形 条 件 差 ， 仅 做 了 7 公里 的 测 线 即 告 停工 。 迄 今 为 止 ， 许 多 石油 地 质问 
题 尚 元 答案 ， 如 盆地 的 基 岩 埋 深 地 层 时 代 等 ， 均 难 有 定论 。 但 白垩 系 有 巨 厚 的 暗色 泥岩 ， 
加 之 该 区 多 处 发 现 油 砂 及 天 然 气 等 油气 显示 ， 可 以 初步 确定 ， 该 盆地 是 吉林 省 东部 山区 最 有 
前 景 的 含油 盆地 。 若 分 地 是 一 些小 而 深 的 四 陷 ， 则 也 有 可 能 形成 小 型 的 油气 田 。 


第 二 节 区 域 地 质 


一 、 区 域 构造 位 置 及 基底 岩 性 
延吉 盆地 位 于 吉林 华 力 西 福 皱 系 东 段 ， 基 底 岩 性 主要 为 晚 古 生 代 地 覃 型 海 相 沉 积 。 东 部 
开山 屯 一 大 夏子 一 带 见 石膏 系 和 二 春 系 。 石 崇 系 以 海 相 烧 石 条 带 灰 岩 为 特征 ， 夹 少量 碎 悦 岩 
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山崖 ， 上 统 为 海味 交互 相 碎 导 岩 。 西 部 层 位 变 低 ， 有 不 确定 的 泥 盆 系 深 变 质 岩 。 盆 地 基底 最 
大 埋 深 为 2400 Ж (7), ЖАЖА, МІН ЖАТЫН. ЖБЖ НЫ (图 3-4-1). 





Ж3-4-1 吉林 省 延吉 盆地 地 质 略 图 


二 、 地 层 
(一 ) AFR 
侏 罗 系 分 布 在 盆地 边缘 ， 自 下 而 上 务 为 中 一 上 统 屯 田 营 组 (ри) 和 上 统 长 财 组 
(Не), I ши 
屯田 营 组 一 般 厚 度 110~ 1500 Ж, BAUR. вж. ЖЫ А ШЕН, 
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局 部 夹 流 丝 岩 及 流 纹 质 忒 岩 ， 发 育 较 好 的 削 面 位 于 屯田 村 南 ， 该 前 面 共 分 15 屋 ， 总 厚度 为 
1515 米 。 与 下 伏 托 盘 沟 组 关系 不 清 ， 常 不 整合 在 古生代 地 层 和 华 力 西 期 花 岗 几 之 上 。 本 组 
下 部 产 植物 化 石 ， 经 鉴定 属 中 一 上 晚 侏 罗 记 。 

长 财 组 分 布 亦 较 局 限 ， 仅 在 老头 沟 有 露头 。 RAKE A. PREAKRE Ake. 
ROMA. HRAVASBROR: LRAKEDS. Pha. Кражба а и 8 
Е, ФК а ШТК, ЕН 50~ 500 米 。 该 组 地 表 以 老头 沟 剖 面 为 代表 ， 共 分 7 
层 ， 总 厚 为 134.2 米 。 与 屯田 营 组 不 整合 接触 。 

(=) аа 

MPRMABARL FR. HSH. BE 4000 余 米 。 н рН НЕ АЕ 
成 ， 盛 产 动 、 植 物化 石 ， 尤 语 介 形 虫 和 叶 肢 介 ， 时 代 属 早 白 亚 世 ， 本 统 为 勘探 主要 目的 层 。 

根据 沉积 环境 ， 岩 性 、 建 造 及 生物 组 合 ， 下 白垩 统 分 为 下 部 大 太 子 组 和 上 部 龙井 组 , 

І. хета (Ка) 

Bal ot ELIS RAGA OP, RA A RI IB ТУН. 
下 部 主要 为 一 套 磨 拉 石 建造 ; 中 ， 上 部 由 页 岩 及 油 页 兰 组 成 。 时 肢 介 、 介 形 虫 化 石 丰 富 ， 建 
组 剖面 在 东部 大 牌子。 盆地 西部 的 老头 海 一 铜 佛手 剖面 亦 具 代表 性 ， 但 两 区 地 层 差 异 较 大 ， 
所 以 在 对 比 中 ， 前 人 曾 判 为 两 层 。 

SLM ARM MFR MAR. WIR 3627.7 米 ， 主 要 以 灰 绿 色 、 黄 绿色 
砂 央 ， 砂 寿 岩 为 主 ， 中 部 夹 页 着 。 于 黑色 页 岩 中 产 鱼 、 叶 肢 介 、 介 形 虫 等 淡水 生物 化 石 。 

2. 龙井 组 (Kl) 

ERM PRM. GW. UL. RHR PHAR. A-BKE. RAE. Ж 
红色 、 和 蛋 青色 等 杂 色 正常 沉积 碎 悄 岩 ， 夹 泥 质 厌 岩 团 块 。 厚 度 290 一 1150 米 。 与 下 优 大 厂子 
组 呈 不 整合 接触 。 

该 组 在 剖面 中 出 露 不 完整 。 在 太 兴 三 电 测 得 该 组 底部 层 位 ， 在 龙井 镇 帽 儿 山 测 得 中 、 上 
部 层 位 。 

(=) 第 三 系 

延吉 盆地 第 三 系 不 发 育 ， 只 在 东北 缘 清 茶馆 一 带 零星 出 露 。 主 要 由 评 肉 、 页 岩 和 碳 岩 夹 
煤层 组 成 ， 不 整合 于 龙井 组 之 上 ， 分 为 两 组 。 上 为 四 方 台 玄 武 贿 、 下 为 浑 春 组 ， 

1. ЖӘЕ (Eh) | 

浑 春 组 时 代 属 于 古 新 一 新 新 世 。 出 露 于 清茶 馆 一 带 。 


ЖЕҢНЕН (НИ 215.3 
JE: тев 


(由 ЖИЕН УЖА ЕЗЕРА, БАН, ЛЗ. 23.9 


(3) 杏 黄 色 风 砂岩 ， 粉 砂岩 、 粘 土 岩 及 不 规则 层 状 含 帮 粗 砂岩 互 层 。 

0) 灰白 色 细 砂岩 ， 夹 黄 褐色 粗 砂 岩 透 镜 体 。 

() 其 白色 含 砾 粗 砂 岩 ， 沿 走向 粒度 变化 甚大 ， 胶 结 草 松 ， 上 部 为 忒 白色 细 和 砂岩， 粉 砂岩 及 
те. ЗХАНЕ ЖК. f : 30.8m 
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下 伏地 层 ; 龙井 组 
2. 上 新 一 更 新 统 四 方 台 组 玄武 岩 (0, — Op) 


分 布 于 清茶 馆 ， 不 整合 于 浑 春 组 之 上 ， 厚 度 187.7 米 。 主 要 岩 性 为 杏仁 状 气孔 玄武 岩 和 
黑色 致密 块 状 玄武 岩 ， 前 者 柱状 节理 发 育 ， 后 者 售 少 量 橄 槛 石 。 

四 方 台 组 玄武 岩 产 状 近 于 水 平 ， 其 分 布 大 致 与 北西 向 断裂 平行 ， 因此， 推 其 为 裂 阶 型 暴 
发 。 

=. SRB 

该 区 有 比较 强 裂 的 岩 桨 活动 。 

(一 ) 华 力 西 其 

颖 丈 主 要 分 布 在 盆地 边缘 ， 分 三 次 侵 人 : 

Ж. ЕУЛИЕ. КОА. РОКУ. К. 

Яс, ТЕСУНЖЦИЯНА SERA. BERRA. ШАНА. ERA 
Ка. PRA. 

第 三 次 ， 白 岗 质 花岗岩 ， 白 岗 若 。 产 状 为 岩 基 。 

(=) мъж 

燕山 期 岩浆 活动 分 晚 侏 罗 世 火山 活动 和 晚 户 垩 世 的 火山 活动 。 

1. RRR tH ЖШ? 3) 

晚 侏 罗 火 山 活动 就 是 上 述 地 层 部 分 火山 喷发 宕 ， 在 此 不 作 装 述 .。 

2. ЕҢ ЗЕ ЖШ) 

Ғана, PRIDE RA. fríkHh A ЕКЕНТ 
分 布 。 这 些小 岩 体 最 大 不 超过 3 平方 公里 。 辉 石 安山岩 为 灰色 、 忒 绿色 ， 侵 人 于 下 白垩 统 龙 
井 组 砂砾 岩 中 ， 

这 期 央 体 ， 对 石油 的 生成 、 情 集 可 能 有 有 一定 的 破坏 作用 。 

3. 喜马拉雅 期 

在 盆地 内 只 在 清茶 馆 有 分 布 ， 即 四 方 台 玄武 岩 。 

Д. іё 

(—) W 

区 内 断裂 发 育 ， 北 西向 断裂 规模 尤 大 ， 了 延续 时 间 亦 长 ， 主 要 有 : 

1) 屯 条 河 一 朝阳 河 断 裂 : 斯 裂 从 北西 而 人 ， 沿 电 林 河 、 朝 阳 河 经 延吉 盆地 向 东南 延 入 
邻 区 ， 全 长 约 70 公 里。 斯 裂 沿线 破坏 挤 压 现 象 极为 发 育 。 断 裂 面 多 倾向 南西 ， 局 部 为 北 东 
向 ， 断 虱 南 段 朝阳 川 以 南 地 区 ， 沿 断 改 有 数 个 辉 石 安山岩 体 侵 人 ， 说 明 其 为 张 性 及 活动 时 间 
ERB Et. 

2) 东 盛 一 南阳 断裂 : 走向 北西 ， 与 屯 林 河 一 朝阳 河 断 虱 相 平行 ， 沿 断裂 亦 有 辉 石 安 山 
aay th. Bl. EK 10 多 全 里， 此 外 ， 北 西向 小 断层 发 育 ， 尤 其 以 西北 角 老 头 
沟 附 近 平 行 成 排 、 问 盆 内 伸 和 人， 而 盆地 东南 也 有 相应 的 斯 层 向 北西 延伸 ， 是 否 可 以 相连 尚 待 
ЖЕҢ, . | 

北 东 向 断层 在 南阳 一 德 新 一 带 有 两 条 ， 其 余 福 盆地 边缘 ， 均 延长 10 多 公里 。 

南北 向 断层 分 布 于 盆地 东西 两 人 出， 规模 较 大 ， 对 盆地 的 形成 和 发 展 起 一 定 的 控制 作用 ， 
后 期 又 有 活动 。 
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(=) 构造 单元 则 分 

盆地 基底 构造 格局 是 4 凹 、3 隆 。4 ив: 中 铜 佛寺 媚 陷 ， 基 底 埋 深 2400 Ж; 多 朝阳 
NMK., RHR 2400 米 ， 是 盆地 两 个 最 大 的 凹陷 ;四 龙井 站 陷 ， 埋 深 900~ 1200 Ж; OR 
Жм. ЕЖ 1200 Ж. 盆地 内 3 个 隆起 是 三 个 基底 高 断 块 ， 即 心 龙 井 隆起 ， 高 差 300 Ж. 
面积 27 平方 公里 。 在 龙井 西 ， 由 北西 、 东 西 现 条 断层 交 切 而 成 ; 国 德 新 降 起 ， 高 差 300 Ж. 
面积 38 平方 公里 ， 位 十 盆地 东南 德 新 附近 ， 由 北西 、 北 东 两 对 断层 交 切 而 成 ; 雹 智 新 隆起 ， 
北西 、 北 东 向 断裂 两 两 相交 而 形成 隆起 ， 高 差 300 米 ， 面 积 20 平方 公里 ， 位 于 盆地 东南 智 
新 附近 ， 


一 、 构 造 条 件 

按 构造 期 次 划分 ， 延 吉 盆 地 先后 经 历 了 华 力 西 期 ， 疗 山 期 和 喜 山 期 三 次 较 大 的 构造 运 
5р. SHRM BReayt. REART RAMA SL. HRA AMR. W 
山 运 动 以 断裂 活动 为 主 ， 伴 之 以 岩浆 活动 ， 断 块 的 升降 差异 形成 若干 小 型 的 、 分 散 的 断 陷 盆 
地 。 随 后 又 经 历 了 整体 增 陷 阶段 和 隆起 阶段 。 喜 山 期 表现 为 继承 性 的 断裂 活动 、 轻 微 福 皱 和 
大 量 的 岩浆 喷 溢 。 由 些 可见， 燕山 期 的 断 协和 喜 山 期 的 抬升 裙 争 有 可 能 为 油气 的 形成 提供 条 
件 。 

二 、 沉 积 条 件 

根据 侏 罗 系 ， 白 垩 系 的 分 布 ， 兰 性 、 岩 相 和 厚度 变化 的 不 同 特点 及 接触 关系 ， 认 为 侏 罗 
” 系 为 断 陷 控 制 的 地 暂 式 沉积 。 下 白垩 统 大 位 子 组 可 能 是 填 平 补 齐 式 沉积 ， 是 本 区 石油 、 天 然 
气 的 主要 勘探 目的 层 。 而 龙井 组 为 披 盖 式 沉积 ， 一 般 不 具备 生 油 能 力 。 现 分 别 归纳 出 大 硫 子 
组 与 龙井 组 的 主要 生 油 层 段 的 沉积 特点 。 

(一 ) 大 夏子 组 (Kid) 

下 部 为 磨 拉 石 建造 的 砂砾 岩 段 〈【Kid )， 不 具 生 油条 件 ; 中 ， 上 部 是 砂 页 岩 夹 油 页 兰 自 
(Kid)7， 含 有 以 丰富 的 浮游 生物 为 主要 特征 的 动 、 植 物化 石 ， 见 介 形 虫 、 叶 肢 介 、 坎 体 动 
物 、 鱼 类 、 昆 虫 及 植物 化 石 等 。 兰 芯 总 的 颜色 特点 是 ， 碎 导 岩 为 黄 、 褐 黄 ， 黄 褐 等 色 ; W 
я. Ka. ндалж. ик. кинта; 局 部 夹 少量 棕 红色 泥岩 。 页 岩 风化 后 呈 纸 片 
状 。 

砂岩 及 砾 岩 分 选 不 好 ， 晒 粒 呈 半角 状 及 半圆 状 。 

大 夏子 组 在 盆地 的 西部 和 东部 具有 不 同 的 沉积 特点 : 

D 大 三 子 组 在 西部 总 厚度 为 3626 米 ， 主 要 为 砂岩 ， 其 厚度 为 2871 Ж; 而 东部 总 厚度 
为 1615 米 ， 其 中 砂岩 厚度 为 486 Ж. | 

2) PRUE EAR. ТА Е a ERE 156 米 ， 东 部 为 689.5 Ж. 

3) 西部 和 东部 具有 相差 巧 殊 的 沉积 环境 ， 西 部 暗色 泥岩 占 地 层 总 厚度 的 48%， 而 东部 
约 占 42.7%. 

西部 沉积 迅速 ， 环 境 动 葛 ， 河 流 相 地 层 占 很 大 比例 ， 东 部 沉积 环境 相对 稳定 ， 浅 水 湖 相 
环境 增多 。 西 部 和 东部 崖 性、 涯 相 的 变化 特点 ， 在 勘探 部 署 上 必须 引起 注意 。 

4) 在 野外 韦 头 的 观察 中 ， 自 西向 东 时 代 由 老 变 新 ， 这 说 明 盆地 中 部 存在 古 陆 粱 ， 使 盆 
地 具有 分 割 性 ， 西 部 抬 起 ， 东 部 相对 下 降 。 从 而 造成 向 斜 的 不 对 称 ， 具 有 与 和 龙 盆 地 相 -一致 
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的 特点 。 
5) 西部 和 东部 地 区 厚度 、 兰 性 ， 岩 相 的 悬殊 差异 ， 似 乎 说 明 延 吉 盆 地 水 动力 总 体 方向 
和 物质 总 的 搬运 方向 是 自 西向 东 的 。 

大 达 子 组 在 纵向 上 的 特点 是 ， 砂 岩 和 泥岩 、 页 岩 分 别 集中 在 不 同 层 段 。 泥 ， 页 岩 集 中 在 
中 、 上 段 ; 砂 、 孜 岩 集中 在 下 跋 。 砂 、 页 岩 单 层 厚度 都 比较 大 (38 3—4—1). 


#341 延吉 盆地 大 太子 组 地 层 特 征 对 比 表 




















西部 
(ZXM—-KRED) 


东部 
(КАЕ ан! 








ка 1345.0 1524.4 


地 层 
































厚度 ка 2281.7 - 90.2 
(m) BME 3626.7 1615.2 
желет ВЖ 689.5 
(m) 单 层 量 大 厚度 363.1 
BARE Ант 586.6 
im) 单 层 最 大 厚度 199.6 








暗色 泥岩 厚度 /地层 厚度 (%) 


(=) кана (КІ) 
以 棕 红色 碎 层 岩 为 主 ， 夹 泥岩 和 泥 灰 岩 团 块 。 杂 以 灰 绿 、 重 青 和 浅 藉 等 颜色 ， 厚 度 一 般 
为 500 余 米 。 特 点 是 成 岩 性 差 ， 砂 、 泥 岩 混 杂 ， 砂 岩 晒 粒 的 分 选 、 麻 圆 都 不 好 ， 具 交错 层 
理 ， 普 会 钙 质 结核 ， 化 石 很 少 ， 不 具 生 油 能 力 。 
通过 上 述 特点 的 记述 ， 可 见 ， 大 奏 子 组 中 、 上 部 有 比较 厚 的 暗色 泥岩 、 分 布 较 广 ， 有 比 
较 丰 富 的 生物 化 石 ， 沉 积 环 境 比较 稳定 ， 具 备 生 油 条 件 。 
智 新 乡 立 岩 旧址 的 油 砂 即 产 于 大 三 子 组 含油 页 兰 段 中 ， 初 步 认 为 是 自生 自 情 ， 运 移 曙 离 
Жж, 
=. иж ти 
大 花子 组 和 龙井 组 砂岩 发 育 ， 具 备 储 油条 侍 。 
HEA: 立 岩 旧址 的 砂 层 的 盖 层 ， 是 绿 黄 色 泥 质 粉 砂岩 、 粉 砂 质 泥岩 ， 不 含油 ， 厚 度 
为 35 厘米， 其 上 为 黄 绿 色 粉 砂 质 泥岩 。 可 见 ， 盖 层 不 一 定 很 厚 。 
BAA: 该 区 的 关键 问题 是 图 闭 和 保存 条 件 ， 其 原因 : OWRMAA, ІНІН ЕНІ 
5, НЕЯ: DATER ОМЕТ: 四 火山 活动 较 强 。 
根据 现 有 的 地 质 资料 预测 ， 该 区 可 能 具有 多 种 类 型 的 油气 给 ， 包 括 : ARN. BR 
(断层 ) 油气 藏 、 单 斜 氧化 油 砂 或 沥青 封 博 油气 藏 以 及 与 基 岩 古 潜 山 有 关 的 油气 藏 。 
四 ， 油 气 显示 
延吉 盆地 多 处 见 油 气 显示 ， 为 对 该 区 成 油 能 力 的 推 斯 提供 了 证 据 ， 现 将 1977 年 的 调查 
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结果 转录 如 下 : 

(一 ) БЕЖИ ЗАН Ж 

1951 FEW |H HE k О ЕВИЯ, НС Т. WARS. AMOR. ЛАЖ 
查 ， 据 地 表 探 槽 揭露 ， 该 处 油 砂 厚 1.1 米 。 其 中 ， 上 部 黄 一 黑色 ， 是 差 油 层 ， 厚 度 45 38 
Жж; талған». аты. #9, ЕК 65 厘米 ， 油 砂 为 屋 状 ， 估 计 横向 变化 较 大 。 地 
层 属 下 白垩 统 大 太子 组 砂 页 岩 段 。 在 探 宣 施工 过 程 中 ， 因 油 硝 层 中 不 断 涌水 而 轰 工 。 

油 砂 滴水 不 滩 ， 加 热 后 析出 原油 ， 并 有 具 浓 帮 的 油 味 (未 经 处 理 时 油 砂 无 味 ， 亦 无 荧光 显 
示 }。 呈 黑 宰 色 ， 燃 时 冒 黑 烟 。 可 深 于 有 机 溶剂 。 : 

所 采集 的 标本 分 析 的 结果 为 : 孔隙 度 为 28.8~ 31.0%、 渗 透 率 为 3178 x 10 ”二 次 方 微 
Жж. ОНЫ 71.0 97.7%. К 7. 95—-15.2%. НЕ 0.936. ЖИЕ 
量 为 0.8~0.7%。 

(=) 延吉 具 知 新乡 立 岩 旧 址 丁 

KUT PRAM UPS, BBA PHAM TAD. Ree. ЕН 
АНЕ не", ДЕ 60 лаж, FAB. HERRAS. BK. пие 
理 ， 均 不 具 油 砂 特 征 ， 轩 外 认为 是 假 油 硝 。 其 层 位 较 智 东 为 低 。 

与 此 类 做 的 假 油 砂 在 大 太子 一 金谷 剖面 的 大 生子 组 的 砂 、 页 岩 段 和 城 东 一 太 兴 三 屯 痢 面 
的 龙井 组 亦 有 发 现 。 

(=) 其 他 地 区 

延吉 市 水 井 〈 原 州 汽车 队 院 内 ) МН ААҚ, МЕЖЕ 3-4-2. 


#342 延吉 盆地 天 然 气 化 验 分 析 数 据 表 


яз | яң | яң zrel se | am n | re | ята |яте | ите 


据 报 告 ， 本 区 尚 有 智 新 公社 长 财 灶 天 然 浙 青 。 图 们 市 月 睛 公社 公路 旁 油 砂 和 和 龙 县 崇 善 
公社 诗 满 四 队 油 显示 等 。 经 初步 调查 均 属 假象 。 

但 仅 从 上 述 ， 立 岩 旧 址 东 和 延吉 市 水 井中 的 油 夏 和 天 热气 显示 ， 是 以 证 明 该 区 曾 有 过 油 
气 形成 过 程 。 

延吉 盆地 的 石油 地 质 评 价 问题 ， 因 工作 粗浅 ， 尚 难 提出 具体 依据 ， 仅 就 宏观 而 论 ， 延 吉 
盆地 基本 具备 了 成 油条 件 ，。 其 主要 生 油 层 为 大 太子 组 中 上段， 其 中 较 好 的 地 区 为 盆地 东部 
的 朝阳 川 二 陷 。 该 场 陷 基 底 埋 深 较 大 (2400 米 )， 配 合 较 好 的 生 油 岩 系 和 盖 层 条 件 ， 因 此 是 
一 个 有 希望 的 售 铀 盆地 .， 

但 还 有 较 多 的 地 质问 题 尚未 搞 铺 。 因 此 ， 该 盆地 应 进一步 进行 勘探 ， 以 搞 清 盆地 结构 、 
基底 深度 ( 电 法 资料 提出 2400 米 ， 与 地 层 厚 度 了 矛盾 甚 殊 )、 地 层 层 序 等 基本 地 质问 题 为 目 
的 ， 从 盆地 自然 条 件 出 发 ， 应 采用 重 ，、 磁 力 等 综合 物探 手段 ， 结 合 参数 井 的 方法 较为 现实 ， 
在 地 震 解 决 了 可 控 角 源 之 后 ， 作 一 至 两 条 骨架 剖面 也 是 可 取 的 。 

纵 观 吉林 省 中 、 小 型 外 围 倪 地 大 体 可 分 为 三 种 类 型 。 一 类 是 受 基底 断裂 控制 的 动 陷 型 爹 
地 (如 延吉 盆地 )， 一 类 是 受 岩 石 轿 断裂 控制 的 裂 谷 型 盆地 Ошан), жазан 
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控制 的 断 陷 盆 地 《如 平 岗 盆 地 、 柳 河 盆地 )， 这 几 类 盆地 沉积 建造 分 别 为 陆 相 碎 导 建造 ， 含 
煤 陆 相 碎 导 建造 和 合 煤 火山 陆 相 碎 局 建 造 。 其 共同 特点 是 面积 小 、 含 煤 、 火 山 活动 发 育 。 对 
具备 这 三 个 特点 的 盆地 以 往 勘 探 工作 注意 较 少 ， 这 不 但 有 经 济 效益 问题 ， 更 主要 的 是 对 成 油 
理论 的 认识 问题 。 吉 林 勘 探 实践 的 结果 是 ， 这 三 种 盆地 均 发 现 油气 显示 ， 有 的 获 有 重大 项 控 
突破 。 这样， 对 中 小 型 盆 含 油 前 景 的 评价 和 成 油 机 制 研究 就 所 到 议事 日 程 上 来 了 。 各 种 成 因 
类 型 盆地 含油 远景 的 优 务 ， 媒 系 地 层 生 油 机 制 的 探索 ， 当 是 今后 工作 的 主要 任务 。 

伊 通 的 经 验 说 明 ， 判 别 一 个 倪 地 油气 前 景 的 优 劣 ， 首 先 应 当 考虑 它 的 大 地 构造 背景 、 形 
成 机 制 、 成 因 类 型 、 基 底 沉 降 速 度 和 活动 节奏 ， 其 次 要 研究 其 盖 层 建造 ， 重 点 是 沉积 的 韵律 
性 和 有 机 质 含 量 ; 第 三 要 了 解 地 热 及 其 他 成 油条 件 。 

这 就 是 说 ， 盆 地 现 有 面积 的 大 小 、 有 本 质 类 型 的 优 和 劣 ， 都 不 是 主要 的 判别 因素 。 某 些 
盆地 面积 虽 小 ， 但 它 是 被 保留 下 来 的 原始 沉积 盆地 的 沉积 中 心 ， 因 此 其 前 景 仍 然 不 可 忽视 。 
吉林 省 中 、 东 部 深 大 断裂 控制 的 小 型 盆地 具有 这 种 特征 的 为 数 不 少 ， 必 须 予 以 足够 重视 。 

另外 ， 以 生 油 母 质 类 型 判别 生 油层 乃至 整个 盆地 勘探 前 景 的 评价 方法 ， 应 用 于 盆地 的 普 
查 阶段 是 有 其 局 限 狂 的 。 因 为 ， 早 期 的 勘探 者 首先 接触 的 总 是 盆地 的 边 浅 部 位 ， 而 这 里 的 生 
油 母 质 类 型 基本 上 是 五 类 ( 腐 殖 型 )。 若 不 考虑 前 述 的 基本 地 质 条 件 ， 则 可 能 作出 颇 偏 的 结 
论 ， 从 而 竺 掉 有 希望 的 盆地 。 同 时 ， 也 必须 考虑 到 ， 即 使 同 是 腐 殖 型 生 油 母 质 ， 在 不 同 的 地 
质 背 景 中 其 演化 的 途径 和 结果 也 会 不 尽 相 同 。 所 以 ,用 生 油 母 质 类 型 判别 盆地 前 最 时 ， 必 须 
同时 考虑 到 地 质 条 件 ， 应 该 把 它们 摆 到 重 要 的 位 置 。 而 要 解决 这 些 地 质问 题 ， 无 异 要 做 大 量 
的 区 域 地 质 工 作 ， 这 就 是 吉林 省 中 、 小 型 盆地 石油 地 质 工作 的 重要 任务 之 一 。 
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吉林 省 石油 地 质 事业 的 开创 迄今 已 有 35 个 年 头 ， 从 扶 27 并 首 获 工业 油 流 算 起 ， 也 已 
31 周年 了 。30 余年 来 ， 广 大 石油 地 质 工 作者 所 建立 的 丰功伟绩 国人 沸 知 。 本 书 作 者 怀 着 烷 
敬 的 心情 ， 循 着 前 人 的 足迹 ， 汇 其 工作 成 果 辑 成 本 书 ， 供 读者 从 前 人 的 藤 探 实践 中 总 结 出 应 
有 的 规律 ， 以 资 未 来 。 | 

житие, ЕФЕ ВЛ MEADE RRB. Вт 
振兴 祖国 的 石油 事业 所 付出 的 劳动 ， 可 谓 艰苦 卓绝 ， 这 笔 精神 财富 必 将 光照 千秋 。 他 们 严 细 
的 科学 态度 也 将 为 后 人 留 下 光 辉 典范 。 

前 辈 们 正确 地 分 析 了 成 油 物 质 与 地 质 环境 的 辩证 关系 ， 冲 破 了 十 已 成 训 的 惟 海 相 成 油 
说 ， 在 松 辽 盆地 开创 了 陆 相 盆 地 找 油 的 成 例 ， 为 石油 地 质 理论 增添 了 新 的 内 容 。80 ERN 
期 他 们 又 突破 了 以 盆地 大 小 定 优 劣 的 极 格 ， 在 松 过 盆地 深部 伯 罗 纪 断 陷 和 伊 通 地 移 找 到 新 型 
油田 。 现 在 数 以 万 计 的 石油 工作 者 ， 正 以 不 断 探索 的 精神 和 先进 的 技术 理论 ， 在 松 辽 盆地 的 
深 居 和 外 围 小 型 盆地 开拓 着 新 的 勘探 领域 。 征 程 漫漫 而 曲折 ， 前 途 光 明 而 无 起 。 如 果 广 大 读 
者 在 领受 前 人 所 获 成 果 的 同时 ， 也 能 领略 到 他 们 的 可 贵 精神 与 成 功 经 验 ， 那 将 意味 着 吉林 大 
地 的 石油 地 质 事业 正面 临 着 一 个 新 的 更 加 辉煌 的 前 景 。 这 也 正 是 本 志 编者 所 超 首 祈 盼 的 。 
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